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Ozet

Bu calismada gida, tip, kozmetik ve erozyon kontrolii gibi alanlarda siklikla kullanilan ve Akdeniz ikliminde yetisen
Capparis spinosa L. (Dikenli Kebere, Capparaceae) topragmin organik madde degradasyonunda mikroorganizmalarin
roliinii anlayabilmek i¢in marn ve konglomera ana materyallerinden olusmus topraklarin farkli nem kosullarinda (tarla
kapasitesinin %60 ve %80’1) ve sabit sicaklikta (28°C) karbon mineralizasyonlar1 incelenmistir. Tiim orneklerin karbon
mineralizasyonu 30 giin boyunca CO, respirasyon yontemiyle belirlenmistir. C. spinosa’nin tarla kapasitesinin %80’1
oraninda nemlenmis topraklarinin %60’a gore daha yiiksek mikroorganizma faaliyeti ve karbon mineralizasyon oranina sahip
oldugu gozlenmistir (P<0.05). Bu bulgular dogrultusunda, tarla kapasitesinin %80’ oraninda nemlenmis C. spinosa
topraklarmin mikroorganizma faaliyeti i¢in daha iyi bir nem diizeyi oldugu sonucuna varmak miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Capparis spinosa, karbon mineralizasyonu, mikroorganizma faaliyeti, toprak nemi

ORGANIC MATTER MINERALIZATION IN SOILS OF CAPPARIS
SPINOSA L. GROWING ON EAST MEDITERRANEAN REGION

Abstract

In this study, carbon mineralization of soils derived from marl and conglomerate parent materials under different humidity
conditions (60% and 80% of field capacity) and constant temperature (28°C) was investigated in order to understand the role
of microorganisms on the organic matter degradation of Capparis spinosa L. (Common caper, Capparaceae) growing in
Mediterranean climate and used commonly in such fields as food, medicine, cosmetic and erosion control. Carbon
mineralization of all samples was determined through CO, respiration method for 30 days. Field capacity of 80% humidified
soil of C. spinosa was observed to have higher microorganism activity and carbon mineralization ratio than that of 60%
humidified soil (P<0.05). In accordance with these findings, it is possible to reach the conclusion that field capacity of 80%
humidified C. spinosa soil has a better humidity level for microorganism activity.
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1.Giris

Toprak yalniz bitkilerin degil, ayn1 zamanda toprak mikroorganizmalarinin da yasadigi ve iiredigi bir ortamdir.
Mikroorganizmalarin sayilari, tiir ve faaliyetleri topraktaki atik organik maddelerin bilesim ve miktarina, ortam
kosullarina, toprak pH’sina, sicaklik ve neme baglidir [1]. En ¢ok mikroorganizma topragin yiizeye yakin
kisimlarmda bulunurken derinlere dogru inildik¢e sayilar1 ve buna bagli olarak topragn biyolojik aktivitesi hizla
azalmakta, hatta 20 cm’nin altinda sifira yaklagmaktadir [2].

Hem aerobik hem de anaerobik kosullarda topraktan CO, ¢ikigina “toprak solunumu” ad1 verilir. Toprak solunumu
ritmik mevsim degisiklikleri ile iklim faktorlerinin etkisi altinda olup genellikle orman topraklarinda
mikroorganizma sayisina paralel olarak kisin minimuma inmekte, yazin ise maksimuma ¢ikmaktadir. Bu CO;’in
2/3’1ii mikroorganizma faaliyeti, 1/3’e yakini bitki kdk solunumuna ait iken ¢ok az kisminin fauna solunumundan
kaynaklandigi tahmin edilmektedir [3].

Uygun kosullarda topraga karisan bitki ve hayvan artiklarinin tamamina yakint mesofauna ve mikroflora tarafindan
parcalanmakta ve genelde son iriin olarak karbondioksit, su, amonyum ile bazi katyon ve anyonlar ortama
geemektedir [2,4,5, 6,7].

Capparis spinosa L. (Dikenli Kebere, Capparaceae) Akdeniz ikliminde yetisen, kurak bolgelere adapte olmus gida,
tip, kozmetik ve erozyon kontrolii gibi alanlarda kullanilan 6nemli bir bitkidir. Diinyada Akdeniz iklimine sahip
alanlardaki bitki birlikleri tiirler agisindan hem fizyonomik hem de fizyolojik ve morfolojik yonlerden ¢ok biiyiik
benzerlik gostermektedir [8]. Dolayisiyla Dogu Akdeniz Bolgesinde gergeklestirilen bu ¢alismada elde edilen veriler
Akdeniz iklimi kusagindaki benzer ekosistemler ve topraklari igin de gegerli olabilecektir.

Bu ¢alisma, Dogu Akdeniz Bolgesinde toprak organik maddesinin degradasyonunda mikroorganizmalarin roliini
anlamak igin yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Dogu Akdeniz Bolgesinde bulunan Cukurova Universitesi Kampiisii’nde
yetisen Capparis spinosa L. topraklar1 (marn ve konglomera ana materyalli) tarla kapasitelerinin %80’i ve %60°1
oraninda nemlendirilmis ve sabit sicaklikta (28°C) 30 giin boyunca organik madde mineralizasyonlari incelenmistir.
Bu ¢alismadan elde edilmis bulgularin daha sonraki gelismis arastirmalara dayanak olmasi umulmaktadir.

2.Materyal ve Metod

Arastirma materyali, Cukurova Universitesi kampiisiinde dogal olarak yetisen Capparis spinosa L.’nin marn ve
konglomera ana materyalli topraklaridir. Her iki ana materyal tizerinde yetisen Capparis spinosa L. ya ait topraklar
yiizey iyice temizlendikten sonra 10 cm’lik derinlikten Ekim 2006’da 6rneklenmistir. Bu derinligin segilmesinin
nedeni anakayanin ¢ok yiizeysel olmasidir. Toprak &rnekleri laboratuarda kurutulmus, organik artiklar ve
iskeletinden armndirildiktan sonra 2 mm’lik elekle elenmistir. Toprak renkleri Munsell renk skalasi ile [9], biinye tipi
Hidrometre yontemi ile [10], topraklarin Tarla Kapasitesi (%) 1/3 Atmosferlik Basingli Membran cihazi ile [11],
Toprak pH’s1 1:2.5’luk Toprak-Su karisiminda pH-metre ile [12], Kireg igerigi (%) Scheibler Kalsimetresi ile [13],
topraklarm organik karbon igerigi (% C) Anne metodu, total azot igerigi (% N) ise Kjeldahl metodu [14] ile
belirlenmistir.

Inkiibasyondan 6nce topraklarin nem igerigi tarla kapasitesinin %60 ve %80’ine ayarlanmugtir. Inkiibasyon sicakligi
sabit tutulmus (28°C) ve Karbon mineralizasyonu 30 giin boyunca CO, respirasyon yontemiyle belirlenmistir [15].
Karbon mineralizasyon oranlart (%) 30 giinliik inkiibasyon periyodunda iiretilmis kumulatif C(CO,) degerlerinin
toplam organik karbona boliinmesi ile hesaplanmistir. Zaman i¢indeki degisimleri de bir arada goérebilmek igin
tekrarlanan Ol¢iimlii varyans analizi (Repeated Measures) ile iki farkli ana materyal (marn ve konglomera), tarla
kapasitesileri (%60 ve %80) ve zaman faktorleri analiz edilerek degerlendirilmis ve ortalamalarin ¢oklu
kargilastirilmasinda g¢oklu karsilagtirma testi (TUKEY) kullanilmigtir [16]. Elde edilen degerler (3 tekrarli) gizelge ve
sekillerde ortalama + standart hata seklinde ifade edilmistir. Karsilagtirmalarda 6nem seviyesi P<0.05 olarak
alinmustir.

3.Bulgular ve Tartisma

C. spinosa’nm yetistigi konglomerali topraklar kahverengi-kirmizi renkte (HUE 2,5 YR 3/6) ve biinyeleri Kumlu
Killi Tin (SCL) iken marnl topraklar ise soluk kahverengi (HUE 10 YR 6/3) ve biinyeleri Killi Tin (CL) olarak
belirlenmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. C. spinosa topraklarmin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari (ortalama + standart hata, n = 3)

Analizler Konglomera Marn P

Toprak rengi (Munsell) 2.5YR3/6 10 YR 6/3 -

% Kum 64.1 £0.58 27.7+0.42 0.000
% Silt 11.9+£0.19 39.2+0.35 0.000
% Kil 23.9+0.47 33.1+£0.48 0.000
Biinye tipi Kumlu Killi T (CL) Killi(’[c‘lllj)(CL) i

% Tarla kapasitesi 31.3+£1.05 33.3+£0.06 0.228
pH 7.72 £0.04 7.67 £0.03 0.458
% CaCOs 3.27+1.30 14.8 £0.49 0.001
%C 2.93+0.09 1.29+0.05 0.000
%N 0.34+0.02 0.15+0.003 0.000
C/N orani 8.61 £0.36 8.42+0.36 0.748

Topraklarin tarla kapasiteleri (%) ve pH’lar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degilken (P>0.05), CaCO;
(%) igerikleri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P=0.001). Marnh topraklarin karbon ve azot
igerikleri (%) konglomerali topraklardan istatistiksel olarak anlamli diizeyde diisiik bulunmustur (P<0.001). Her iki
topragin C/N oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir (Tablo 1).

C. spinosa’nm tarla kapasitesinin hem %80 hem de %60 oraninda nemlendirilmis marn ve konglomera topraklarinin
mikroorganizma faaliyetleri ayr1 ayri kendi iginde istatistiksel olarak karsilastirildiginda anlamli bir fark
gozlenmemistir (P>0.05). C. spinosa’nin farkli oranda nemlendirilmis topraklar1 (%80 ve %60) arasinda ise
istatistiksel agidan anlamli farklar bulunmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Tarla kapasitesinin %80°1 (A) ve %60°1 (B) oraninda nemlendirilmis Capparis spinosa L. topraklarmin
farkl giinlerdeki kumulatif karbon mineralizasyonu (ortalama + standart hata, n = 3)

Tarla kapasitesinin %60’1 oraninda nemlendirilmis konglomerali topraklarin mikroorganizma faaliyeti %80 oraninda
nemlendirilmis hem marn hem de konglomerali topraklardan istatistiksel olarak anlamli diizeyde diisiiktiir (sirasiyla
P=0.002 ve P=0.003). Tarla kapasitesinin %60’1 oraninda nemlendirilmis marnli topraklarin da mikroorganizma
faaliyeti yine %80 oraninda nemlendirilmis marnli ve konglomerali topraklardan istatistiksel olarak anlamli diizeyde
diisiik bulunmustur (sirastyla P=0.003 ve P=0.005). Bu durumda, kapasitesinin %80°’i oraninda nemlenmis C.
spinosa topraklarinin mikroorganizma faaliyeti igin daha iyi bir nem diizeyi oldugu sonucuna varmak miimkiindiir.
Diisiik toprak suyunun mikroorganizmalarin 6liimii veya dormansiye girmesi ve mevcut substrat ile mikrobiyal
temasin siirlanmasi gibi olaylara neden olmasi, toprak neminin toprak solunumunu smirladigmin bir gostergesidir
[17].
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Sekil 2. Capparis spinosa L. topraklarinda karbon mineralizasyon oranlar1 [(C(CO,)/Cioplam)*100/30 giin, (ortalama
+ standart hata, n = 3)]. Farkli harfler tarla kapasitesinin %80 ve %60°1 oraninda nemlendirilmis konglomerali ve
marnlt topraklar arasindaki anlamli farklilig: ifade etmektedir (P<0.05).

C. spinosa’nm en yiiksek karbon mineralizasyon orani (%2.28) tarla kapasitesinin %80’ine nemlendirilmis marnl
toprakta gozlenmistir (Sekil 2). En diisiik oran (%0.66) ise tarla kapasitesinin %60°1 oraninda nemlendirilmis
konglomerali toprakta gozlenmistir. Ozetle %60 ve %80 oraninda nemlendirilmis konglomerali topraklar harig diger
tiim karbon mineralizasyon oranlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmaktadir (P<0.05).

4.Sonuclar
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Bu calismadan elde edilen bulgular 1s18inda C. spinosa topraginda tarla kapasitesinin %80’i oraninda nemlenmis
topraklarm %60°a gore daha yiiksek mikroorganizma faaliyeti ve karbon mineralizasyon oranma sahip oldugu
gozlenmigtir (P<0.05). Elde edilmis bu bulgularin topraklarda meydana gelebilecek dogal veya yapay degisim veya
bozulmalar sonucunda gerekli goriilecek 1slah galismalar1 ve daha sonraki gelismis arastirmalar i¢in dayanak olmasi
umulmaktadir.

Not: Bu makale, "XX. Ulusal Biyoloji Kongresinde poster bildiri olarak sunulmus ve kongre 6zet kitapgiginda 6zet
metni basilmistir (21-26 Haziran 2010, Denizli).
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