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Anahtar Kelimeler Ozet: Bu ¢alisma, Antalya Kérfezi'nin Konyaaltr'nda kurulmus olan bir deniz

Tronyc.l.ﬂdae, akvaryumunun su alim tnitesinde 2018-2019 yillan arasinda yapilmistir. Tesis
Cheloniidae, 2012 yilinda insa edilmistir. Kiyiya dik bir sekilde yerlestirilmis, deniz icerisinde
gglrlil;:;; 300 m kadar a¢i1g8a, yaklasik 23 m derinlige kadar uzanan bu tinite, sucul canlilara

yasam alani olusturmaktadir. Bu ¢alismada, yipratici olmayan sualtinda gézlem ve
fotograf cekimi ile tiirler belirlenerek o bélgede var olan canlilar, éldiiriilmeden
tanimlanmasi saglanmistir. Gozlemler siiresince, Tronychidae familyasindan bir
tath su kaplumbagasi olan ve denizde de yasamini siirdiirebilen Nil kaplumbagasi
(Trionyx triunguis), deniz kaplumbagalarindan Adi deniz kaplumbagasi (Caretta
caretta) ve Yesil deniz kaplumbagasi (Chelonia mydas) tespit edlmistir. Bu
arastirmada deniz halkali solucanlarindan deniz ciyani (Hermodice carunculata) ve
kalkerli tiip Kurdu (Serpula vermicularis), hydroid (Pennaria disticha);
stingerlerden Spirastrella cunctatrix, Crambe crambe ve Sarcotragus spinosula
belirlenmistir. Kafadan bacaklilar sinifindan ahtapot (Octopus vulgaris), kalamar
(Loligo vulgaris), murekkep baliginin (Sepia oficinalis) su alim iinitesini yasam alani
olarak kullandig: goriilmiistiir.
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Abstract: This study was carried out in the water intake unit of a marine aquarium
established in Konyaalti, Antalya Bay, between 2018-2019. The facility was built in
2012. Located perpendicular to the shore, extending up to 300 m in the sea and up
to a depth of 23 m, this unit acts as an artificial reef in the sea. In this study, species
were determined by non-abrasive underwater observation and photographing, and
the living creatures in that area were identified without being killed. During the
observations, Nile Soft-shelled Tortle (Trionyx triunguis), which is a freshwater
turtle and can survive in the sea, Loggerhead Seaturtle (Caretta caretta) and Green
Seaturtle (Chelonia mydas) from sea turtles were observed. In this study, it is one of
the marine ringed worms, known as bearded Fire worm (Hermodice carunculata)
and calcareous tubeworm (Serpula vermicularis); Orenge vented sponge
(Spirastrella cunctatrix), Oyster sponge (Crambe crambe), Sarcotragus spinosula and
feather hydroid (Pennaria disticha) were observed. It was observed that common
octopus (Octopus vulgaris), European squid (Loligo vulgaris), common cuttlefish
(Sepia oficinalis) from the cephalopod used the water intake unit as an artificial reef.
It has been observed that octopus (Octopus vulgaris), squid (Loligo vulgaris), squid
(Sepia oficinalis) from the cephalopod class use the water intake unit as their habitat.

1. Giris bircok denizel canliy1 hedefleyen 06zel tasarimli

100’den fazla farkh yapay resife sahiptir. Japonlarin

Denizel canlilar bir araya toplamak, popiilasyonlarini
arttirmak, yenilemek veya korumak icin deniz
tabanina yerlestirilen insan yapimi her tirli yapi
“yapay resif” olarak adlandirilir [1]. Genis bir anlami
olan bu tanim, deniz icindeki iskeleleri, mendirekleri,
boru sistemlerini ve batiklar1 da kapsamaktadir.

Japonya giintimiizde istiridye, ahtapot, kalamar, alg,
denizkestanesi, demersal ve pelajik balik tiirleri gibi

*[Igili yazar: metekusat@gmail.com

yapay resiflerden bu olumlu sonuglar1 almas1 diger
baz1 uzak dogu iilkelerini de yapay resif ¢alismalara
tesvik etmistir. Cin, Kore ve Japonya 1970'lerden bu
yana yapay resifler i¢cin 3 milyar dolarmn iizerinde
yatirim yapmislardir [2].

Yapay resifler sadece balik¢ilig1 destekleme amach
yapilmamaktadir. Bu amagla yapilan yapay resifler,
kiy1 erozyonunu 6nlemenin yan sira sorf ve dalis
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sporu, balik yavrularinin barinmasi ve beslenmesi,
sportif balik¢ilig1 desteklemeye de hizmet etmektedir.
Yapay resif, tilkemiz icin yeni bir konu olup bu konuda
sinirli sayida calisma yapilmistir [3, 4]. Yine bu konuda
ilk yasal diizenleme 1999 yilinda yapilmis ve bununla
ilgili bir kilavuz yaymlanmistir. Yapay resif
calismalariyla ilgili her tiirli diizenleme ve
sorumluluk Tarim ve Orman Bakanligi, Balikeilik ve Su
Uriinleri Genel Miidiirliigii'ne verilmistir [5].

Antalya’da bir deniz akvaryumuna deniz suyu almak
icin kurulan bu linitenin ¢evresinde, denizel canlilarin
gecen siire icerisinde ki gelisimi, bolgede dogal resif
bulunmamasi nedeniyle 6nem arz etmektedir. Bu
bolgeyi yasam alani olarak segen kaplumbaga, siinger,
kafadan bacaklilar, deniz solucanlarinin belirlenmesi
¢alismanin amacini olusturmaktadir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma alani, 2012 yilinda Antalya Korfezi'nin
Konyaalti'nda tesis edilen bir deniz akvaryumunun
deniz icerisindeki su alim Unitesi olusturmaktadir.
Calisma 2018-2019 tarihleri arasinda yapilmistir.
Denizde, kiyiya dik bir sekilde yerlestirilen bu iinite
deniz icerisine 300 m kadar uzanmaktadir. Yaklasik
23 m derinlige kadar uzanan bu iinite deniz igerisinde
bir yapay resif gorevini istlenmektedir (Sekil 1).

Sekil 1. Beton agirlik ve YYPE boru iizerine tutunmus ve
etrafinda denizel canhlar

Su alim tnitesi 0,5 m capinda, yliksek yogunluklu
polietilen boru (YYPE) ve bu borunun iizerine semer
seklinde oturtulan 100 adet beton agirliktan
olusmaktadir. Su alim {initesi ayrica 1,5m x 1,5m x 1,5
m boyutlarinda biri su iinitesinin tam ortasi, digeri de
sonunda olmak iizere kiip seklinde iki biiyiik beton
tonozla zemine sabitlenmistir.

Su alim initesinin yerlestirildigi Antalya Korfezi
Konyaalti bolgesinde dogal bir resif
bulunmamaktadir. Su alim iinitesinin yerlestirildigi
yerin dip yapist ¢akilli, kumlu-cakilli bir 6zellik
gostermektedir. Bu ¢calismada kaplumbaga, poliketler,
slingerler ve kafadan bacaklilar hedeflenmis bu

guruplara ait tiirler tespit edilmeye calisilmistir.
Arastirmada, tahrip edici/yikici olmayan 6rnekleme
yontemi tercih edilmistir [6]. Bu tercih yonteminde o
bolgede var olan canlilar, dldiiriillmeden sualti gézlem,
cekim ve fotograf teknigi kullanilarak tanimlanmistir.

Tercih edilen bu yontemde SCUBA dalislar1 yapilmis
ve sualti fotograf ¢ekim tekniginden yararlanilarak
tiirlerin belirlenmesi gerceklestirilmistir [6]. Sualt1
calismalari1 borunun timi taranacak sekilde
planlanmistir. Ancak deniz sartlari, suda goris
mesafesi, kisith dip zamani ve hava miktar1 fotograf
cekim teknigini sinirlayici faktoérler olarak ortaya
cikmaktadir [1]. Bu olumsuzluklarin yasanmamasi
icin dalislarimizda genellikle denizin sakin oldugu
sabah saatlerinde gergeklestirilmistir.  Dalislar
devamli ayni kisiler tarafindan giiniin ayni saatlerinde
(9:00-11:00) yapilmistir. Arastirmamizda fotograf ve
video cekimlerinde, Canon Powershot G-12 fotograf
makinesi ve housing’inden yararlanilmistir. Ayrica
gece dalislan1 ve fotograf cekimlerimiz i¢in sualti
fenerleri kullanilmistir.

Tiirlerin tespitinde ve isimlendirilmesinde degisik
kaynaklardan yararlanilmistir [7-11].

3. Bulgular

Arastirmamizda deniz kaplumbagalari, deniz halkal
solucanlari, siingerler ve kafadan bacakl tiirlerin su
alim iinitesinde gozlenen ve fotograflari ¢ekilen tiirler
asagida agiklanmustir.

3.1. Su iletim iinitesinde tespit edilen kaplumbaga
tiirleri

Suiletim tinitesinde yaptigimiz bu arastirma sirasinda
yaz aylarina rastlayan dalislarimizda ¢ok ender olarak
rastlanan Nil kaplumbagas1 (Trionyx triunguis

Forsskal, 1775) iki kez (Sekil 2) ve birer kez de Adi
deniz kaplumbagas1 (Caretta caretta (L., 1758)) ve
Yesil kaplumbaga

gorilmiustir (Sekil 3).

Chelonia mydas (L., 1758)

T e A5 ARG D —
o AR R R N S AN P

Sekil 2. Su iletim iinitesine dalislarimizda itirkmiis Nil
kaplumbagasi (Trionyx triunguis)
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Sekil 3. Su alim initesinde uyur durumda Yesil deniz
kaplumbagasi (Chelonia mydas)

3.2. Su iletim iinitesinde tespit edilen deniz
kurtlar ve siinger tiirleri

Bu arastirmada poliketlerden Deniz ¢iyani olarak
bilinen, Hermodice carunculata (Pallas, 1766) (Sekil
4) ve Ttipli kurt (Serpula vermicularis, L., 1758),
(Sekil 5), hydroid (Pennaria disticha, Goldfuss, 1820)
(Sekil 6) belirlenmistir.

N

Sekil 5. Boru iizerinde poliket ailesinden Tiipli kurt Serpula
vermicularis

Siingerlerden
Schmidt, 1868 (Sekil 7), istiridye siingeri (Crambe
crambe (Schmidt, 1862) (Sekil 8) ve Siyah siinger

(Porifera) Spirastrella cunctatrix,

(Sarcotragus spinosula  Schmidt, 1862) tespit
edilmistir (Sekil 9). Stingerlerin bigimleri vazo, boru,
agac dali seklinde olabilir, bu sekilleri iginde
bulundugu c¢evre kosullarina gore  degisir.

Gozlemledigimiz siingerler orta biiytkliikte, degisik
sekillerdedir.

Sekil 7. Beton agirlik tizerinde bir tiir Siinger Spirastrella
cunctatrix

crambe
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Sekil 9. Boru ve beton aélrllk arasina yerle§mi$ olan Siyah
siinger (Sarcotragus spinosula)

3.3. Su iletim iinitesinde tespit edilen Cephalopod
tiirleri

Arastirmalarimiz sirasinda beton agirliklar arasi, boru
ve tonoz altinda ¢ok sayida ahtapot, Octopus vulgaris
(Cuvier, 1797) yuvasi tespit edilmistir (Sekil 10).

Sekil 10. Boru altinda ahtapot (Octopus vulgaris) yuvasi

2018 wyii kis ve bahar aylarina rastlayan

dalislarimizda kalamar (Loligo vulgaris Lamarck,
1798) ve sisteme bagli bulunan ipler uzerinde
yumurtalar gorilmistir (Sekil 11, 12).

2 Waer™ - 2o ‘-. ‘.
Sekil 11. Su alim iinitesi ¢evresinde kalamar

Sekil 12. Su iletim sistemine bagh bir ip tizerinde kalamar
yumurtalari

Su iletim sisteminin kurulumu sirasinda, insaati
yapanlar agirlik yapmasi amaciyla sistemin iizerine
kum c¢uvallarini  yerlestirmislerdir. Ocak-Subat

aylarindaki dalislarimizda bu ¢uvallarin oldugu kumlu
bolgede miirekkep baliklari Sepia officinalis (Linnaeus,
1758) tespit edilmistir. Dalisimiz esnasinda bu
canlinin bir bireyi, kendini kuma gémerek gizlenmeye
calisirken tespit edilmistir (Sekil 13).

A - =

Sekil 13. Su alim {nitesi yaklnla kendini kuma gomerek
gizlemeye calisan Miirekkep Balig1 (S. officinalis)

4. Tartigsma ve Sonug¢

Arastirma alani olan deniz akvaryumu su alim initesi
2012 yilinda kurulmus, bolgedeki sucul canhlar icin
bir yasam ortami olusturdugu gorilmistir. Bu
ortamda bulunan 3 tir deniz kaplumbagasi,
poliketlerden 2 tiir, hydroidlerden 1 tiir, 3 tiir siinger,
3 tiir cephalopod belirlenmistir. Su alim tnitesi alt1
yildir bolgesinde olusturdugu etkiyle degisik sucul
canlilara yapay resif ortami1 sunmaktadir. Bu tesis bu
bolgede bulundugu siirece daha dogrusu yasi arttikca
tiir bollugu ve birey sayis1 agisindan nasil bir degisim
gosterecegini zaman gosterecektir.

Denizel ekosistemde bazi canlilar gececildir
(noktiirnal) ve gece ortaya cikarlar. Genellikle
giindiizleri bu canlilar gizlenerek kendilerini saklama
davranis1 gosterirler. Su alim (nitesindeki bu
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noktiirnal canlilarin tespiti i¢in arastirmamizda gece
dalis1 da yapilmistir. Yapay resiflerde tiirlerin
belirlenmesi ve sayilmasi c¢alismalarinda bir¢ok
teknigin kullanildig1 bildirilmektedir [1, 12, 13]. Bu
teknikler icerisinde yaygin olarak kullanilan metot
gorsel sayim teknigidir. Diger metotlarda ya ekolojik
olarak dogaya zarar verilmekte (6ldiirerek
ornekleme) veya saglikli sonuglar alinamamaktadir

[6].

Calisilan alanda su alim tinitesine ulasim kolaydir.
Derinlik 0-23 m arasinda degismekte, denizin sakin ve
suda gorisiin iyi oldugu donemlerde dalislari
yapmamiz, sistemin dogrusal bir hat {izerinde olmasi,
yedek hava kaynag tasimamiz, dalis egitimlerimizi
burada yapmamiz ve daha énceden buradaki biyolojik
cesitliligi kismen tanimamiz bize ¢ok biyik
kolayliklar saglamis ve saglikli verilerin alinmasina
yardimci olmustur.

Yaptigimiz bu arastirma sirasinda su alim sistemi
lizerinde, iribas kaplumbaga C. caretta ve yesil
kaplumbaga olarak bilinen C. mydas ile birer kez
karsilasilmistir. Bu tiirlerin yani sira su alim
initesinde iki kez de Nil Kaplumbagasi (T. triunguis)
gorilmiistiir.

Diinyada bilinen 8 deniz kaplumbagas: tiirii vardir. Bu
tiirler icerisinden C. caretta ile C. mydas kiyllarimizda
yasamini siirdirmekte ve kiy1 kumullarimiza yumurta
birakmaktadir. Antalya Korfezi'ndeki Cirali, Lara,
Belek, Bogazkent ve Manavgat'ta bulunan kumullar bu
tlrlerin onemli yumurtlama alanlarim
olusturmaktadir [14]. Tatlisu kaplumbagasi olan ve
denizde de yasamini siirdiirebilen, Nil Kaplumbagasi
poplilasyonu bolgede hemen hemen yok olma
asamasindadir. Ayaklarinda ii¢ adet keskin tirnaklari
olan bu tiir, adini da bu ii¢ tirnaktan almistir. Eskiden
Belek Acisu, Kopriicayr Irmag,, Aktaslar Deresi,
Manavgat Irmagi, Aksu ve Besgdz derelerinin agiz
kisimlarina girip ¢iktig1 ve bu boélgelerde beslendigi
bilinmektedir. Ancak glintimiizde tiiriin bolgemizdeki
poplilasyonu yok olma asamasina kadar gelmistir.
Tilirin varliginin bu arastirma ile tekrar Antalya
Konyaalti'ndan bildirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Cok
bulundugu dénemlerde iyi bilindigi i¢in halk bu tiiri
Sini Kaplumbaga, Teknebaga ve Sivri Burun olarak
adlandirmistir [14].

Su alim iinitesinde bu kaplumbagalarin goriilme
nedeninin yem olabilecek canlilarin resif ¢evresinde
varligindan kaynaklandigini ve beslenmek amaciyla
bu canllarin bdlgede bulunduklarini diistinmekteyiz.
Su alim {nitesini yasam alani olarak kullanan
poliketlerden, Deniz Lalesi olarak bilinen .
vermicularis, Deniz Ciyani H. carunculata, bir hydroid
olan P. disticha, Poriferalardan S. cunctatrix, C. crambe
ve slinger S. spinosula tespit edilmistir. Akdeniz
ekosisteminde bu organizmalar genellikle sert
subsratlar tizerinde yaygin olarak bulunan tiirlerdir
[15, 16]. Bu tiirler yapay resifler insa edildikten sonra

resiflere ilk yerlesen sesil organizmalar arasinda yer
alirlar [13].

Arastirmalarimiz sirasinda beton agirliklar arasi, boru
ve tonoz altinda ¢ok sayida ahtapot (0. vulgaris) yuvasi
tespit edilmistir. Ahtapotlarin genellikle iki beton
agirlik arasina yuva yaptig1 goriilmiistiir. Ahtapotlarin
yuva tercihinde en oOnemli Kkriterlerin ortamdaki
yiyecek bollugu ve korunma iggiidiisiine bagh
saldirgan diisman baskisi oldugu belirtilmektedir
[17].

Ahtapot yuvalari kismen iri ¢akil taslariyla ¢evrilmis
ve yuvanin c¢evresinde ahtapotun besin olarak
tilkettigi midye, istiridye ve salyangoz kabuklar yer
almaktadir. Ahtapotlarin yuva girislerini c¢esitli taslar
ve kabuklu artiklan ile daralttiklar1 bilinmektedir.
Ahtapot icin yuva i¢i hacminin daha etkili oldugu
belirtilmistir. Arastirmalarda ¢ok kii¢iik girise sahip
yuvalarda biiytik ahtapotlarin bulundugu
gorilmiustiir. Bu durum ahtapotun yuvaya girdikten
sonra yuva girisini daraltmasi ve kapatmasi olarak
aciklanabilmektedir. Yuva giris genisligi ile yuvanin
bulundugu su derinligi arasinda dogrusal bir iligki
oldugu, su derinligi arttikca yuva giris genisliginin
arttig1 tespit edilmistir. Daha derin sulari tercih eden
biiyiik  ahtapotlarin ~ yuva  girislerini cok
daraltmadiklari belirlenmistir [17].

Dalislarimiz sirasinda suda goriisiin bozuk oldugu
donemlerde bazen bu yuvalarda ahtapotlarin
bulunmadig tespit edilmistir. Bu durumun, bulaniklik
nedeniyle ahtapotun aktif oldugu ve gecici olarak
besin bulmak i¢in yuvasimni terk ettiginden
kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Kis ve bahar aylarinda dalislarimizda da sisteme baglh
bulunan ipler iizerinde kalamar (L. vulgaris)
yumurtalar: tespit edilmistir. Dalislarimizda zaman
zaman boru altindaki kum zemine miirekkep balig (S.
officinalis) kendini gomerek gizlemeye c¢alistig
saptanmigtir.

Bilindigi iizere ahtapotlar yuva olarak kullandig:
kovuklarin duvar ve tavanlarina yumurtalarini
birakirken, kalamarlar daha ¢ok dipten yiikselen ip,
yosun, siinger, aga¢ dallar alg ve bitkilere yumurta
paketlerini birakmaktadir [18]. Tiirkiye sularinda 3
kalamar tirii yasamaktadir. Bunlar; L. vulgaris,
Todarodes sagittatus, Illex coindetti’ dir. Kalamar,
yumurtalarini bir kapsiil icinde magara tavanlari veya
ylzen yapilara yapistirma davranisi sergilemektedir.
Denizde cesitli amaglar i¢in kullanilan samandira ve
iplere birakilan kalamar yumurtalari deniz ortaminda
bu alanlarin eksikligini gostermektedir. Kalamar,
aktif avci olarak beslenen canlidir. Geng kalamar esas
olarak kabuklular (crustase) ile beslenirken erginler
ozellikle balik ve diger kafadanbacakllar ile
beslenirler [19].

157



K. Gokoglu ve M. Kusat / Bir Deniz Akvaryumu Su Alm Unitesi Civarinda Gézlemlenen Bazi Sucul Canlilar

Mirekkep baliklar1 ise yumurtalarini zeminde
bulunan benzer objelere yapistirmaktadir [18]. Bu
organizmalarin resif c¢evresinde bulunmalarinin
beslenme ve yumurta birakma amagh oldugunu
diisinmekteyiz.

Sonug olarak, Konyaalti Plaji’'nda deniz akvaryumu su
alim tnitesi Uzeri ve gevresinde 6 yil gibi bir stire
icerisinde zengin bir biyolojik c¢esitliligin oldugu
calismada tespit edilmistir. Su alim iinitesini yasam
alan1 olarak segen c¢ok sayida canlinin olmasi, o
bolgede =zayif balikgilik alanlarinin yapay resif
¢alismalariyla zenginlestirilebilecegini
gostermektedir.

Ulkemizde yapay resiflerle ilgili yapilan bilimsel
calismalarin tamamy, resiflere yerlesen balik tiirleriyle
ilgilidir. Bu arastirmada oldugu gibi yapay resiflerde
makro duzeydeki hayvansal orjinli organizmalarin
tespitine doniik bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
nedenle  arastirmamizin, balik¢iik  acisindan
tilkemizin diger denizel alanlar1 ve Antalya
Korfezi'nde planlanacak yapay resif calismalarina
pozitif bir katki saglayacagini diisiinmekteyiz.
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