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Ozet

Bu arastirmanin amaci ortadgretim diizeyindeki 6grencilerin matematik dersinde
akilli tahta kullanimma yonelik tutumlarmni belirleyen bir 6lgek gelistirmektir.
Arastirma iki asamadan olusmaktadir. ilk asamada ilgili yaymlarin taranmasi ile
olusturulan 29 maddelik taslak formun gelistirilmesi yer almaktadir. Bu taslak form
2008-2009 dgretim yilinda Izmir ilindeki {i¢ okulda 6grenim goren 141 &grenciye
uygulanmustir. Elde edilen veriler kullanilarak Olgegin gegerlik ve gilivenirlik
caligmalar1 yapilmigtir. Glivenirlik g¢alismasinda Cronbach Alpha i¢ tutarlilik
katsayisi, iki yar1 test giivenirligi, madde-toplam puan korelasyonu, alt ve iist
gruplarin madde ortalama puanlar1 arasindaki farklarin sinanmasi igin t testi;
gecerlilik ¢aligmasinda ise faktdr analizi sonuglari degerlendirilmistir. Analizler
sonucunda gegerli ve giivenilir (¢=0,898) olduguna karar verilen 22 maddelik 6l¢ek
elde edilmistir. Arastirmanin ikinci asamasinda, gelistirilmis olan 6lgek ayni 6gretim
yili i¢inde Izmir ilindeki bir okulda 6grenim goren ve 60 dgrenciden olusan farkli bir
gruba uygulanmistir. Bu uygulamada ise 6lgegin giivenirligi 0,923 olarak bulunmusg
boylelikle dlgegin giivenilir ve kullanilabilir oldugu kanitlanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Akilli tahta, tutum 6l¢egi, matematik, gegerlik, giivenirlik

1. Giris

Yasamda gereken yerde ve anda her tiir bilginin gerekli kisilere ulastirilabildigi bir toplum
yapis1 olarak goriilen bilgi toplumu bilgi ¢agimi 6ne ¢ikarmaktadir. Bilgi ¢agi, bilim ve
teknolojideki gelismeler dogrultusunda bilginin hizla arttig1, bireylerin bilgiye hizli bigimde
ulasabildikleri, bu bilgiyi yayabildikleri ve her alanda kullanabildikleri bir ¢ag olarak
tanimlanabilir. Kiiresel boyuttaki bilgi aktariminda teknolojinin ¢ok onemli bir islevi
oldugu bilinmektedir (Halis, 2002). Hatta i¢inde bulundugumuz ¢agin en 6nemli 6zelligi,
bilgi teknolojilerinin yogun bir sekilde kullanilmasi olarak goriilmektedir (Akkoyunlu,
1998). Yasamakta oldugumuz bilgi ¢agindaki yeniliklerin paralelinde egitimde degisimlerin
yasanmasi dogal bir gereklilik olarak sayilabilir. Bu degisim siirecinde bilgi teknolojilerinin
kullanim ise olagandir.

* Bu makale, Berna Tataroglu (2009) tarafindan ve Dr. Ayten Erduran danigmanhginda hazirlanan yiiksek lisans
tez ¢aligmasinin bir béliimiinden olusturulmustur.
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Bilgi teknolojilerinin egitim ortamlarinda kullanimi egitim teknolojilerini karsimiza
cikarmaktadir. Ogrenci ile 6gretilecek konu arasinda etkilesim kurarak konunun daha iyi
anlagilmasina yardimci olan, tebesir ve kara tahtadan egitsel video ve sanal ortam
yazilimlarina kadar genis bir yelpazedeki her tiir ara¢ ve gereg egitim teknolojisinin ¢alisma
alan1 icerisindedir (Akpinar, 2004). Son yillarda egitim teknolojilerinin bu yelpazesine
katilan teknolojideki yeniliklerden biri de akill tahtalardir (interactive whiteboards). Akillt
tahta, bilgisayar-projeksiyon baglantisi sayesinde c¢alisan dokunmaya duyarli bir sunum
cihazi olarak tanimlanabilir. 1lk kez 1991 yilinda Ingiltere’de iiretilmesinin ardindan bu
iilke basta olmak iizere pek c¢ok iilkede akilli tahtalar egitim ortamlarna girmeye
baslamistir. Akilli tahta ile ilgili Ingiltere, Amerika, Kanada ve Avustralya’da
ogretmenlerin, okullarin ve yiiksek egitim enstitiilerinin tistlendigi kiigiik 6l¢ekli ¢cok sayida
aragtirma projesi raporlari, 6zetleri ve profesyonel gazete ve kimi dergilerde yayinlanan
uygulama ve 6gretim deneyimleri bulunmaktadir (Smith, Higgins, Wall ve Miller 2005).
Akilli tahtalarin kullanimi ile bu aracin egitimdeki yerini degerlendirmeye yonelik
caligmalar (Geer ve Barnes, 2007; Glover ve Miller, 2001; Glover, Miller, Averis ve Door,
2007; Kennewell ve Beauchamp 2007; Levy, 2002; Lewin, Somekh ve Steadman 2008;
Shenton ve Pagett, 2007; Smith, Higgins, Wall ve Miller 2005; Wall, Higgins ve Smith
2005; Wood ve Ashfield 2008) yiriitiilmektedir. Fakat bu ara¢ egitimde nispeten yeni bir
teknoloji oldugu i¢in entegrasyonunun egitim uygulamalarindaki etkilerini gormeye yonelik
mevcut akademik literatiir sinirhidir ve literatiiriin yavag bir sekilde ortaya ¢ikmakta oldugu
bilinmektedir (Levy, 2002; Smith, Higgins, Wall ve Miller, 2005).

Akilli tahta ile ilgili yapilan caligmalarda akilli tahta teknolojisinin Ogretme ve
Ogrenmeyi destekleme potansiyeline isaret edildigi goriilmektedir (Kennewell ve
Beauchamp 2007; Smith, Higgins, Wall, ve Miller, 2005; Wall, Higgins ve Smith 2005).
Geer ve Barnes (2007); yillardir geleneksel tahtalar kullanilirken Ogretmenin tahtanin
onilinde durup 6gretimi yonlendirdigini, akilli tahtanin ise 6grenci merkezli bir anlayisa
olanak saglayarak katilimcilarin etkilesmelerine izin verdigini, dgretmenlerin de bu tahta ile
daha etkili sunumlar yapabilecegini belirtmistir. Ayrica bu ¢aligmada akilli tahtanin en
kritik dneminin “6grenciler onu kendileri kullandiginda tam bir 6grenmenin gergeklestigi”
oldugu sonucuna ulagilmistir. Beauchamp ve Kennewell (2008) 21 okulda 41 6gretmen ile
yiiriittiigli projede smif i¢i uygulamalarda akilli tahtanin 6grenci motivasyonunu arttirdigi,
bilgi ve iletisim teknolojileri kullaniminda 6gretmenin kullandig: yaklagimin 6nemli oldugu
sonuglarini elde etmiglerdir. Wall, Higgins ve Smith (2005) 6grencilerin akilli tahtalar ve bu
araglarin 6gretme ve dgrenme iizerinde yapabilecegi etkileri ile ilgili goriisleri hakkinda
bilgi toplamak amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmalarinda akilli tahtay1 en az bir y1l kullanmis
olan 6. simif diizeyindeki 46 erkek ve 34 kiz olmak iizere toplam 80 6grenci ile goriigmeler
yapmuslardir. Goriigiilen 6grencilerin gogunun 6gretimde bilgiyi gorsellestirmesi, hayal
giiclinii etkileyerek 6grenilenlerin zihinde somutlagsmasina yardimer olmasi, derslerin daha
eglenceli gegmesi gibi akilli tahtanin olumlu o&zelliklerine yonelik goriis bildirdigi
belirtilmistir. Aragtirmada bazi Ogrencilerin akilli tahtanin matematik hakkindaki
diigiincelerini degistirdigini soyledigi, akilli tahtanin fen dersinde kullaniminin olumlu
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oldugu, kavramlar1 gorsellestirmeye katki sagladigi yoniinde goriis belirten 6grencilerin de
oldugu ifade edilmistir. Ayrica akilli tahtanin da diger teknolojik araglar gibi teknik
problemler yaratmasi, dersin ortasinda agilip kapanmasinin beklenmesi ayni aragtirmada
goriisiilen 6grenciler icin sikayet konusu olmustur. Ogrencilerin akilli tahtay1 nazik bir arag
olarak gormeleri nedeniyle kullanmaya korktuklar: belirlenmistir. Wall, Higgins ve Smith
(2005) caligmalarinda, yasanabilecek bu tarz sorunlar ve teknik sikintilar konusunda
reticilerin  bilingli olmas1 gerektigi sonucuna varmuslardir. Yapilan ¢aligmalara
bakildiginda 6zellikle matematik (Dill, 2008; Glover, Miller, Averis ve Door, 2007,
Moffatt, 2000; Wood ve Ashfied, 2008), fen (Lewin, Somekh ve Steadman, 2008), biyoloji
(Schut, 2007), yabanci dil (Glover, Miller, Averis ve Door, 2007) ve okuma-yazma (Lewin,
Somekh ve Steadman, 2008, Reaume, 2006; Shenton ve Pagett, 2007; Wood ve Ashfied,
2008) derslerinde akilli tahta kullaniminin incelendigi goriilmektedir. Ulkemizdeki
caligmalarda da benzer sekilde matematik (Ekici, 2008; Erduran ve Tataroglu, 2009),
yabanci dil (Elaziz, 2008) ve cografya (Akdemir, 2009) derslerinde akilli tahta kullaniminin
etkileri arastirilmaktadir.

Ulkemiz egitim ortamlari ise akilh tahta teknolojisi ile 2000°1i yillarda tanisnugtir. Milli
Egitim Bakanligi (MEB)’nin, okullara akilli tahtalar alinmasi ve teknoloji siiflari
olusturulmasi yoniinde ¢alismalari oldugu bilinmektedir ve bu galismalar siirdiiriilmektedir
(URL-1, URL-2). Bakanligin kimi 6zel firma ortakliklar1 ile yiiriittiigii projeler araciligiyla,
okullar yeni teknolojilerle tanisma ve bu araglara sahip olma olanagi bulmaktadir.
Bakanligin projeler kapsaminda okullara akilli tahtalarin temin edilmesi yolunda yaptig:
caligmalar sonucunda 2006 yilindan bu giine kadar 2 bin 665 okulun biligim teknolojisi
smiflarina akilli tahta saglandigi belirtilmektedir (URL-2). Ayrica MEB tarafindan
hazirladigi Fatih Projesi kapsaminda 40 bin okula akilli tahta dagitilacagt bilinmektedir
(URL-3). Tiim bu ¢alismalarin yapilmasi iilkemizde de akill tahtanin egitim kurumlarinda
kullanimin1  6ne ¢ikarmaktadir. Ancak egitimde kullanilan teknolojilerin etkilerini
gbérmenin, o teknolojinin 6grenme ortamina dahil edilip kullanilmasi ile miimkiin olacagini
sOylemek miimkiindiir. Yeni gelistirilen bir egitsel aracin ise yarayip yaramadigini tahmin
etmek her zaman kolay degildir ve dgrenciler igin iyi bir ara¢ yapmanin kriteri genellikle
bilinmemektedir. O yiizden bir egitsel aracin bagarisini kesin olarak ispat etmenin tek yolu
onu 6grenme ortamina katip denemektir (Moffatt, 2000). Bu nedenle iilkemizde yeni olan
akilli tahtalarin egitim ortaminda kullanimi ile dogabilecek sorunlarin, adaptasyon siirecinin
ilk zamanlarinda bilinmesinin ve onlemlerin almmasinin etkili bir kullanim i¢in 6nemli
oldugu diistiniilmektedir.

Ote yandan bilinmektedir ki grenmenin kalicilig1 ve kullanilabilirligi, bireylerin o konu
ya da dala yonelik gelistirmis olduklar1 tutuma baghdir (Ertem ve Alkan, 2003). Allport’a
gore tutum yasanti ve deneyimler sonucu olusan, ilgili oldugu biitiin obje ve durumlara
karst bireyin davraniglar1 {izerinde yonlendirici ya da dinamik bir etkileme siirecine sahip
duygusal ve zihinsel hazirlik durumudur (Allport, 1967; Tavsancil, 2002: s. 65’teki alint1).
Tutumun bireyi davranislarinda yonlendiren bir etmen oldugu ve yasantilar sonucu
degisebilecegi soylenebilir. Baki, Kosa ve Berigel (2007) tarafindan yapilan arastirmada da
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davraniglardaki kalict degisimin ogrenilecek seye karst olumlu tutum giitmekle
kolaylagabilecegi ileri sliriilmektedir. Bu yaklagim dogrultusunda bireyin dgrenecegi seye
yonelik olumlu tutum iginde olmasi Oncelikli beklentidir. Buna bagli olarak &grenme
ortaminda yer alan ve &grenmeye etki edebilecek yeniliklerin benimsenmesi igin de
oncelikle onun hakkinda olumlu diisiincelere ve olumlu tutuma sahip olunmasinin fayda
saglayacagi sOylenebilir. Ciinkii birey, kendi i¢in yararli olsa bile hakkinda olumsuz
diisiindligii bir duruma ya da nesneye yanagmaktan kaginip, ona 6n yargiyla bakabilir.
Ornegin Baki, Kosa ve Berigel’in (2007) calismasinda bilgisayar destekli materyal
kullaniminin hem kiz hem de erkek 6grencilerin matematige karsi tutumlarinda pozitif etki
yaptig1 gorilmektedir. Aktiimen ve Kacar (2008) da bilgisayar cebiri sistemlerinin biri olan
Maple’1 kullanan 6grencilerin matematige yonelik tutumlarinin daha olumlu oldugunu
belirtmistir. Yapilan ¢aligmalarda tutumun arastirmacilar tarafindan incelenmeye deger,
dinamik bir degisken oldugu goriilmektedir. Bu bakimdan 6grencilerin yeni bir teknolojik
arag olan akilli tahtaya yonelik tutumlarinin da incelenmesi ve tutumlarinin pozitif hale
getirilmesi amaciyla ¢alismalar yapilmasinin  gerekli oldugu disiiniilmektedir. Bu
varsayimdan hareketle 6grencilerin matematik dersinde akilli tahta kullanimina yoénelik
tutumlarimni belirlemek amaciyla bir Slgek gelistirme yoluna gidilmistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada amag ortadgretim diizeyindeki 6grencilerin matematik dersinde akilli tahta
kullanimma yonelik tutumlarini belirlemede kullamilabilecek Matematik Dersinde Akilli
Tahtaya Yonelik Tutum Olgegi gelistirmektir.

2. Yontem

Bu arastirma tarama tiiriinde bir ¢aligmadir. Bilindigi gibi tarama modellerinde, gegmiste ya
da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemek amaglanmakta ve arastirmaya
konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullar icerisinde ve oldugu gibi tanimlanmaya
caligilmaktadir (Karasar, 2008).

Arastirma iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada Matematik Dersinde Akilli
Tahtaya Yénelik Tutum Olgegi gelistirilmeye ¢alisilmus, ikinci asamada ise gelistirilen bu
6l¢ek farkl bir gruba daha uygulanarak elde edilen sonuglar analiz edilmistir.

2.1. Cahsma Grubu

Aragtirmanin birinci asamasindaki ¢alisma grubunu, Izmir ilinde ikisi 6zel biri devlet okulu
olmak tizere {i¢ ortadgretim kurumunda 2008-2009 oOgretim yilinda 6grenim goren ve
matematik derslerinde akilli tahta kullanmis veya kullanmakta olan 141 6grenci
olusturmustur. Bu 6grencilerin 62°si (%44) kiz, 79’u (%56) erkektir. Aragtirmanin ikinci
asamasinda ise gelistirilen 6lgek, yapilan deneysel bir calisma kapsaminda izmir ilindeki
farkli bir ortaggretim kurumunda 2008-2009 &gretim yilinda 6grenim gdren 60 dgrenciye
uygulanmustir. ikinci galisma grubundaki 6grencilerin 43’1 (%72) kiz, 17’si (%28) erkektir.
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Bu deneysel ¢aligmada s6z konusu 60 6grenci ile matematik dersleri akilli tahta kullanilarak
islenmistir.

2.2. Veri Toplama Aracimin Gelistirilmesi

Matematik Dersinde Akilli Tahtaya Yénelik Tutum Olgegi gelistirme g¢aligmasinda
oncelikle alan yazin taramasi yapilmistir. Akilli tahtanin alan yazindaki calismalarda
belirtilen ozellikleri ve konuyla ilgili olarak almman &grenci ve Ogretmen goriisleri
incelenmistir. Izmir ilinde akilli tahta kullanan 35 fen ve matematik dgretmeni ile yapilan
goriismelerden elde edilen sonuglarin (Erduran ve Tataroglu, 2009) da yardimiyla 29 madde
yazilarak 6l¢egin taslak formu olusturulmustur. Taslak formdaki maddelerin 17’°si olumlu
12’si olumsuzdur. Ogrencilerin diisiincelerinde etkilenmelerini engellemek amaciyla 6lgek
icerisinde olumlu ya da olumsuz maddelerin ard arda siralanmamasina 6zen gosterilmistir.
Olgegin basinda, dlgegin uygulanma amacinin belirtildigi yonergeye yer verilmistir.

Olgek 5°li Likert tipindedir. Olcekteki maddeler “Tamamen katiliyorum”-5,
“Katiliyorum”-4, “Kararsizim”-3, “Katilmiyorum”-2 ve “Hi¢ katilmiyorum”-1 seklinde
derecelendirilmigtir. Olgegin kapsam gegerliligi igin uzman goriisiine bagvurulmustur.
Uzman goriisleri dogrultusunda gerekli degisiklikler yapildiktan sonra olgegin yapi
gegerligi ve giivenirliginin belirlenmesi amaciyla pilot ¢calismaya gegilmistir.

2.3. Veri Analizi

Olgegin yap1 gecerligi icin faktdr analizi yapilmustir. ilk olarak verilerin faktdr analizi
yapmaya uygun olup olmadigimi arastirmak amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi
yapilmustir. Verilerin faktoér analizine uygun ¢ikmasinin ardindan, drneklem yeterliligini
incelemek amaciyla Anti-image Correlation Matrix’in diyagonal degerleri incelenmistir.
Diyagonal degerleri 0,60’dan diisiik olan maddeler dlgekten ¢ikarildiktan sonra evrendeki
verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimdan gelip gelmedigi Barlett testi ile kontrol
edilmistir.

Olgegin yap1 gegerligini incelemek amaciyla, degiskenler arasindaki iliskilerden
hareketle faktér bulmaya yonelik bir islem olan agimlayici faktor analizine bagvurulmustur
(Biiyiikéztiirk, 2007). Olgek maddelerinin kag tane énemli faktdrii ya da yapiy1 dlgtiigiine
karar vermek amaciyla faktor 6z degerlerine dayali olarak ¢izilen ¢izgi grafigi incelenmistir.
Faktorlestirme tekniklerinden temel bilesenler analizi kullanilmigtir. Ayrica faktorlerin
kendileri ile yiiksek iliski veren maddeleri bulmasi ve faktorlerin daha kolay yorumlanmasi
amactyla dik dondiirme tekniklerinden varimax dondiirme teknigi tercih edilmistir
(Biiyiikoztiirk, 2007).

Olgegin giivenirliginin belirlenmesi icin Cronbach alpha i¢ tutarhilik katsayist
hesaplanmigtir. Ayrica Split-half yontemi ile de gilivenirlik arastirilmistir. Madde analizi
icin diizeltilmis madde-toplam korelasyonu ve t testi kullanilmistir. Yapilan t testinde iist
%27 ile alt %27’lik gruplarin madde ortalamalar1 arasindaki farklarin anlamlilig
incelenmistir. Verilerin analiz edilmesinde SPSS 15.0 paket programi kullanilmustir.
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3. Bulgular

Aragtirmanin bulgular {i¢ kisimda diizenlenmistir. Birinci kisimda, gelistirilmeye calisilan
Olcegin gegerligine iligkin bulgulara, ikinci kisimda gelistirilmeye c¢alisilan 6lgegin
giivenirligine iligkin bulgulara ve Ttgiincii kisimda gelistirilen dlgegin uygulanmasi
sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

3.1. Matematik Dersinde Akilh Tahtaya Yonelik Tutum Olgeginin Gecerligine Yonelik
Bulgular

Faktor analizi, birbiriyle orta diizeyde ya da yakindan iliskili degiskenleri bir araya
getirerek az sayida, iliskisiz ve kavramsal olarak anlamli yeni degiskenler bulmak amaciyla
yapilan bir istatistik teknigidir (Balc1 2006; Biiyiikoztiirk 2007). Faktor analizi uygulanirken
orneklem biiyiikligiiniin korelasyon giivenirligini saglayacak kadar biiylik olmasi
onemlidir. Orneklemden elde edilen verilerin yeterliginin saptanmasi icin Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) testi yapilmaktadir (Tavsancil, 2002). KMO degerinin 0,60’dan yiiksek
olmast verilerin faktér analizi i¢in uygun oldugunu gésterir (Biiylikoztirk, 2007). Bu
nedenle calismada faktor analizine baslamadan 6nce, 6rneklemden elde edilen verilerin
yeterliginin saptanmasi igin KMO testi yapilmistir. Hazirlanan 6lgek icin KMO degeri
0,871 bulunmustur. Bulunan degerinin 0,60’dan yiiksek oldugu goriilmiis ve boylelikle
verilerin faktdr analizi yapmaya uygun olduguna karar verilmistir.

Iyi bir faktdr analizi i¢in Anti image Correlation Matrix’in diyagonal degerleri,
orneklem yeterliligini gosterir. Orneklemin yeterli olmasi i¢in Anti-image Correlation
Matrix’in diyagonal degerleri 0,60 ve iizerinde olmasi gerektigi belirtilmektedir (Akgiil ve
Cevik, 2003). Arastirmadaki 6rneklem yeterliligini incelemek amaciyla hesaplanan Anti-
image Correlation Matrix’in diyagonal degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Matematik dersinde akilli tahtaya yonelik tutum 6l¢egi maddelerinin anti-image
korelasyon matrisinin diyagonal degerleri

Madde Diyagonal Madde Diyagonal Madde Diyagonal Madde Diyagonal

No Deger No Deger No Deger No Deger
1 0,882 9 0,880 17 0,908 25 0,869
2 0,922 10 0,828 18 0,450 26 0,930
3 0,877 11 0,923 19 0,840 27 0,790
4 0,741 12 0,440 20 0,769 28 0,920
5 0,646 13 0,821 21 0,924 29 0,824
6 0,811 14 0,933 22 0,869
7 0,859 15 0,799 23 0,865
8 0,922 16 0,880 24 0,864
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Tablo 1°de goriildiigi gibi 12. (0,440) ve 18. maddenin diyagonal degerleri (0,450)
0,60’dan diisiiktlir. Bu nedenle bu iki madde 6lgekten ¢ikarilmistir. Bu maddelerin 6l¢ekten
¢ikarilmasinin ardindan hesaplanan KMO degerinin 0,882 oldugu goriilmiistiir.

Tavsancil’a (2002) gore faktdr analizi uygulanirken dikkat edilmesi gereken bir diger
husus normalliktir. Faktoér analizinde evrendeki dagilimin normal olmast gerekmektedir.
Verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimdan gelip gelmedigi Bartlett testi ile ortaya
konulmaktadir. Barlett testinin sonucu ne kadar yiiksek ise anlamli olma olasilig1 da o kadar
yiiksektir (Tavsancil, 2002). Yapilan faktor analizinde evrendeki dagilimin normal olup
olmadiginin belirlenmesi amaciyla elde edilen veriler i¢cin uygulanan Barlett testi anlamli

(Approx. Chi-Square x? - 1935,969; p = 0,000) ¢ikmustir. Bu sonug verilerin normal
dagilimla uyumlu oldugunu gostermektedir.

12. ve 18. maddelerin ¢ikarilmasinin ardindan analiz tekrar edildiginde o&lgek
maddelerinin alt1 faktor altinda toplandigi gériilmiistiir. Oz deger faktor ¢izgi grafiginde
yiiksek ivmeli, hizli disiislerin yasandigr faktoriin, onemli faktor sayisim verdigi
bilinmektedir (Biiylikoztirk, 2007). Yatay g¢izgiler ise faktorlerin getirdikleri ek
varyanslarin katkilarinin birbirine yakin oldugunu gosterir. Arastirmada verilere bagh
olarak cizgi grafigi incelendiginde dordiincii faktorden sonra ani bir diisiis oldugu goriilmiis
ve caligmaya ilk dort faktor ile devam edilmesine karar verilmistir. Cizgi grafigi Sekil 1°de
verilmigtir.
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Sekil 1. Cizgi grafigi
Biiyiikoztiirk (2007) faktdr analizinde faktdr yiik degerinin 0,45 ya da daha yiiksek

olmasini se¢im i¢in iyi bir 6l¢ili olarak gdrmektedir. Ancak az sayida madde i¢in bu siir
degerinin 0,30’ a kadar indirilebilecegi belirtilmektedir. Dort faktorlii 6l¢ekteki maddelerin
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her bir faktordeki en yiiksek yiik degerleri 0,825 ile 0,294 arasinda degismektedir.
Faktordeki en yiiksek yiik degeri 0,30°dan az olan 4. madde (0,294) 6l¢ekten ¢ikarilmistir.

Elde edilen 6l¢ek icin yapilan eksen dondiirmesi sonucunda elde edilen faktor yiik
degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Eksen dondiirmesi sonucunda elde edilen faktor yiik degerleri

Faktorler

Maddeler 1 2 3 4

Maddel 0,220 0,776 0,320 0,050
Madde2 0,239 0,753 0,278 0,050
Madde3 0,230 0,825 0,105 0,014
Madde5 0,025 0,125 -0,031 0,812
Madde6 0,087 0,663 -0,133 0,037
Madde7 0,056 0,685 0,172 0,227
Madde8 0,074 0,715 0,484 0,027
madde9 0,396 0,271 0,461 -0,044
Maddel0 -0,080 0,268 0,526 0,215
Maddell 0,337 0,528 0,394 0,100
Madde27 0,785 0,163 -0,163 0,194
Maddel3 0,183 0,045 0,722 0,037
Maddel4 0,501 0,326 0,244 0,021
Maddel5 0,484 0,098 -0,050 0,014
Maddel6 0,599 0,165 0,395 -0,129
Maddel7 0,332 0,234 0,558 0,256
Maddel9 0,127 0,136 0,346 0,740
madde20 0,280 -0,001 0,249 0,359
Madde21 0,615 0,252 0,227 0,207
Madde22 0,596 0,214 0,278 -0,066
Madde23 0,024 0,338 0,547 0,235
Madde24 0,746 0,112 0,118 0,067
Madde25 0,756 0,119 0,014 0,117
madde26 0,490 0,536 0,311 0,257
madde28 0,468 0,459 0,333 0,269

Madde29 0,569 -0,038 0,179 0,052
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Faktor analizinde, bir maddenin faktorlerdeki en yiiksek yiik degeri ile bu degerden
sonra en yiiksek olan yiikk degeri arasindaki farkin en az 0.10 olmast Onerilmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2007). Cok faktorli bir yapida, bir madde birden ¢ok faktorde yiiksek yiik
degeri veriyorsa maddenin Olgekten ¢ikarilmasi diisiiniilebilir. Bu nedenle Tablo 2’de
faktorlerdeki en yiliksek yiik degeri ile bu degerden sonra en yiiksek olan yiik degeri
arasindaki farkin 0.10°dan az oldugu goriillen 9. , 20. , 26. ve 28. maddeler 6l¢ekten
¢ikarilmig ve analiz tekrarlanmustir.

Sonug olarak taslak formdaki 7 maddenin atilmas: ile 22 maddelik nihai 6l¢ek elde
edilmistir. Bu 6lcek i¢in uygulanan faktor analizi sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Olgek maddelerinin faktdr ortak varyanslar1 ve dondiirme sonrasi yiik degerleri

Faktor Dondiirme Sonrasi Yiik Degeri

Maddeler Ortak
Varyansi Faktorl  Faktor2 Faktor3  Faktor4

1. Akalli tahta kullanilarak islenen

matematik derslerini daha iyi 0,773 0,780
anliyorum.

2. Matematik dersinde akill tahta

kullanilmas1 hosuma gidiyor. 0,719 0,759
3. Akill tahta kullanarak isledigimiz

matematik derslerinde daha basarili 0,734 0,807

oluyorum.

4. Akalli tahtada yapilan her seyi

derse gelmedigim zamanlarda ya da

dersten sonra internetten ya da bellek 0,724 0,840
yardimiyla alabilme imkani bana

yarar sagliyor.

5. Matematik derslerinde akilli tahta
kullanilmasi dersteki bagarimi 0,454 0,641
etkilemiyor.

6. Akill1 tahta kullanilarak islenen
matematik derslerini daha eglenceli 0,577 0,706
buluyorum.

7. Akill tahta kullanilarak islenen
matematik dersine kargi daha 0,754 0,718
ilgiliyim.

8. Akilli tahta kullanilarak islenen
matematik derslerinde tahtaya daha 0,441 0,590
cok kalkmak istiyorum.

9. Akilli tahta matematik derslerinde

her zaman kullanilmalidir diye 0,559 0,527
diisiiniiyorum.

10. Akalli tahta kullanilarak islenen

matematik derslerinde not tutmamak 0,574 0,730

hosuma gidiyor.




242

B. Tataroglu, A. Erduran

Tablo 3’ iin devamu

11. Matematik dersinde akilli tahta
kullanmanin derse hareket getirdigini
diisiiniiyorum.

0,415

0,512

12. Matematik dersinde akilli tahta
yerine projeksiyon kullanmanin
yeterli olacagini diisiiniiyorum.

0,254

0,484

13. Matematik dersinde akilli tahta
kullanildiginda motive olamiyorum.

0,578

0,614

14. Keske tiim derslerde akilli tahta
kullansak.

0,555

0,577

15. Akilli tahtada yaptiklarimizi
internetten ya da bellek yardimiyla
aldigimda evde dersi tekrar etme
istegim artiyor.

0,739

0,720

16. Matematik dersini islerken akilli
tahta kullanimimnin gereksiz oldugunu
disiiniiyorum.

0,537

0,624

17. Akalli tahta kullanilarak iglenen
derslerde los bir ortamin olmasi beni
rahatsiz ediyor.

0,464

0,598

18. Akilli tahtay1 kullandigimda
kendime olan giivenim artar.

0,476

0,584

19. Akilli tahta kullanilarak islenen
matematik dersleri ¢ok hizli ilerledigi
i¢in dersi takip etmekte
zorlantyorum.

0,599

0,756

20. Akilli tahtada yazilan her seyi
dersten sonra alabilmek beni
tembellige alistirtyor.

0,597

0,760

21. Akilli tahta kullanilarak islenen
matematik derslerini ¢ok ciddiye
almiyorum.

0,685

0,791

22. Akilli tahta kullanilarak islenen
matematik derslerinde tedirgin
oluyorum.

0,393

0,581

Aciklanan Varyans
Toplam : % 57,280
Faktorl: % 19,335

Faktor2: % 18,656
Faktor3: % 12,437
Faktord: % 6,852

Onemli faktdrlerin, herhangi bir maddede birlikte agikladiklari ortak faktor varyansinin
yiilksek olmasi da, faktdr analizinde aymi yapryr dlgmeyen maddelerin ayiklanmasinda
genellikle dikkate alinan 6lciitlerden {i¢iinciistidiir. Maddelerin ortak faktér varyanslarinin
1,00’a yakin ya da 0,66’nin {izerinde olmasi iyi bir ¢dziimdiir, ancak uygulamada bunu
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karsilamak genellikle zordur. Ortak faktdr varyansinin yiliksek olmasinin, modele iligkin
aciklanan toplam varyansi arttiracagi dikkate alinmalidir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Gelistirilen 6lgekteki maddelerin ortak faktér varyanslarinin 0,254 ile 0,773 arasinda

degistigi goriilmektedir. Nihai 6lgek 13’1 olumlu 9’u olumsuz olmak iizere toplam 22
maddeden olusmaktadir.

3.2. Matematik Dersinde Akilh Tahtaya Yonelik Tutum Olgeginin Giivenirligine
Yonelik Bulgular

Gelistirilmeye caligilan 6lgegin giivenirlik c¢aligmalarinda oncelikle 6lgek maddelerinin
Olciilmek istenen kavram ile iliskili olup olmadigmin incelenmesi amaciyla madde analizi
yapilmustir. Madde analizi tekniklerinden diizeltilmis madde-toplam puan korelasyonlarina
bakilmistir. Yapilan analizde maddelerin diizeltilmis madde-toplam korelasyon degerlerinin
0,24 (madde 5) ile 0,71 (madde 1) arasinda degistigi Tablo 4’de goriilmektedir.
Biiyiikoztiirk (2007) madde toplam korelasyonu 0,30 ve daha yiiksek olan maddelerin
bireyleri iyi derecede ayirt ettigini, 0,20-0,30 arasinda kalan maddelerin zorunlu goriilmesi
durumunda teste alinabilecegini veya bu maddenin diizeltilmesi gerektigini belirtmektedir.
Olgek icin yapilan madde analizi sonuglar1 5. maddenin madde- toplam korelasyonunun en
diisiik oldugunu goéstermistir (0,24). Ancak 5. madde akilli tahtanin diger teknolojilerden
farkli bir yonii olan kayit etme-saklama ozelligi ile ilgili olmasi nedeniyle Olgekten
¢ikarilmamistir.

Ayrica ist %27 ile alt %27°lik gruplarin madde ortalamalar1 arasindaki farklarin
anlamliligimin incelenmesi amaciyla yapilan t testinden elde edilen degerler de Tablo 4’de
yer almaktadir.

Tablo 4. Madde analizi sonuglari

Madde- t Madde- t
Maddeler Toplam (Alt%27-Ust  Maddeler Toplam (Alt%27-Ust
Koralesyonu %27) Koralesyonu %27)

maddel 0,71 -10,805 maddel5 0,29 -3,997
madde?2 0,69 -10,123 maddel6 0,57 -7,395
madde3 0,64 -10,167 maddel7 0,61 -8,619
madde5 0,24 -2,817 maddel9 0,45 -5,249
madde6 0,36 -4,649 madde21 0,63 -12,22
madde7 0,51 7,778 madde22 0,54 -8,331
madde8 0,63 -9,79 madde23 0,47 -5,075
maddel0 0,38 -4,497 madde24 0,54 -7,386
maddell 0,67 -9,304 madde25 0,51 -6,436
maddel3 0,42 -4,612 madde27 0,59 -9,53

maddel4 0,56 -8,29 madde29 0,38 -4,873
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Olgegin giivenirligini arastirmak amaciyla Cronbach Alpha giivenirlik katsayist
hesaplanmig ve 0,898 olarak bulunmustur. Cronbach Alpha degerine ek olarak Split-half
yontemi ile de gilivenirlik arastirilmistir. Bu yontemde dlgek iki gruba ayrilarak giivenirlik
analizi yapilmaktadir. Birinci grup igin Alpha degeri 0,850; ikinci grup i¢in ise 0,836 olarak
bulunmustur. Bu degerlere bakilarak her iki grubun giivenirliginin birbirine yakin ve
oldukga yiiksek oldugu goriilmiistiir. iki grup arasindaki iliski orta diizeyde pozitif yonlii ve
dogrusaldir (r = 0,641).

Ayrica giivenirlik analizlerinde Guttman Split Half (0,781), Esit uzunluk Spearman-
Brown (Equal-length Spearman-Brown =0,781) ve Esit olmayan uzunluk Spearman-Brown
(Unequal-length Spearman-Brown =0,781) katsayilari da incelenmistir.

Elde edilen degerler goz oniine alindiginda, ortadgretim diizeyindeki 6grencilerin
matematik dersinde akilli tahta kullanimina yonelik tutumlarini belirlemek igin gelistirilen
6lcegin giivenirliginin yiiksek oldugu sdylenebilir.

3.3. Matematik Dersinde Akilh Tahtaya Yoénelik Tutum Olgeginin Uygulanmasi ile
Elde Edilen Bulgular

Aragtirmanin ikinci asamasinda, bir deneysel arastirma kapsaminda belirlenen ¢aligma
grubundaki 6grencilerin akilli tahtaya yonelik tutumlarinin ne yonde oldugunu belirlemek
i¢in arastirmanin ilk asamasinda gelistirilmis olan 6l¢ek 60 dgrenciye uygulanmistir. Bu
uygulama ile 6lgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi 0,923 olarak hesaplanmistir.
Split-half yontemi ile birinci grup i¢in Alpha degeri 0,900; ikinci grup igin ise 0,812 olarak
bulunmustur. iki grup arasinda yiiksek diizeyde pozitif yonlii ve dogrusal bir iliski oldugu
goriilmiistiir (r = 0,816).

Ek olarak Guttman Split Half, Esit ve Esit olmayan uzunluk Spearman-Brown
katsayilar1 da incelenmistir (Guttman Split-half = 0,891; Equal-length Spearman-Brown =
0,899; Unequal-length Spearman-Brown = 0,899). Uygulama sonunda ulasilan bulgular
6lcegin giivenirliginin yiiksek oldugunu bir kere daha ortaya ¢ikarmustir.

Ikinci asamada olgekteki her bir maddenin ortalamasi ve standart sapmasi da
hesaplanmustir. Ogrencilerin Slgek maddelerine verdikleri yanitlarin aritmetik ortalamasi
3,04 olarak bulunmustur. Bu deger 3’e ¢ok yakindir. Bu nedenle uygulamaya katilan
dgrencilerin akilli tahtaya ydnelik tutumlarmin orta diizeyde oldugu sdylenebilir. Olgekteki
her bir madde icin hesaplanan standart sapma degerlerinin ortalamas: ise 1,06 olarak
bulunmustur.

4. Tartisma

Ortadgretim diizeyindeki 6grencilerin matematik dersinde akilli tahta kullanimina yonelik
tutumlarint belirlemede 6gretmenler ve arastirmacilar tarafindan kullanilabilecek bir dlgek
gelistirmek amaciyla gerceklestirilen bu ¢aligmada analizler sonucunda dort faktorlii bir
Olcek elde edilmistir. Faktor dondiirme sonrasinda dlgegin birinci faktdriiniin 9 maddeden,
ikinci faktoriiniin 7 maddeden, igiincii faktoriin 4 maddeden, dordiincii faktoriiniin 2
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maddeden olustugu goriilmiistiir. Belirlenen faktorlerden birincisi 6lgege iliskin toplam
varyansin (Total Variance Explained) %19,335’ini, ikincisi %18,656’sin1, {iglinciisii
%12,437’sini ve dordiinciisii %6,852’sini agiklamaktadir. Bu faktorlerden birincisi “akilli
tahtaya yonelik olumsuz tutum boyutu” , ikincisi “akilli tahtaya yonelik olumlu tutum
boyutu”, {igiinciisii “motivasyonel etki boyutu”, doérdiinciisii “akilli tahtanin verileri saklama
6zelligi boyutu” olarak adlandirilabilir. Maddelerin dondiirme sonrasi yiik degerleri 0,512
ile 0,840 arasinda degismektedir.

Gelistirilen dlgek i¢in giivenirlik, arastirmanin ilk asamasinda 0,898 ikinci agamasinda
0,923 olarak bulunmusgtur. Elde edilen bu sonuglar gelistirilen 6l¢egin giivenilir bir dlgek
oldugunu gostermektedir.

5. Sonuc ve Oneriler

Duyussal 6zelliklerden tutumun basariya etki ettigi bircok arastirmaci tarafindan ortaya
konulmustur (Akdemir, 2006; Bulut, Yetkin ve Kazak, 2002; Ma, 1997; Peker ve
Mirasyedioglu, 2003; Sullivan, 2008; Tocci ve Engelhard, 1991). Bu nedenle ¢aligma alani
ne olursa olsun tutum, arastirilmasi gereken bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Egitim ortamina yeni giren bir teknoloji olan akill tahtalarin kullanimi1 konusunda bu yonde
caligmalarin yapilmast bu teknolojinin daha verimli kullanilmast bakimindan yarar
saglayabilir. Ogrencilerin yeni bir teknolojiye ydnelik tutumlarmin belirlenmesi ve
tutumlarinin  olumlu ydnde gelistirilmesi amaciyla Ogretim siirecinin  planlanmasi,
ogrencilerin matematik basarisini arttirma anlaminda katki saglayabilir.

Aragtirmamizda gelistirdigimiz 6l¢egin matematik 6gretiminde akilli tahta kullanan
Ogretmenler ve konu ile ilgilenen arastirmacilar tarafindan kullanilabilecek bir olgek
oldugunu diisiinmekteyiz. Ogretim siirecinde, akilli tahta kullamma yénelik grenci
tutumlarmin  belirli araliklarla belirlenmesi ve elde edilecek verilerin yorumlanarak
islevsellestirilmesi yararli olabilir. Ancak yeterli diizeyde Teknoloji Bilgisi ve Teknolojik
Pedagojik Bilgsine sahip olan matematik Ogretmeninin akilli tahtayr &gretiminde
kullanmasinin sonrasinda bu Olgekten yararlanmasi daha saglikli sonuglar verecektir.
Benzer caligmalar akilli tahtanin diger derslerdeki kullanimini arastirmak amaciyla da
yapilabilir. Akilli tahta kullaniminin farkli degiskenler agisindan etkileri de incelenebilir.
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The Development of Attitude Scale Towards Interactive Whiteboard in
Mathematics Course

Extended Abstract

The most important quality of the present era is considered as the extensive use of
information technologies (Akkoyunlu, 1998). The use of information technologies in
educational environments leads us to educational technologies. The use of educational
technologies helps students to better understand the subject at hand by establishing
interaction between them and the subject (Akpinar, 2004). The scope of education
technology comprises all kinds of materials and equipment in a broad range from chalk and
blackboard to educational videos and virtual software (Akpinar, 2004). A technological
innovation recently introduced to this range of education technologies is the interactive
whiteboard.

Witnessing the effects of technologies used in education is only possible by integrating
the use of that particular technology in learning environment. Since the use of interactive
whiteboard technology was only recently integrated to educational environment in Turkey
in the 2000s, it may possibly cause certain problems. Therefore, for its effective use, it is
deemed to be important to foresee such problems during the adaptation process of this
technology, and take necessary precautions beforehand.

On the other hand, the research on attitude, a frequently studied subject, highlights the
fact that as a factor that guides individuals in their behaviors, attitude may change as a
result of experience. The literature contains studies arguing that attitude is a variable that
might influence achievement (Ma, 1997; Peker & Mirasyedioglu, 2003; Sullivan, 2008;
Tocci & Engelhard, 1991). Thus, it is believed to be necessary to examine student attitudes
towards the interactive whiteboard as a new technological tool, and to conduct studies to
positively change their attitudes.

The present study aims to develop the Attitude Scale towards Interactive Whiteboard in
Mathematics Course for use in identifying secondary-level student attitudes towards the use
of interactive whiteboard in mathematics course. The study is a two-step research using the
survey model. The first step involves developing the Attitude Scale towards Interactive
Whiteboard in Mathematics Course, while the second step includes administering the
developed scale to a different group and analyzing the results. The study group at the first
step consisted of 141 students. And at the second step, the developed scale was
administered to 60 students through an experimental study.

The 29-item version of the form with 17 positive and 12 negative items is a five-point
Likert-type scale. The scale items were rated with “Strongly Agree”—5 , “Agree”—4,
“Undecided”—3, “Disagree”—2 and “Strongly Disagree”—1. Expert opinion was sought
to determine the scale’s construct validity. After necessary changes were made in
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accordance with expert opinions, a pilot study was carried out to determine construct
validity and reliability of the scale.

Before starting factor analysis in the pilot study at the first step, a KMO test was
performed to determine the sufficiency of the data obtained from the sample. The KMO
value was found to be 0.871 for the developed scale. Two items were removed from the
scale as a result of an examination on the diagonal data of the Anti-image Correlation
Matrix, which were computed to examine sample sufficiency in the research. In the factor
analysis, Bartlett’s test of sphericity was performed for the obtained data to determine
whether the distribution in the universe was normal, and the test was significant (Approx.

Chi-Square ¥~ =1935.969; p = 0.000). An examination of the screen plot showed a sudden
decline after the fourth factor, and we decided to continue the study with the first four
factors. The maximum factor loadings of the items in the four-factor scale in each factor
ranged between 0.825 and 0.294. The fourth item with the maximum factor loading lower
than 0.30 (0.294) was removed from the scale.

Items 9, 20, 26 and 28 were removed from the scale, and the analysis was repeated
because in these items, the difference between the highest factor loading in the factors and
the next highest factor loading following this value was lower than 0.10. After removing
seven items in the draft version, the four-factor final version was obtained with a total of 22
items, of which 13 are positive and 9 are negative. Common factor variance for the items in
the 22-item and four-factor scale ranged between 0.254 and 0.773. Following the varimax
rotation, it was found that the first factor consists of nine items, the second of seven items,
the third of four items, and the fourth consists of two items. Of the identified factors, the
first accounts for 19.335% of the total variance explained, the second for 18.656%, the third
for 12.437% and the fourth for 6.852%.

Reliability of the developed scale was found to be 0.898 at the first step, and 0.923 at
the second step of the research. These results indicate that the developed scale is reliable.

We believe that the scale we developed in our study can be used by researchers
interested in the subject and by teachers who use the interactive whiteboards in mathematics
education. It could improve students’ mathematics achievement to identify their attitudes
towards the use of interactive whiteboard as a recently introduced technology in education
environment, and to plan the education process in order to improve their attitudes.

Similar studies could be carried out to investigate the use of interactive whiteboard in
other courses. They may also examine the effects of interactive whiteboard use in terms of
different variables. Results to be obtained from the research on the use of interactive
whiteboard can make it possible to take precautions against possible problems. Certainly,
research shall be more meaningful if its results are taken into account by the authorities.

Key Words: Interactive whiteboard, attitude scale, mathematics, validity, reliability
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