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Ozet

Bu calismada lise ogrencilerinin matematige, bilgisayara, matematik dersinde
bilgisayarin kullanimina yonelik tutumlarinin belirlenmesi ve bunlarin bazi
degiskenlere gore incelenmesi amaglanmugtir. Bunun i¢in Usak il merkezinde
bulunan 3 Anadolu Lisesi, 1 Anadolu Ogretmen Lisesi ve 1 Fen Lisesi
ogrencilerinden 504 ogrenci Ornekleme alinmustir. Verilerin  toplanmasinda;
Davranigsal Katilim (DaK), Bilgisayar kullanimiyla ilgili Giiven (BG), Matematiksel
giiven (MG), Duygusal Katilim (DuK) ve Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimine
Yonelik Tutuma (BDMOT) iliskin 5 alt 6lgekten olusan Matematik ve Bilgisayar
Tutum Olgegi (MBTO) kullanilmistir. Verilerin analizinde betimsel istatistik,
bagimsiz Orneklemler igin t-testi ve tek yonli varyans analizi kullanilmistir.
Arastirma sonucunda, katilimcilarin DaK, BG, MG ve DuK alt 6l¢eklerine iliskin
goriislerinin olumlu oldugu ancak BDMOT alt dlgegine iliskin goriislerinin orta
diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ayrica, DaK ve DuK alt 6l¢eklerinde kizlar lehine, BG
alt olceginde erkekler lehine istatistiksel farklilik oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte bilgisayara sahip olan dgrencilerin bilgisayar kullanimiyla ilgili giivenlerinin
digerlerine gore istatistiksel olarak olumlu yonde farklilik gosterdigi, bilgisayar
deneyimi daha fazla olan 6grencilerin bilgisayar giivenlerinin digerlerine gore daha
yiikksek oldugu ve bilgisayar destekli matematik dgretimine iligkin tutumlarinin da
daha olumlu oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar, matematik, bilgisayar destekli 6gretim, tutum

1. Giris

Modern toplumlarda ve egitim sistemlerinde bilgisayar ve teknoloji giinliik yasamin, is
hayatinin ve egitimin en hayati pargas1 olmustur. Bu nedenle giiniimiiz egitim anlayiginin da
vazgecilmez dgelerinden biri teknolojinin 6grenme-6gretme siirecinde kullanilmasidir. Bati
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toplumlarinda 6zellikle matematik 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretim 25-30 yildan
beri kullanilmasina ragmen Tiirkiye’de son 10—15 yildan beri kullanilmaktadir. Birgcok
aragtirmada (Baki ve Giiveli, 2008; Isiksal ve Askar, 2005; Lin, 2008; Mistretta, 2005;
NCTM, 2000; Olkun, Altun ve Smith, 2005) matematik Ogretiminde bilgisayarin
kullanilmasinin dnemli rol oynadigi, 6grencilerin motivasyonunu ve matematik basarilarini
etkiledigi rapor edilmistir. Matematik egitimiyle ilgili arastirma sonug¢lart da dikkate
alinarak yapilan Ogretim programlart (MEB, 2005a, 2005b, 2005c; NCTM, 2000)
matematik derslerinde bilgisayar ve teknolojinin kullanilmasinin Snemini vurgulamis ve
derslerde teknolojinin ve bilgisayarin kullanilmasin tavsiye etmistir.

Bilgisayar destekli 6gretim matematiksel kavramlarin 6grenilmesinde ve 6gretilmesinde
onemli rol oynamaktadir (Baki ve Giiveli, 2008; Isiksal ve Agkar, 2005). Son otuz yilda,
ozellikle de son on yilda matematik egitimcileri 6grencilerin matematik bagarilar: tizerinde
bilgisayarin etkisi {izerine odaklanmislardir (Baki ve Giiveli, 2008; Isiksal ve Askar, 2005;
Kodippili ve Senaratne, 2008; Lazakidou ve Retalis, 2010; NCTM, 2000; Olkun, Altun ve
Smith, 2005). Ornegin Baki ve Giiveli (2008) web destekli matematik Ogretiminin
dokuzuncu sinif dgrencilerinin lise matematik dgretimi programinin temel kavramlarindan
birisi olan fonksiyon kavramini anlamadaki basarilari iizerindeki etkisini ve web destekli
matematik 6gretimine yonelik tutumlarini aragtirmiglardir. Aragtirma sonuglar1 web destekli
matematik Ogretiminin Ogrencilerin fonksiyon kavramini anlamalart ve web destekli
matematik Ogretimine yonelik tutumlari {izerinde olumlu etkiye sahip oldugunu
gostermistir. Lazakidou ve Retalis (2010) ilkogretim diizeyinde problem ¢ézmede
bilgisayar destekli matematik Ogretiminin etkinligini arastirmiglar, bilgisayar destekli
matematik 6gretiminin dgrencilerin matematiksel problem ¢dzme becerilerini arttirdigini ve
verilen matematiksel problemlerin ¢6ziimiinde 6grencilerin yaklagimlarini gelistirdigini
iddia etmislerdir. Isiksal ve Agkar (2005) dinamik geometri yazilim programinin ve
matematik derslerinde bilgisayar kullanimmin yedinci sinif 6grencilerinin matematik
basarilar1 ve 6grencilerin dgrenmeleri iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ifade
etmislerdir.

Yukarida da belirtildigi gibi, yapilan arastirma sonuglart matematik Ogretiminde
bilgisayar kullanimimin &grencilerin 6grenmeleri, akademik bagarilar1 ve motivasyonlari
iizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu gostermektedir (Baki ve Giiveli, 2008; Isiksal ve
Asgkar, 2005). Ancak, bilgisayar teknolojisinin egitimle biitiinlesmesi bazi degiskenler
tarafindan etkilenmektedir. Bu degiskenlerden bazilari; &grencinin matematige yonelik
tutumu, bilgisayara yonelik tutumu ve cinsiyettir. Matematik dersindeki basar1 ile
iliskilendirilen matematige yonelik tutum ve cinsiyet egitimcilerin uzun siireden beri
lizerinde durduklar1 bir konudur (Boswell, 1985; Fennema ve Sherman, 1977, Savas ve
Duru, 2005, Stage ve Kloosterman, 1995). Yapilan ilk ¢aligsmalar dgrencilerin matematik
basarilar1 ile matematige yoOnelik tutumlar1 arasinda bir iliskinin oldugunu gostermistir
(Fennema ve Sherman, 1977). Benzer sekilde Peker ve Mirasyedioglu (2003), Savas ve
Duru (2005) lise 6grencilerinin matematik basarilar1 ile matematige yonelik tutumlar
arasinda pozitif yonlii bir iliskinin oldugunu bulmuslardir. Ayrica yapilan ilk ¢aligmalar
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matematige yonelik tutumun cinsiyete gore de farklilik gosterdigini belirtmektedir
(Fennema ve Sherman, 1977). Fennema ve Sherman (1977) kendilerinin gelistirdigi tutum
Olgegini kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, erkek Ogrencilerin matematige yonelik
tutumlariin kiz Ggrencilerinkinden daha olumlu oldugunu belirtmislerdir. Daha sonra
yapilan bazi c¢aligmalarda da Fennema ve Sherman (1977)’nin bulgularii destekleyen
sonuglar elde edilmistir (Duffy, Gunther ve Walters, 1997; Forgasz ve Leder, 1996,
Kloosterman, 1988). ilk ¢alismalarda matematigin erkek egemen bir alan oldugu iddia
edilmesine ragmen, son g¢aligmalar bu diisiincenin degistigini gostermektedir (Forgasz ve
Leder, 2000; Kloosterman, Tassell, Ponniah ve Essex, 2001; Savag ve Duru, 2005).
Ornegin; Kloosterman vd. (2001) égrencilerin matematigi hem erkeklerin hem de kizlarin
bagarili olabilecekleri alan olarak gordiiklerini iddia etmisledir. Benzer sekilde Savag ve
Duru (2005) kiz ve erkek dgrencilerin matematige yonelik tutumlarinda istatistiksel olarak
bir farkin olmadigini bulmusglardir.

Bilgisayarin egitimle biitiinlesmesinde iizerinde durulan bir baska konu da 6grencilerin
bilgisayara yonelik tutumlaridir. Smith, Caputi ve Rawstone (2000) bilgisayara yonelik
tutumu; bireylerin bilgisayar teknolojisine ve bilgisayarla ilgili etkinliklere yonelik genel
degerlendirme veya hissedilen sempati ya da antipati olarak tanimlamislardir.
Palaigeorgiou, Siozos, Konstantakis ve Tsoukalas (2005)’e gore bilgisayarin egitim
ortamiyla basarili bir sekilde biitiinlesmesi biiyiik bir oranla dgrencinin bilgisayara yonelik
tutumuna baglidir. Matematik O6gretiminde bilgisayarin kullanilmasi ise O6grenilecek
konulara, 6grencilerin 6grenilecek konuya ve kullanilacak olan araca yonelik tutumlarina
baglidir (Reed, Drijvers ve Kirschner, 2010). Pierce ve Stacey (2004) matematik ve
matematikle ilgili bilgisayar yazilim araglari hakkinda olumlu tutuma sahip 6grencilerin,
bilgisayar yazilim araglarimi kullanarak onceden sahip olduklar1 zorluklarin iistesinden
geldiklerini, olumsuz tutuma sahip olanlarin ise bilgisayar yazilim araglarimi kullanmaktan
cekindiklerini rapor etmislerdir.

Bilgisayarin egitimle biitinlesmesinde dgrencinin tutumunun 6nemli olmasi nedeniyle
Ogrencilerin bilgisayara ve matematik derslerinde bilgisayar kullanimma yonelik
tutumlarimi inceleyen pek ¢ok arastirma yapilmistir (Barkatsas, Kasimatis ve Gialamas,
2009; Carey, Chisholm ve Irwin, 2002; Celik ve Ceylan, 2009; Fogarty, Cretchley, Harman,
Ellerton ve Konki; 2001; Galbraith ve Haines, 1998; Galbraith, Haines ve Pemberton, 1999;
Kadijevich, 2000; Pierce, Stacey ve Barkatsas, 2007; Reed, Drijvers ve Kirschner, 2010;
Teo, 2006). Ornegin; Galbraith vd. (1999) bilgisayarin matematik dersinde kullanilmasinin
matematige yonelik tutumdan daha g¢ok bilgisayara yonelik tutumla ilgili oldugunu
belirlemislerdir. Benzer sekilde Fogarty vd. (2001) 6grencilerin matematiksel giivenlerini,
teknoloji kullanmadaki giivenlerini ve matematik dgretiminde teknoloji kullanimina yonelik
tutumlarini incelemisler, 6grencilerin matematik 6gretiminde teknoloji kullanimina yonelik
tutumlar1 ile bilgisayar gilivenleri arasinda istatistiksel olarak anlamli ve kuvvetli bir
iliskinin oldugunu belirlemislerdir. Bununla birlikte, Pierce vd. (2007) matematiksel
giivenin, teknolojik gilivenin, teknoloji yardimiyla matematik 6grenmeye yonelik tutumun,
duygusal ve davranigsal katilimin 6grenme siirecinin etkinligine katki yaptigini, bunlarin
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her birinde erkeklerin kizlara gére daha olumlu oldugunu rapor etmiglerdir. Barkatsas vd.
(2009), Pierce vd. (2007) tarafindan gelistirilen Olcegi kullanarak yaptiklari calismada;
Ogrencilerin matematiksel giivenleri, teknolojik giivenleri, teknoloji destekli matematik
Ogretimine yonelik tutumlari, duygusal katilimlari, davramigsal katilimlarinda basari,
cinsiyet ve devam edilen smif seviyesinin roliinii incelemislerdir. Arastirma sonucunda; (i)
erkeklerin matematik ve matematik derslerinde teknoloji kullanim1 hakkindaki goriislerinin
kizlara gore daha olumlu oldugunu, (ii) matematiksel basarinin yiiksek olmasinda
matematiksel giivenin, teknolojik gilivenin ve matematik Ogretiminde teknolojinin
kullanilmasina yonelik tutumun yiiksek olmasmin etkili oldugunu, (iii) diisiik diizeyli
basarinin ise diisiik diizeyli matematiksel giivenle, duygusal ve davramigsal katilim
diizeylerinin diisiik olmastyla, teknoloji kullanim diizeyinin diigiik olmasiyla ve matematik
ogretiminde teknoloji kullanimina yo6nelik tutumun diisiik olmasryla iliskili oldugunu rapor
etmislerdir.

Ogrencilerin matematik 6gretiminde bilgisayarin kullanimina yénelik tutumlari ve
tutumlarla iligkili olan degiskenleri arastiran ¢aligmalar dikkate alindiginda bu galigsmalarin
tiniversite (Fogarty vd., 2001; Galbraith vd.,1999) ve orta okul 6grencileri (Barkatsas vd.,
2009; Pierce vd., 2007) iizerinde ve genelde yurt disinda yapildigi goriilmektedir.
Ulkemizde bilgisayara yonelik ve matematige yonelik 6grenci tutumlarmi arastiran
calismalar yapilmasina karsin 6grencilerin matematik derslerinde bilgisayar kullanimina
yonelik tutumlarini ve bunun iliskili oldugu degiskenleri arastiran ¢aligmalarin yapilmadigi
goriilmektedir. Ayrica teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmasini tavsiye eden yeni
programin etkin bir sekilde uygulanmasi i¢in O6grencilerin bilgisayara ve matematik
derslerinde bilgisayar kullanimina yonelik tutumlari 6nem kazanmaktadir. Bunun i¢in bu
calismada da lise 6grencilerinin matematige, bilgisayara, matematik dersinde bilgisayarin
kullanimina yonelik tutumlarinin belirlenmesi ve bunlarin bazi degiskenlere gore
incelenmesi amaglanmus, 6zellikle asagidaki iki soruya cevap aranmustir:

1. Lise Ogrencilerinin matematiksel giivenleri (MQG), bilgisayar kullanimiyla ilgili
giivenleri (BG), bilgisayar destekli matematik 6gretimine yonelik tutumlari (BDMOT),
davranigsal katilim (DaK) ve duygusal katilim (DuK) diizeyleri nasildir?

2. Lise 6grencilerinin sahip oldugu matematiksel giiven (MG), bilgisayar kullanimiyla
ilgili giiven (BG), bilgisayar destekli matematik &gretimine yonelik tutum (BDMOT),
davranigsal katilim (DaK) ve duygusal katilim (DuK) iizerinde 6grencilerin cinsiyetine ve
bilgisayar deneyimlerine gore farklilik var midir?

2. Yontem
2.1. Arastirma Deseni

Bu c¢alismada &grencilerin matematige, bilgisayara ve matematik dersinde bilgisayar
kullanimina yonelik tutumlarin1 ve bunlarin aragtirma sorularinda yer alan degiskenlere
gore bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla nicel arastirma
yontemlerinden deneysel olmayan betimsel arastirma yontemi kullanilmistir. Betimsel
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arastirmalar; durum tespiti yapmaya yonelik arastirmalar olup bu arastirmalarda ne, nerede,
nasil sorularina cevap aranir (McMillan ve Schumacher, 2006).

2.2. Katihmecilar

Aragtrmanin  6rneklemi Usak il merkezinde Ogrenim goren 504 lise Ogrencisinden
olusmaktadir. Bunlardan 223 tanesi (%44.2) erkek, 281 (%55.8) tanesi ise kizdir.
Orneklemin belirlenmesinde hem veri toplamak igin en uygun grubun segilmesi olarak
tanimlanan amagli 6rnekleme yontemi, hem de olasilik temelli &rnekleme yontemi
kullanilmistir. Birisinin bir obje ya da konuya yonelik tutumunun gelismesi i¢in bireyin
oncelikle bu obje ya da konuyla etkilesim icinde olmasi gerektigi (McMillan ve
Schumacher, 2006) distiniildiigiinden Oncelikle matematik, bilgi ve iletisim teknolojisi
dersinin agirlikli olarak okutuldugu ve bilgisayarin zaman zaman matematik derslerinde
egitim amacgh kullamldigi, 3 Anadolu Lisesi, 1 Anadolu Ogretmen Lisesi ve 1 Fen Lisesi
secilmigtir. Bu bes liseden daha sonra basit rastgele ornekleme yontemi kullanilarak
ornekleme alinacak ogrencilerin siniflari belirlenmis ve sinifta olan 6grencilerin tamami
ornekleme alinmistir. Arastirmaya katilan &grenciler goniillii olup, katilmak istemeyen
ogrenciler arastirma diginda birakilmistir.

2.3. Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak, Pierce vd., (2007) tarafindan gelistirilen Matematik ve Teknoloji
Tutum Olgegi Tiirkceye uyarlanmustir. Olgegin orijinal formunda teknoloji ile ilgili
maddeler; grafik hesap makinesi, bilgisayar cebir sistemi ve bilgisayar destekli matematik
Ogretimine yonelik tutum maddelerinden olugmaktadir. Bu caligmada ise Ogrencilerin
bilgisayar destekli matematik 6gretimine yonelik tutumlari arastirilmig, bundan dolay1 da
maddeler iizerinde bir takim degisiklikler yapilmistir (6rnegin orijinal formunda “I like
using graphics calculators for Mathematics” seklindeki madde “Matematik dersinde
bilgisayar kullanmay: severim.” olarak uyarlanmustir). Olgek Tiirkgeye uyarlanarak 20
maddeden olusan 5°li likert tipi (Puanlamasi 5 ten 1’e dogru) Matematik ve Bilgisayar
Tutum Olgegi (MBTO) olusturulmustur. Verilerin toplanmasinda bu 8lgek kullamlmugtir.
Olgegin orijinal formu éncelikle arastirmacilar tarafindan ayr1 ayn Tiirkgeye cevrilmis daha
sonra bu olusturulan Tiirk¢e formlar birbiri ile karsilagtirilarak aragtirmada kullanilan 6lgek
elde edilmistir (Bkz. Ek 1). Bu islem 06l¢egin yapi ve igerik gegerligini saglamak igin
yapilmistir (McMillan ve Schumacher, 2006). Ayrica Pierce vd., (2007) tarafindan yapilan
isleme benzer sekilde dlcegin bes alt 6lgekten olusup olusmadigini test etmek icin faktor
analizi yapilmistir. Analiz sonuglarmin Pierce vd., (2007)’nin faktér analizlerinin
sonuglariyla benzer oldugu ve dlgegin bes alt dlgekten olustugu goriilmiistiir. Bunlar: (i)
Davranigsal katilim (DaK): 1k dort madde bu alt lgekte yer almaktadir. Bu alt dlgek
matematik &gretiminde ogrencilerin nasil davrandiklarim1 kapsamaktadir. Ornegin; 3.
Madde “Hata yaparsam, hatamu diizeltene kadar ¢alhisirrm” seklindedir. (ii) Bilgisayar
kullamimuyla ilgili giiven (BG): 5.-8. maddeler bu alt 6lgekte yer almaktadir. Bu alt 6lgek
ogrencilerin bilgisayarla islem yaparken kendinden emin olmalar1 ile ilgili hislerini,
gerektiginde bilgisayarla ilgili islemlerde uzmanlasabilecekleri yoniindeki inanglarini,
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bilgisayarla caligtiklarinda cevaplarindan daha emin olmayi, bilgisayarla calisirken bir
sorunla karsilastiklarinda sorunun iistesinden gelme konusunda kendilerine gliven duymay1
igermektedir. Ornegin; bu alt 6lgekte yer alan 7. Madde “Bilgisayar kullanirken ¢ikabilecek
birgok arizay1 diizeltebilirim.” seklindedir. (iii) Matematiksel giiven (MG): 9.-12. maddeler
bu alt 6l¢ekte yer almaktadir. Bu alt 6l¢ek dgrencilerin matematikte iyi sonuglar almak igin
sahip olduklar1 yeteneklerle ve matematikte karsilasabilecekleri zorluklarin iistesinden
gelmede kendilerine giiven duymalari ile ilgili grenci goriislerini kapsamaktadir. Ornegin;
11. Madde “Matematikte karsilastigim zorluklarin iistesinden gelebilirim.” bu alt dlgekte
yer almaktadir. (iv) Duygusal Katilim (DuK): 13.-16. maddeler bu alt Olcekte yer
almaktadir. Bu alt dlgcek Ogrencilerin matematik hakkinda hissettiklerini kapsamaktadir.
Ornegin; 13. Madde “Matematikte yeni seyleri 6grenmeye ilgili duyarim.” seklindedir. (v)
Bilgisayar destekli matematik égretimine yonelik tutum (BDMOT): 17.-20. maddeler bu alt
Olcekte yer almakta olup, bilgisayar ve matematikle etkilesimi fazla olan Ogrenciler
bilgisayarin pek ¢ok 6rnek saglamasiyla matematiksel 6grenmeyi gelistirecegine inanirlar,
her bilgisayar oturumundan sonra kisa bir degerlendirmede bulunurlar, cebirsel ve
geometrik diisiince baglaminda bilgisayar1 yararl bulurlar. Ornegin; 19. Madde “Matematik
dersi, bilgisayar kullanildig1 zaman daha ¢ok ilgi ¢ekici olur.” bu alt 6lgekte yer almaktadir.

Ayrica her bir alt 6lgek ve 6lgegin tamami i¢in glivenirlik katsayisi hesaplanmis. Her bir
alt dlgek i¢in Cronbach Alpha degerleri; davranigsal katilim (DaK) i¢in 0.70, bilgisayar
kullanimiyla ilgili giiven (BG) i¢in 0.78, matematiksel giiven (MG) icin 0.91, duygusal
katilim (DuK) icin 0.80 ve son olarak bilgisayar destekli matematik 6gretimine yonelik
tutum (BDMOT) icin ise 0.76 olarak bulunmustur. Matematik ve Bilgisayar Tutum Olcegi
(MBTO)’nin tamam icin Cronbach Alpha degeri 0.83 olarak bulunmustur. Bu sonugclar
arastirmada kullanilan 6l¢egin giivenirliginin yiiksek oldugunu gostermektedir.

2.4. Verilerin Analizi

Testin uygulanmasinda zaman sinirlamast yapilmamis ancak biitiin &grencilerin testi
yaklasik olarak 10 dakika iginde cevapladiklari goriilmiistiir. Ogrencilerin davranissal
katihimlarini, bilgisayar kullanimiyla ilgili giivenlerini, matematiksel giivenlerini, duygusal
katilimlarin1 ve bilgisayar destekli matematik 6gretimine ydnelik tutumlarini belirlemek
icin betimsel istatistik kullamlmugstir. Olgegin aralik genisliginin, “dizi genisligi/yapilacak
grup sayist” (Tekin, 1996) formiilii ile hesaplanmasi goz oOniinde tutularak, arastirma
bulgularmin degerlendirilmesinde esas alinan aritmetik ortalamalar * Z 3.41 igin olumlu,
2.61= ¥ = 340 icin kararsiz, ¥ = 2.60 icin olumsuz olarak yorumlanmistir. Bilgisayar
deneyimlerine gore farkliliklar1 tespit etmek icin tek yonlii varyans analizi (One-Way
ANOVA), cinsiyete gore farkliligi test etmek igin “bagimsiz orneklemler igin t-testi”
kullanilmistir. Anlamlilik diizeyi o =0.05 olarak alinmistir.




270 A.Duru, M. Peker, V. Ak¢akin

3. Bulgular
3.1. Matematik ve Bilgisayara Yonelik Tutum

Ogrencilerin MBTO’ye ve alt dlgeklere verdikleri cevaplarin betimsel analiz sonuglart
Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1°de de goriildigii gibi 6grencilerin matematige ve bilgisayara
yonelik genel tutumlarinin olumlu (immﬁ=3'6533'4’1 ) oldugu sdylenebilir. Alt l¢ekler
ayrt ayri ele alindiginda ise Ogrencilerin alt 6lgeklerden birisinin digindakilere iligkin
tutumlarinin da olumlu oldugu séylenebilir. Ornegin dgrencilerin duygusal katilimla ilgi alt
olgege verdikleri cevaplarin puanlarinin ortalamasi ¥=4.14 olarak hesaplanmistir. Bu deger
olumlu goris i¢in kabul edilen alt sinirin oldukga iizerindedir. Bundan dolay1 dgrencilerin
duygusal katilimlarina iligkin tutumlarinin oldukg¢a olumlu oldugu goériilmektedir.

Tablo 1. Alt 6l¢eklere iliskin betimsel analiz sonuglari

N x SS
DaK 504 3.46 .60
BG 504 3.74 77
MG 504 3.83 87
DuK 504 4.14 .79
BDMOT 504 3.06 .96
Genel-MBTO 504 3.65 47

Ogrencilerin matematiksel ve bilgisayar kullanimiyla ilgili giiven duygularmin
(*Bz =3.74, *mMz =3.83Z 3.41) yiiksek oldugu goriilmektedir. Davranissal katilimla ilgi alt
olcege verdikleri cevaplarm puanlarin ortalamasi ise *=3.46 olarak hesaplanmistir. Bu
deger siir degerine yakin olmasina ragmen 3.40 degerinin iizerinde oldugundan dolayi,
6grencilerin davranigsal katilima iligkin tutumlarinin olumlu oldugu sdylenebilir. Ancak
Ogrencilerin matematik derslerinde bilgisayarin kullanilmasi1 hakkinda kararsiz olduklari
goriilmektedir. Ogrencilerin matematik derslerinde bilgisayarm kullanilmast ile ilgili alt
olgege verdigi puanlarin ortalamast *=3.06 olarak bulunmustur. Bulunan bu deger
kararsizlik aralig1 olarak kabul edilen [2.61 , 3.40] araliinda yer almaktadir. Bundan dolay1
ogrencilerin matematik derslerinde bilgisayar kullanimina iligkin tutumlari hakkinda
kararsiz olduklar1 soylenebilir.

3.2. Matematik ve Bilgisayara Yonelik Tutumun Bazi Degiskenlere Gore Farklihig

Ogrencilerin MBTO’ye ve alt dlgeklere verdikleri cevaplarin cinsiyete gore farklilik
gosterip gosterilmedigi incelenmis, buna iliskin bulgular Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2°de
goriildiigii gibi alt olgeklerin bazilarinda cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmustur.
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Tablo 2. Alt 6lgeklere verilen puanlarin cinsiyete gore farklilidi i¢in t testi sonuglari

Olgekler Cinsiyet N X SS t Sd
Erkek 223 3.36 .62
DaK 3.232%** 502
Kiz 281 3.53 57
Erkek 223 3.93 .78
BG 5.054*** 502
Kiz 281 3.59 72
Erkek 223 3.80 .92
MG 721 502
Kiz 281 3.86 .82
Erkek 223 4,01 .90
DuK 3.362*** 502
Kiz 281 4.25 .68
. Erkek 223 3.09 1.08
BDMOT .693 502
Kiz 281 3.03 .85
. Erkek 223 3.64 .53
MBTO -319 502
Kiz 281 3.65 42
***p<0.001

Ornegin davranissal katilima iliskin maddelere verilen puanlarin ortalamasi erkekler icin
¥=3.36, kizlar i¢in ¥=3.53 olarak bulunmustur. Aradaki farkin (t=3.232) istatistiksel olarak
kizlarin lehine anlamli oldugu goriilmiistiir. Baska bir ifadeyle kiz 6grencilerin davranigsal
katilim diizeylerinin erkeklere gore daha yiiksek oldugu, erkeklerin ortalamasi *=3.36,
kizlarin ortalamasi *=3.53 oldugundan dolay1 erkeklerin bu alt Slgege iliskin tutum
puanlarinin kararsizlik araliginda oldugundan kararsiz olduklari, kizlarin tutumlarimin ise
olumlu oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde duygusal katilimla ilgili maddelere verilen
puanlarda da (¥*g=4.01, ¥K=4.25, t=3.362) kizlarin lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmustur. Diger taraftan bilgisayar kullanimiyla ilgili kendine giiven duymaya
iliskin maddelere verilen puanlarin ortalamasinda (¥g =3.93, ¥k =3.59) erkeklerin lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (t=5.054). Baska bir ifade ile erkelerin
bilgisayar kullanim1 hakkindaki giivenlerinin kizlara gére daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin MBTO’ye ve alt dlgeklere verdikleri cevaplarm evde bilgisayarin olmasina
gore farklilik gosterip gosterilmedigi incelenmis ve bulgular Tablo 3’te verilmistir. Tablo
3’te evde bilgisayarin bulunmasina gore bilgisayarla ilgili giivende ve 6lgegin tamaminda
istatistiksel bir farkliligin oldugu goriilmektedir. Evde bilgisayara sahip olan 6grencilerin
bilgisayar giivenleri (¥ =3.90) bilgisayara sahip olmayan 6grencilerin bilgisayar giivenlerine
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(¥=3.21) gore daha yiiksektir. Aradaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (t=9.26). Baska
bir ifade ile bilgisayara sahip olan &grencilerin bilgisayar giivenlerinin olumlu oldugu,
bilgisayara sahip olmayan 6grencilerin puanlarinin ortalamasi ise kararsizlik araligi olarak
kabul edilen [2.61 , 3.40] araliginda yer aldigindan bu Ogrencilerin kararsiz oldugu
sOylenebilir. Diger taraftan dl¢cegin tamaminda da istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur. Diger alt dlgeklerdeki ortalamalar arasinda farkliligin olmamasi nedeniyle,
Olcegin tamamindaki farkliligin bilgisayar giivenindeki farkliliktan kaynaklandigi
sOylenebilir.

Tablo 3. Alt 6lgeklere verilen puanlarin evde bilgisayara sahip olmaya iliskin farklilig1 igin
t testi sonuglari

Olgekler  Eyde bilgisayara sahip olma N X ss t Sd
Var 387 3.44 .61
DaK -1.18 502
Yok 117 3.51 .56
Var 387 3.90 .69
BG 9.26%** 502
Yok 117 3.21 a7
Var 387 3.83 .87
MG .18 502
Yok 117 3.82 .85
Var 387 412 .79
DuK -.92 502
Yok 117 4.20 .81
. Var 387 3.08 .99
BDMOT 1.05 502
Yok 117 2.98 .85
] Var 387 368 47
MBTO 2.67** 502
Yok 117 3.54 A7

**p<0.01, ***p<0.001

Calismaya katilan lise 6grencilerinin bilgisayar ile ilk karsilasma donemlerine iligkin
betimsel istatistik analizi sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir. Tablo 4 incelendiginde
katilimeilarin bilgisayarla ilk karsilasma dénemi olarak 68 tanesinin okul oncesi, 409
tanesinin  ilkdgretim ve 27 tanesinin lise yillarmi  belirttigi  goriilmektedir.
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Tablo 4. Bilgisayarla ilk karsilasma dénemine iliskin betimsel analiz sonuglari

Karsilasma DaK BG MG DuK BDMOT
Donemi N I Ss X Ss I SS X SS X SS
Okul Oncesi 68 342 709 411 626 406 819 416 .845 318 .982
[kdgretim 409 347 587 372 769 380 .881 414 800 3.05 .974
Lise 27 337 601 321 .722 369 .800 4.15 672 294 725

Ogrencilerin goriislerindeki bilgisayarla ilk karsilasma donemine gore farklihga iliskin
tek yonlii varyans analizi sonuglar1 Tablo 5’te verilmis olup, Tablo 5 incelendiginde
ogrencilerin BG alt olgegine ve MBTO’ne verdikleri cevaplarm &grencilerin ilk kez
bilgisayarla karsilagma donemlerine gore istatistiksel olarak anlamli farklilik gosterdigi
goriilmektedir (F502=15.09, p<.001, F5024.87, p<.01). Baska bir ifade ile 6grencilerin
BG ve MBTO’ne verdikleri cevaplar bilgisayarla ilk olarak karsilasma donemlerine gore
anlamli bir sekilde degismektedir.

Bu farkliliklarin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek igin Scheffe testi
kullanilmistir. Bu test sonuglarina gore o6grencilerin BG ile ilgili tutumlarinda okul
oncesinde karsilasanlar (¥o@=4.11) ile ilkogretimde (¥id=3.72) ve lisede (*rL=3.21)
karsilaganlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu gériilmiistiir. Ayrica
bilgisayarla ilk olarak ilkdgretimde karsilaganlarin BG iligkin tutumlari ile lisede
kargilaganlarin tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir.
Bagka bir deyisle bilgisayar deneyimi fazla olan Ogrencilerin bilgisayar giivenlerinin
digerlerine gore fazla oldugu sdylenebilir. Diger alt oOlgeklerde ilk kez bilgisayarla
kargilagma donemlerine gore istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadig1 gorilmiistiir.

Tablo 5. Ogrencilerin tutumlarindaki bilgisayarla ilk karsilasma donemine gore farkliliga
iligkin tek yonlii varyans analizi sonuglari

Varyansin Kareler Kareler

Olgekler Kaynagi Toplami ort. F Anlamli fark
Gruplar arasi 16.96 Okul 6ncesi — ilkogretim
BG Grup igi 281.41 2 8.48 15.09***  Okul 6ncesi — lise
Toplam 298.37 [lkogretim — lise
Gruplar arast 2.17 Okul dncesi — ilkogretim
MBTO Grup igi 2.17 2 1.08 4.87** Okul 6ncesi — lise
Toplam 113.65

**p<0.01 ***p<0.001

Calismaya katilan lise 6grencilerinin bilgisayar1 egitim amagli ilk kullanma donemlerine
iligkin betimsel istatistik analizi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6 incelendiginde
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katilimcilarin bilgisayar1 egitim amagli ilk kullanma donemi olarak 14 tanesinin okul
oncesi, 434 tanesinin ilkogretim, 45 tanesinin lise yillari1 ve 11 tanesinin de bilgisayari
egitim amagli hi¢ kullanmadigini belirttigi goriilmektedir.

Tablo 6. Bilgisayar: egitim amach ilk kullanma donemine iligkin betimsel analiz sonuglari

Egitim Amach DaK BG MG DuK BDMOT
Kullanma
Donemi N x SS I SS I SS I SS x SS

Okul Oncesi 14 317 811 451 541 410 812 4.08 912 3.62 .902

Tkogretim 434 348 591 375 739 384 868 417 776 3.07 .955
Lise 45 326 644 343 882 361 .853 393 .877 268 914
Hig 11 365 503 379 1047 390 1.141 395 1133 336 1114
Kullanmadim

Tablo 7 incelendiginde, &grencilerin BG ve BDMOT alt &lgeklerine ve MBTO’ye
verdikleri cevaplarin 6grencilerin bilgisayar1 egitim amagli olarak kullanma dénemlerine
gore istatistiksel olarak anlamli farkhilik gosterdigi goriilmektedir (F3s01y=7.36, p<.001,
Fas01=4.38, p<.01, F(3501y=6.35, p<.001 ). Baska bir ifade ile dgrencilerin BG ve BDMOT
alt olgeklerine ve MBTO’ye verdikleri cevaplar bilgisayar1 egitim amagh ilk olarak
kullanma dénemlerine gore anlamli bir sekilde degismektedir.

Tablo 7. Ogrencilerin tutumlarindaki bilgisayar1 egitim amagl ilk kullanma dénemine gore
farkliliga iligkin tek yonlii varyans analizi sonuglari

Varyansin Kareler Kareler

Olgekler Kaynag! Toplam ort. F Anlamli fark
Gruplar arasi 12.62
Okul dncesi — ilkdgretim
BG Grup i¢i 285.74 3 421 7.36%** )
Okul 6ncesi — lise
Toplam 298.36
Gruplar arasi 11.98
BDMOT  Grup ici 455.08 3 3.99 4.38** Okul 6ncesi — lise
Toplam 467.06
Gruplar arasi 4.17 o
. Okul oncesi-lise
MBTO  Grup i¢i 10947 3 1.39 6.35%** )
[kogretim -lise
Toplam 113.65

**p<0.01%**p<0.001
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Scheffe testi sonucunda 6grencilerin BG iligskin tutumlarinda bilgisayarla egitim amagh
olarak okul oncesinde karsilasanlar (¥o@=4.51) ile ilkogretimde (¥i@=3.75) ve lisede

(*£=3.43) karsilasanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliigin oldugu
goriilmiistiir. Ayrica bilgisayar1 egitim amacgh olarak okul dncesinde kullanan 6grencilerin
matematik 6gretiminde bilgisayarin kullanilmasina yonelik tutumlari (¥od =3.62) ile lise de
karsilasanlarin tutumlari (¥L=2.68) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur. Diger bir ifadeyle bilgisayarin egitim amacghi olarak erken yaslarda
kullanilmaya baglanmasi Ogrencilerinin hem bilgisayar giivenlerinin yiiksek, hem de
matematik dgretiminde bilgisayarin kullanilmasina yonelik tutumlarimin olumlu olmasinda
katk1 sagladigi soylenebilir. Diger alt Slceklerde Ogrencilerin bilgisayar: egitim amagh
olarak kullanma donemlerine gore istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadig:
goriilmiistir.

4. Tartisma ve Sonu¢

Bu calismada lise dgrencilerinin matematik ve bilgisayara yonelik tutumlar1 incelenmistir.
Ayrica 6grencilerin tutumlarinda cinsiyete, bilgisayara sahip olup olmamaya, bilgisayarla
ilk karsilasma donemine ve bilgisayar1 egitim amagli ilk olarak kullanma dénemine gore
farklilik olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmustir.

Literatiir incelendiginde, matematik bagarist ve matematige yonelik tutumlar (Boswell,
1985; Celik ve Ceylan, 2009; Duffy vd., 1997; Fennema ve Sherman, 1977; Forgasz ve
Leder, 1996; Forgasz ve Leder, 2000; Kloosterman, 1988; Kloosterman vd., 2001; Peker ve
Mirasyedioglu, 2003; Savas ve Duru, 2005; Stage ve Kloosterman, 1995), bilgisayara
yonelik tutumlar (Carey vd., 2002; Kadijevich, 2000; Palaigeorgiou vd., 2005; Teo, 2006)
ve matematik 6gretiminde bilgisayar kullamimi (Barkatsas vd., 2009; Fogarty vd., 2001;
Galbraith ve Haines, 1998; Galbraith vd., 1999; Pierce vd., 2007; Reed vd., 2010) iizerine
pek c¢ok arastirma yapildig1 goriilmektedir. Ornegin; Peker ve Mirasyedioglu (2003)
tarafindan yapilan c¢aligmalarda O6grencilerin matematige yonelik tutumlarmin olumlu
oldugu, Celik ve Ceylan (2009) tarafindan yapilan caligmalarda ise 6grencilerin hem
matematige hem de bilgisayara yonelik tutumlarinin olumlu goriilmektedir. Bunlar bu
aragtirmada elde edilen bulgular1 da desteklemektedir. Bu arastirmada da alt Slgeklerden
birinde Ogrencilerin matematik giivenlerinin oldukca yiiksek oldugu, digerinde de
ogrencilerin bilgisayar giivenlerinin benzer sekilde yiiksek oldugu, ancak BDMOT alt
6lgegine iliskin goriislerin orta diizeyde oldugu, 6grencilerin bilgisayar destekli matematik
Ogretimini tam olarak benimseyemedikleri belirlenmistir. Diger bazi arastirmalarda da
(Duffy vd., 1997; Fennema ve Sherman, 1977; Forgasz ve Leder, 1996/2000; Kloosterman,
1988; Kloosterman vd, 2001; Savas ve Duru, 2005) matematik dersine yonelik tutumun
cinsiyete gore farklilik gosterdigi ifade edilmektedir. Bunlardan Duffy vd. (1997), Fennema
ve Sherman (1977), Forgasz ve Leder (1996), Kloosterman (1988) matematikte erkeklerin
daha bagarili oldugunu, Forgasz ve Leder (2000), Kloosterman vd. (2001) ise bu
aragtirmalarin aksi durumlarinin da gorildiiglini, Celik ve Ceylan (2009) ise hem
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matematik hem de bilgisayara yonelik tutumlarda cinsiyete dayali farkliligin olmadigin
belirtmislerdir. Bu arastirmada kullanilan 6l¢egin kullanildigi, Pierce vd. (2005) tarafindan
yapilan caligmada DaK disindaki tiim alt Olgeklerde erkekler lehine cinsiyete dayali
istatistiksel farklilik oldugu, DaK alt dlgeginde ise istatistiksel farklilik olmamasina ragmen
kizlarin erkeklerden daha olumlu oldugu belirtilmistir. Eldeki arastirmada elde edilen
bulgularda da MBTO’nin DaK ve DuK alt 6lgeklerinde kizlar lehinde, BG alt lceginde de
erkekler lehinde cinsiyete dayali farklilik oldugu, diger alt dlgeklerde ve dlgegin genelinde
cinsiyete dayali farklilik olmadigi belirlenmistir. Dolayisiyla adi gegen arastirma sonuglar
kismen eldeki arastirmanin sonuglarini desteklemektedir.

Eldeki arastirmada elde edilen diger bir bulgu da 6l¢egin genelinde ve BG alt dlgeginde
bilgisayara sahip olup olmamaya gore istatistiksel olarak anlamli farkliligin oldugunu, bu
farkliligin da bilgisayara sahip olanlar lehine oldugunu gostermistir. Ayrica dgrencilerin
bilgisayarla ilk karsilasma donemlerine gore Olgegin genelinde ve BG alt Olgeginde
istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu, bilgisayar deneyimi daha fazla olan 6grencilerin
Olcegin genelinde ve BG alt 6lgeginde daha olumlu goriis belirttikleri tespit edilmistir.
Benzer sekilde, dgrencilerin bilgisayar1 egitim amagh ilk kullanma donemlerine gore de
lgegin genelinde, BG alt dlceginde ve BDMOT alt 6lgeginde istatistiksel olarak anlamli
farklilik oldugu, egitim amagl bilgisayar kullanma deneyimi daha fazla olan 6grencilerin
lgegin genelinde, BG ve BDMOT alt 6lgeklerinde daha olumlu goriis belirttikleri tespit
edilmistir.

Sonug olarak; lise dgrencilerinin matematik ve bilgisayara yonelik tutumlari ayri ayri
degerlendirildiginde genel olarak olumlu goriisler ¢ikmasina ragmen bilgisayar destekli
matematik Ogretimine iliskin goriislerin orta diizeyde kaldigr goriilmiistiir. Ayrica
davranigsal ve duygusal katilima iliskin goriislerde kizlarin, bilgisayara iligkin giiven
konusundaki goriiglerde de erkeklerin daha olumlu oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte
bilgisayar deneyimi fazla olan 6grencilerin bilgisayara iliskin giivenlerinin daha yiiksek
oldugu, egitim amagh bilgisayar deneyimi fazla olan 6grencilerin de hem bilgisayarda
kendine giivene iligkin goriislerinin hem de bilgisayar destekli matematik 6gretimine iliskin
goriislerinin daha olumlu oldugu ortaya ¢ikmustir.

Giris bolimiinde de ifade edildigi gibi ilgili literatiirdeki yurt i¢i ¢aligsmalar
incelendiginde, birbirinden bagimsiz olarak bilgisayara ve matematik dersine yonelik
Ogrenci tutumlarinin arastirildigt caligmalarin oldugu, ancak &grencilerin matematik
derslerinde bilgisayar kullanimina yonelik tutumlarinin  ve bunun iligkili oldugu
degiskenlerin arasgtirildigt ¢aligmalarin yapilmadigt goriilmiistiir. Bu aragtirma sonuglart bu
konudaki eksikligin giderilmesinde katki saglamaya ¢alismistir. Ayrica, arastirmada
kullanilan orijinal formu Tiirk¢e olmayan 6l¢ek yurt ici literatiire kazandirilmustir.
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5. Oneriler
Aragtirmada elde edilen bulgular dogrultusunda agagidaki 6nerilerde bulunulabilir:

e Ogrencilerin bilgisayar destekli matematik gretimine yonelik tutumlarinin olumlu
yonde gelistirilmesi i¢in Ogretmenler matematik derslerinde bilgisayar destekli
matematik 6gretimine daha fazla yer verebilirler.

e Ogrencilerin bilgisayar kullanimina iliskin giiven, matematik dersinde davramssal ve
duygusal katilima iliskin gorislerinde cinsiyete gore farkliliklarin oldugu tespit
edilmistir. Ogretmenler ve aileler hem kizlarin hem de erkeklerin matematik dersinde
ve bilgisayar kullaniminda basarili olabilecegi yoniinde onlara destekte bulunabilirler
ve her iki cinse de esit firsatlar sunabilirler.

e Egitim amach bilgisayar kullaniminda 6grencilere esit firsatlar sunulmasi amaciyla
aileler gerekli destegi saglamalidirlar. Buna ilave olarak devlet yoneticileri her evde bir
bilgisayarin olmasi yoniinde bir ¢calisma yapabilirler.

o Ogrencilerin bilgisayara ve matematik dersine yonelik tutumlari olumlu olmasina
ragmen, bilgisayar destekli matematik 6gretimine yonelik tutumlarinin orta diizeyde
olmasi nedeniyle ileriki arastirmalarda Ogrencilerin bilgisayar destekli matematik
Ogretimine yonelik tutumlarini etkileyen faktorler arastirilabilir. Bu g¢aligmanin
sonuglart Usak il merkezindeki bes tane Fen ve Anadolu Lisesi 6grencilerinin
kullanilan dlgege verdikleri yanitlarla sinirlidir. Bu ¢alisma ayni 6lgek kullanilarak
Tiirkiye genelinde yiiriitiilebilir. Ayrica ¢alismada nicel yontem kullanilmis olup, ileriki
caligmalarda hem nicel hem de nitel yontemin kullanildigi derinlemesine aragtirmalar
yapilabilir.
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High School Students’ Attitudes Toward Computer Assisted Learning
in Mathematics

Extended Abstract

Computer technology is integrated to modern society, including to education. In Turkey,
computer use has become widespread in education in last decade. As a result of widespread
integration of computer, the new mathematics curriculum (1-8th and 9-12th grades), which
is prepared by the Ministry of National Education, [MNE] (2005a, 2005b, 2005c) in
Turkey, emphasizes the importance of computer and technology, and teachers are expected
to be more efficient in using computers in teaching and learning mathematics. For the last
three decades, mathematics educators have focused on the effects of computers in students’
mathematics performance (Baki and Giiveli, 2008; Isiksal and Askar, 2005; Kodippili and
Senaratne, 2008; Lazakidou and Retalis, 2010; NCTM, 2000; Olkun, Altun, and Smith,
2005). For example, Baki and Giiveli (2008) examined the effects of web-based
mathematics teaching (WBMT) material on levels of achievement of 9" grade students in
basic concepts of functions taking place in high school mathematics curriculum and
attitudes towards WBMT. They found that WBMT has positive effects on student learning
of mathematical function and on attitudes towards WBMT. Lazakidou and Retalis (2010)
investigated the effectiveness of computer-based instructional method in Primary Education
for self-regulated problem solving. Their results indicated that students could increase their
problem-solving skills. Olkun, Altun and Smith (2005) explored the effects of computers on
Turkish fourth-grade students’ geometry scores and further geometric learning and they
found that students who did not have computers at home at the beginning had lower
geometry scores.

But the use of computers in the mathematics classroom are affected some factors such
as, teachers’ and students’ computer experience, gender, attitude toward mathematics and
computer. Kadijevich (2000) explored gender differences in computer attitude among ninth-
grade students. The result indicated that males had a more positive attitude than females,
when experience was controlled. The current study was conducted to determine high school
students’ attitudes toward learning mathematics with computer. Specifically, the aims of the
current study were:

1. To investigate high students’ mathematics confidence, confidence with computer
usage, attitude toward learning mathematics with computers, affective engagement
and behavioral engagement.

2. To investigate the influence of demographical data such as computer experience
and gender on high students’ mathematics confidence, confidence with computer
usage, attitude toward learning mathematics with computers, affective engagement
and behavioral engagement.
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Sample of this study consists of 504 high school students enrolled in five different high
school in Usak. About 56 % of participants were female (281) and 44% of them were male
(223) in the study. The Mathematics and Technology Attitudes Scale (MTAS/MBTO)
developed by Pierce et al. (2007) was adapted into Turkish and MTAS/ MBTO was used in
the study. The scale consists of 20 items and five subscales: mathematics confidence
[MC/MG], confidence with computer usage [TC/BG], attitude to learning mathematics with
computer (whether computers, graphics calculators or computer algebra systems in the
original scale— computers in this study) [MT/BDMOT], affective engagement [AE/DuK],
and behavioral engagement [BE/DaK]. Students were asked to indicate the extent of their
agreement with each statement, on a five-point scale from strongly agree to strongly
disagree (scored from 5 to 1). Descriptive statistics was employed to determine high school
students’ attitudes toward mathematics and computer. The researchers also employed the
independent sample t-test and One Way ANOVA with 0=.05 in the analysis of the
differences of high school students’ attitudes toward mathematics and computer based on
gender and their demographic variables.

In the current study, the first research question focused on high school students’
mathematics confidence, confidence with technology usage, attitude to learning
mathematics with computers, affective engagement and behavioral engagement. As it can
be seen in Table 1, while students’ MC (¥=3.83), TC (¥=3.74), AE (¥=4.14) and BE
(¥=3.46) are positive, students’ MT (*¥*=3.06) are neutral. In the second question of this
study, it was investigated the influence of gender and demographical variables on students’
MC, MT, TC, AE and BE. The results for the responses given by female and male students
were also compared. As it can be seen in Table 2, there were significant differences
between boys’ and girls’ BE [t;s02=3.232, p<.001], AE [t(502=3.362, p<.001] and TC
[ts02=5.054, p<.001]. For BE and AE girls had higher scores (¥zz=3.53,=4.25) than boys
(¥s2=3.36, =4.01) but in TC, boys had higher scores (¥rec =3.93) than girls (¥rc=3.59).
Also, the result of study showed that students’ experience computer have influence on
student” MT, TC. For example, Table 3 showed that students who used the computer in
their kindergarten education had higher scores than firstly used the computer in their
elementary and high education process for TC.

As a conclusion, the current study has significant implications related to high school
students’ attitudes toward learning mathematics with computer in the classroom. Firstly, the
study indicated that high school students’ attitudes toward learning mathematics with
computers were neutral. Since the students can develop positive attitudes toward learning
mathematics with computers, the mathematics teachers may organize the computer assisted
learning environment in math classrooms. Secondly, the study revealed that there were
gender related differences found in some subscales, such as confidence with technology
usage, affective engagement, and behavioral engagement. In other words, gender was a
factor in these subscales. Therefore, teachers should give the opportunity to use of computer
for both boys and girls in learning mathematics and families should give the opportunity for
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computer experience to both genders. As a third, the study showed that the high school
students who have a computer had more confidence in learning mathematics with computer
and technology usage and students’ experience influenced on their attitudes toward learning
mathematics with computers. Therefore, students should be encouraged and given the
opportunity for computer experience.

This study was conducted in five schools, in Usak. It is difficult to make generalization
of these obtained findings to all students. Similar studies should be conducted with the same
scale in other regions in Turkey. Additionally in this study, quantitative methods were used.
In the future, qualitative methods, such as open-ended question prompts, focus groups
and/or one-on-one interviews could be used to support and enrich present studies’ findings.

Key words: Computer, mathematics, computer based education, attitude
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Ek 1:
MATEMATIK ve TEKNOLOJi TUTUM OLCEGI

Bu 6lgegin amaci, sizin matematik ve teknolojiye yonelik disiinceleriniz hakkinda bilgi
toplamaktir. Ifadeleri dikkatlice okuyarak sizin goriisiiniize uygun olan segenegi
isaretleyiniz. Toplanan bilgiler kesinlikle baska amaglar igin kullanilmayacaktir. Bu dlgegi
doldurmak i¢in vakit ayirdiginiz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

Cinsiyetiniz
Erkek () Kiz ()
Evde bilgisayarimiz var m?
Evet () Hayir ()
Bilgisayari ilk olarak ne zaman kullanmaya basladinmiz?
Okul 6ncesinde () [Ikogretimde () Lisede () Hig kullanmadim ()
Egitim amach olarak bilgisayarin kullanimyla ilk kez ne zaman karsilastimiz?
Okul éncesinde () [kogretimde () Lisede ( ) Hig karsilasmadim ()
Bilgisayar: hangi siklikta kullaniyorsunuz?
Her giin () Haftada birkag kez () Ayda birkag kez ()
Yilda birkag kez () Hig kullanmiyorum ( )
@ c
£ 4 < | g
€5 | 7| 5|3| 8
EE | =|58| 5|5
I = < m (O] I
1 | Matematik dersine zor konsantre olurum () OO0 10
2 | Ogretmenin sordugu sorulari cevaplamaya calisirm () OO0 10
3 | Hata yaparsam, hatam diizeltene kadar ¢alisirim () OO0 10
4 | Bir problemi ¢6zemezsem, baska fikirler denerim. ) O101010
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g| g £
@ g o B
< £| § S| 5|22
=2 2| 2| 5| %
SE|E|E| 2|52
S| < M ~
5 | Bilgisayar iyi kullanirim O1TOTOO 0
Ved, dvd ve mp3 player ve cep telefonu gibi
6 araclar1 iyi kullanirim 0107070 9
Bilgisayar kullanirken ¢ikabilecek bir¢ok arizayi
! diizeltebilirim. 0107070 )
Okulda ihtiyag olan herhangi bir bilgisayar
8 programini 6grenebilirim. 01070710 0
9 | Matematiksel akla sahibim. O 101010 O
10 | Matematikte iyi sonuglar alabilirim. O 101010 O
Matematikte karsilastigim zorluklarin istesinden
1 gelebilirim. 010701010
12 | Matematikte kendime giivenirim. O 101010 )
Matematikte yeni seyleri Ogrenmeye ilgili
131 uyarm. O10]1010] O
14 | Matematikte ¢abalarimnin karsiligini alirsin. O 101010 )
15 | Matematik 6grenmek eglencelidir. O 101010 )
Matematiksel bir problemi ¢6zdiigiim zaman
16 mutlu olurum. () () () () ()
Matematik  dersinde bilgisayar kullanmay1
171 severim. O10]1010] O
Matematik dersinde bilgisayar kullanmak daha
18 fazla ¢aba gerektirir. 0107070 0
Matematik dersi, bilgisayar kullanildigi zaman
19 daha ¢ok ilgi ¢ekici olur. 0107010 ()
20 ];iéii;ayar matematigin daha iyi 6grenilmesini olololo 0




