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8. Siif Geometri Ogretiminde Kullamlan Cabri 3D’nin Kavramsal
Ogrenmeye Etkisi

Ramazan Giirbiiz?

Mehmet Giilburnu®

Ozet

Bu ¢alismayla ii¢ boyutlu dinamik geometri yazilimi Cabri 3D ile yapilan geometri
Ogretiminin 8. sinif 6grencilerinin kavramsal 6grenmelerine etkisi aragtirilmigtir. Bu
amag i¢in miifredatta yer alan prizmalar ve hacim hesab1 kazanimlarina uygun Cabri
3D etkinlikleri tasarlanmig, yazilim ile uyumlu c¢aligma yapraklar1 hazirlanmis ve
uygulanmigtir. Arastirma deneysel bir c¢alisma olup Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi’'ndeki bir okulun 8. smifinda 6grenim goéren 32 Ogrenciyle yiiriitiilmiistiir.
Gergeklestirilen Ogretimin etkinligini belirlemek i¢in arastirmacilar tarafindan
gelistirilen ve ¢alismanin kazanimlarina uygun kavramsal 6grenmeleri 6lgen 7 agik
uglu sorudan olusan bir sinav gruplara uygulanmistir. Verilerin analizinde nicel ve
nitel analiz yontemleri kullanilmigtir. Elde edilen bulgulara gére gruplarin son test
puanlarinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark olustugu
gbzlenmistir. Sonug olarak Cabri 3D ile yapilan geometri dgretiminin &grencilerin
kavramsal anlamalarini kolaylastirdigt ve Ogrencilerin ¢alismanin kazanimlarina
uygun genellemelere ulastig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Cabri 3D, geometri 6gretimi, kavramsal 6grenme, prizmalar,
hacim hesab1

Abstract

Via this study, it is studied that the effects of geometry teaching with which made by
Cabri 3D-tree Cabri 3D activities were which exists, it is prepared work sheets
coherent software and applied. This study is an experimental work and it is carried
with thirty-two eighth grade students who are studying in a school in Southeastern
Anatolia Region. An exam including seven open-ended questions measuring the
conceptual learning according to learning of this works and developed by
investigators for determining the effectiveness of learning is applied to groups. It is
carried out qualitative and quantitative analysis methods in analyzing data. According
to the findings, it’s observed a statistically significant difference in favor of the
experimental group were formed.in post-test scores of groups. Consequently, it is
observes that education with Cabri 3D contributed to conceptual learning of student
and they acquired generalization.

Key Words: Cabri 3D, geometry teaching, conceptual learning, prisms, volume
calculation
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1. Giris

Insanlarin daha cagdas bir ortamda yasama beklentisi bircok alandaki teknolojik
gelismeyi de beraberinde getirmistir. Bu gelisim siirecinde, kisaca kiiltiirleme veya
kiiltiirlenme olarak tanimlanan egitim, lokomotif gorevini iistlenmistir. Nitelikli ve ¢cagdas
egitime olan ihtiyag, teknolojik olanaklarin egitimde ara¢ olarak kullanilmasini zorunlu
kilmis ve boylece egitim teknolojisi adiyla yeni bir disiplinin olusmasmma zemin
hazirlamigtir. Giinlimiiz egitim teknolojisinde yasanan hizli gelismeler her bilim alaninda
oldugu gibi matematik 6gretimi alaninda da etkisini gdstermistir. Insan yasaminda énemli
bir yeri olan ve insanin bir¢ok biligsel becerisinin gelismesinde rol oynayan matematik,
teknolojik gelismelerin kendine sundugu ortam ve Ogretimleri hi¢ kuskusuz kendini
olusturan pargalara da yansitmasini bilmistir. Bu parcalarin en 6nemlilerinden biri de
geometridir (Giilburnu 2013). Matematigin onemli yapitaslarindan olmasi (Vatansever
2007), dogadaki varliklarin bir geometrik sekle sahip olmasi, miithendislik gibi bir¢ok bilim
dalinda kullanilmasi, matematiksel model olusturmada ve problem ¢ézmede kullanilmasi
geometriyi daha da 6nemli yapmaktadir.

Mistretta (2000) matematigin 6nemli bir pargasini olusturan geometri alaninda,
ogrencilerin gii¢lii kavramsal anlayislar gelistiremediklerini ortaya koymustur. Son yillarda
yapilan caligmalar ise birgok Ogretim miifredatinda Ozellikle ii¢ boyutlu geometri
konularinin istenilen amaglara varilamadan sonlandirildigini géstermektedir (Katona 2008,
Kosa 2011). Ornegin; Bako (2003)’ ya gore 15 yas grubundaki dgrencilere en itici gelen
matematik konularinin uzay geometrisi ve istatistik oldugu goriilmiis ve arastirmaya katilan
Ogretmenlerin sadece % 10’u geometri konularinda istenilen kazanimlar1 6gretmede basaril
olduklarin1 ifade etmislerdir. Geometri O0gretimindeki yasanan giicliiglin temel sebebi
geometrik cisimlerin statik goriiniimlerinin kavranmasinda gii¢liik ¢ekilmesi ve dgrencilerin
iic boyutu algilamasinda sorun yasamasidir (Accascina ve Rogora 2006, Kosa 2011). Bunu
tetikleyen etken ise okullarimizda okutulmakta olan 2 boyutlu Euclid geometrisinin
bugiinkii haliyle 6grencilere zengin deneyimler saglayamamasi, aragtirma ve kesfetme
ortamlart  sunamamasi1 ve goOrsel (uzamsal) algilamaya donik deneyimleri
karsilayamamasidir. Kendilerini zengin deneyimler igerisinde bulamayan ogrenciler ise
kurallari, iligkileri, kavramlart ve gerektiginde ispatlart ezberlemeye ydnelmektedirler
(Ozen 2009, Eryigit; Oksiiz; Demir 2010). Oysa geometri dgretimi sonucunda, 3 boyutlu
canlandirma ve uzamsal becerilerin gelistirilmesine yonelik 6grencilerin deneyime
girecekleri, ¢ikarimda bulunacaklari ve genelleme olusturacaklari kavramsal anlamalari
saglayacak veya kolaylastiracak bir 6gretim gergeklestirilmelidir. Aksi halde sekil ve uzay
bilimi olan geometri, bireylerdeki gorsel, estetik ve sezgisel duyular ortaya ¢ikartmada
giicliik yasayacaktir.

Ogretim alanindaki sorunlarin ¢dziimiinde karsilasilan zorluklar1 asmada, geleneksel
yaklagimlarin yetersiz kaldig1 diisiiniiliirse, giiniimiizde en iyi yaklasimlardan biri bilgi
teknolojilerinin sagladigi olanaklardan yararlanmaktir (Giirbiiz 2008). Giinimiizde
ogrencilerin bilgiyi deneyerek ve kesfederek ogrenebilecekleri 0grenme ortamlarinin
yapilandirilmasinda teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmasi onerilmektedir. Kdse ve
Karakus (2010) geometri 6gretiminde hem istenilen kazanimlara ulagmak hem de daha iyi
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kavramsal 6grenmeler elde etmek icin bazi yapilardan s6z etmektedir, bunlar; modeller,
manipiilatifler, diyagramlar ve son zamanlarda kullanilan {i¢ boyutlu dinamik geometri
yazilimlardir. Giiven ve Karatas (2003) bilgi teknolojilerinin geometri siniflarina sundugu
Dinamik Geometri Yazilimlarin1 (DGY) kavramsal 6grenmelere ulagsmak igin umut vaat
eden araglar olarak nitelendirmektedirler. DGY’ler aslinda geometri konularini analiz
etmek i¢in kullanilan bir tiir bilgisayar yazilimlaridir. Bu yazilimlar sekilleri hareket
ettirerek, geometriyi dinamik bir modele g¢eviren, sekilleri tekrar yapilandirmaya yarayan
onemli bir ders aracidir. Baki’ye (2000) gore kavram ve iligkileri gorsellestirerek
somutlagtiran bu yazilimlar etkili ve uygun bir sekilde kullanildiginda 6grenme ve
O0gretmeyi olumlu yonde etkilemektedir. DGY’ler matematigin gorsel algilama merkezini
olusturan geometriyi kagit-kalem siirecindeki statik yapidan kurtarip bilgisayar ekraninda
dinamik hale getirerek, geometrik nesneler iizerinde varsayimda bulunmalarina ve
geometrik nesneler arasinda iliski kurmalarina imkan saglamistir. Ug boyutlu dinamik
geometri yazilimi olan Cabri 3D ozellikle geometrik cisimleri gorsellestirmede ve ii¢
boyutu kavramada 6nemli bir potansiyele sahiptir (Accascina ve Rogara 2006). Cabri 3D
uygulamasinda geleneksel ortamlarda (yazi tahtasi, v.b.) veya iki boyutlu yazilimlarda
goriilemeyen, olusturulamayan (karmasik olan) ve olusturulmasi zaman alan bir¢ok yap1
(prizmalar, silindirler, piramitler, birim kiipler v.b.) ii¢ boyutlu olarak kolay sekilde
olusturulabilmekte, dondiiriilebilmekte, farkli konumlarindan goriilebilmekte ve dis
ylizeyleri acilabilmektedir. Boylelikle gergegine benzer sekilde olusan yapilarin
aralarindaki iligki, 6zellik, genelleme ve hesaplama rahatlikla ¢alisilabilmektedir. Cabri 3D
yazilimmin kendine 6zgii ozellikleri bizlere ii¢ boyutlu uzamsal algilama ve derinlik
gerektiren geometri konularini dinamik olarak inceleme firsati vermektedir.

Bu ¢aligma dinamik yapisi ve 6l¢iim 6zellikleri ile 6grencilerin denemeler ve gozlemler
yaparak cikarsama yapacaklari Cabri 3D’nin uzamsal algilama ve derinlik gerektiren
geometrik cisimler (prizmalar vb.) ve geometrik cisimlerde hacim hesabi &gretiminde
kullanilmasiin 6grencilerin kavramsal dgrenmelerindeki etkilerine odaklanmistir. Ayrica
ogrencilerin Cabri 3D ortaminda ne tiir Ogrenmeler edindikleri g¢esitli agilardan
incelenmistir. Buradan hareketle aragtirmanin problemini “Cabri 3D ile gergeklestirilen
geometri Ogretiminin 8. smf geometrik cisimler ve hacim hesabi G&gretiminde
kullanilmasinin dgrencilerin kavramsal 6grenmelerine etkisi var midir?” olusturmaktadir.

2. Yontem

Aragtirma, Cabri 3D ile yapilan geometri 0gretiminin kavramsal anlamalara etkisini
belirlemek amaciyla deneme modellerinden 6n test-son test kontrol gruplu modele gore
desenlenmis ve gergeklestirilmistir (bkz. Tablol).
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Tablol. On test- son test kontrol gruplu model
Gl Ol,l Xl 01,2
GZ 02,1 XZ 02,2
* Ga: Deney grubu, G,: Kontrol grubu, Xi. Deney grubunda Cabri 3D ile yapilan geometri 6gretim yontemi, X:

Kontrol grubunda uygulanan miifredata uygun égretim yontemi, O11Ve O,1: Deney ve kontrol gruplarinin on test
puanlari, O1,Ve Oy, Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari

2.1. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligsma grubunu, 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi’ndeki bir okulun 8. smifinda 6grenim gdren 65 Ogrenciden rastgele orneklem
secimiyle belirlenen 16’s1 deney grubu, 16’ s1 kontrol grubu olmak iizere toplam 32 dgrenci
olusturmaktadir. Arastirmanin yapildigi okulda goérev yapan matematik Ogretmeni
olusturulan ¢aligma gruplariin sosyo-ekonomik diizey bakimindan denk oldugunu ifade
etmistir. Boylelikle uygulanacak yontemin i¢ gegerliligi artirilmustir.

2.2. islem

Calismada uygulanan 6gretimler arastirmacinin kendisi tarafindan gergeklestirilmistir.
Caligmanin ilk asamasinda Cabri 3D yazilimi kullanilarak dinamik o6zellige sahip ders
etkinlikleri tasarlanmigtir. Daha sonra etkinliklerde kullanilmak iizere 6grencilerin her bir
etkinlik igerisine gomiilii olan matematiksel yapiyr bulup ortaya ¢ikarmalarinda onlara
yardimci olacak ¢alisma yapraklari tasarlanmistir. Pilot calisma sonucu gerekli diizeltmeler
yapilarak etkinliklerin uygulanma asamasina gegilmistir (bkz. Sekil 1).

i N N N [

Etkinliklerin 'ffé"(’;‘gl'f;iz;”
ve Calisma .
Etkinliklerin v Cahisma Yapraklarinin Ger ekli | Yapraklarmm
apraklarinin . Degisiklikleri Asil Calisma
Tasarlanmasi Pilot g
Tasarlanmasi n Yapilmasi I¢in Hazir
Calismada Hale
Uygulanmas: Getirilmesi

/

Uygulamaya baslamadan 1 hafta énce deney grubu 6grencilerine 2 ders saati boyunca
etkinliklerde kullanilacak olan Cabri 3D programi kisaca tamitilmistir. Deney grubunda
dersler etkinligin yapisina gore Cabri 3D’ye uygun gelistirilen ¢alisma yapraklariyla
bilgisayar destekli bir ortamda yiiriitiilirken, kontrol grubunda ise deney grubundaki
igerigin paralelinde miifredatta yer alan kes, katla yapistir v.b gibi uygulamalar ve
projeksiyon destekli 6gretim uygulanmistir. Kontrol grubunda uygulanan 6gretim genel
olarak tahtada bazen Ogrenci bazen de arastirmaci tarafindan yiritiilmistir. Deney
grubunda 6grenciler Cabri 3D ortaminda hazirlanan etkinlikleri, ¢alisma yapraklarindaki

el el Pl

Sekil 1. Etkinliklerin hazirlanma siireci
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yonergeleri takip ederek kendileri uygulamislardir. Uygulama esnasinda elde ettikleri
kazanimlar1 hem dinamik ortama hem de calisma yapragina kaydetmislerdir. Deney
grubundaki 6grencilere uygulanan etkinliklerin igerigi Tablo 2° de gosterilmektedir. Ayrica
ornek bir ders EK-1’de sunulmustur.

Tablo 2. Deney grubuna uygulanan etkinliklerin icerigi

Etkinlik Cahisma yaprag Kazanim Siire

- 1. numarali ¢alisma Prizmalari insa eder, temel elemanlarin 2 ders

1. etkinlik o . " . -
yapragi belirler ve yiizey a¢ilimini gizer. saati

2 etkinlik 2. numaral1 ¢aligma Dik prizmalarin hacim bagintilarini 2 ders
' yapragi olugturur. saati

Cizimleri verilen yapilari ¢ok kiiplerle

3. etkinlik 3. numarals N alisma olusturur, ¢ok kiiplerle olusturulan 2 de(s
yapragi e R saati

yapilarin gériiniimlerini gizer.
- 4. numarali ¢alisma Geometrik cisimlerin hacimleri ile ilgili 2 ders
4. etkinlik 2 - :
yapragt problemleri ¢ézer ve kurar. saati
5 etkinlik 5. numarali ¢alisma Geometrik cisimlerin hacimlerini 2 ders
' yapragi strateji kullanarak tahmin eder. saati

2.3. Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

Veri toplama aract olarak her iki gruba da arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve ders
kazanimlarina uygun kavramsal 6grenmeleri Slgen 7 acik uglu sorudan olusan bir smav
uygulanmistir. Sinav agik uclu sorulardan olustugu icin giivenirlilik katsayisi hesabi
yapilmamistir. Ancak sorular secilirken kapsam gegerliligi saglamak i¢in uzman ve
Ogretmen goriisiine bagvurulmustur. Her bir soruya verilen cevaplar puanlama cetvelinde
(bkz. Ek 1) soru ile deneyime girebilme, ¢ikarimda bulunabilme ve kazanima ait
genellemeye ulasabilme durumlarina gore analiz edilmis ve puanlanmistir ( bkz. Sekil 2).
Analizde dikkate alinan bu {i¢ boyuta arastirmacilar, geometri derslerini yiiriiten 6gretim
elemani ve deneyimli matematik 6gretmenleriyle birlikte karar vermiglerdir.
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Yanda verilen varim kalmiy apartman, iginde bogluk kalmayacak bigimde
verilen olgulers gore tamamlamyor. Buna gore aya;ndaki sorulan vamitlaym.

® Apartmanm bitmiy jeklini ¢izip, neve benzadigini agiklayvmn.
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Ogrencilerin tiim sorulardan aldiklar1 puanlarin toplami puanlama cetvelinde yiizliik
sistemde degerlendirilmis ve her bir 6grencinin toplam sinav puani olusturulmustur. Yiizlik
sistemde yapilan dl¢iimde yuvarlama iglemi yapilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test- son test puanlari bir istatistik programi yardimiyla
analiz edilmistir. Gruplardaki 6grencilerin 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark olup olmadigini incelemek i¢in calisma gruplarindaki veri sayisinin 30’dan az oldugu
durumlarda uygulanan iliskili 6l¢iimler i¢in gelistirilmis olan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
kullanilmistir. Gruplarin son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigim
incelemek i¢in ise Mann-Whitney U Testi kullanilmistir. Ayrica 6grencilerin ne tiir
ogrenmeler gerceklestirdiklerini belirlemek i¢in 6grenci ¢alisma yapraklari incelenmistir.
Calisma yapraklarindan elde edilen veriler ise kategoriler olusturularak betimsel
yontemlerle analiz edilmis ve frekans dagilimi yapilmistir. Her kategori icin Ornek
olusturacak 6grenci cevaplari ¢caligsma yapraklarindan kesitler alinarak sunulmustur.

3. Bulgular

Rastgele orneklem se¢imi ile belirlenen deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n
test olarak uygulanan sinavdan aldiklar1 puanlar kullanilarak 0,05 anlam diizeyinde yapilan
bagimsiz t test sonuglar1 Tablo 3’ te verilmistir.
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Tablo 3. Gruplarin 6n test verilerine ait bagimsiz t-testi bulgulari

Gruplar N X Ss sd t p

Kontrol Grubu 16 55,08 19,830
48 0,306 0,245

Deney Grubu 16 56,77 19,157

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari i¢in yapilan t testi sonucunda gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir [t(48)=0,306, p>.05]. Bu bulgu,
smiflardan rastgele yontemle segilen deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin deneysel
islemler oncesinde kavramsal bilgi diizeyi bakimindan denk olduklarini gdstermektedir.
Sonug olarak olugturulan her iki grubun denk oldugunu séyleyebiliriz.

Cabri 3D ile 6gretimin uygulandigi deney grubundaki Ggrencilerin 6n test-son test
puanlart arasinda anlamli bir fark olup olmadigini incelemek i¢in uygulanan Wilcoxon
isaretli siralar testi bulgular1 Tablo 4’ te sunulmustur.

Tablo 4. Deney grubu 6n test-son test puanlarina ait Wilcoxon isaretli siralar testi bulgular

On test-Son N Sira Sira 7
test Ortalamasi Toplami P
Negatif 0 0 0.00
Sira
Pozitif Sira 16 10 160.00 -3,523 .000
Esit 0 - -

Tablo 4’ te Cabri 3D ile 6gretimin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin 6n test-
son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goériilmektedir (z= -
3.523, p<.05). Fark puanlarimin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gézlenen
bu farkin pozitif siralar yani son test puani lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore
Cabri 3D ile yapilan 6gretimin 6grencilerin geometrik cisimler ve hacim hesab1 konularinda
kavramsal anlamalarina 6nemli katkilar sagladigi soylenebilir. Ayrica ii¢ boyutlu uzamsal
algilama ve gorsellik barindiran hacim hesab1 vb. gibi konularin kazandirilmasinda Cabri
3D ile yapilan 6gretimin etkili oldugu da soylenebilir.

Miifredata uygun 6gretimin uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test-son test
puanlar arasinda anlamli fark olup olmadigini incelemek igin uygulanan Wilcoxon isaretli
siralar testine ait bulgular Tablo 5° de gosterilmistir.
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Tablo 5. Kontrol grubu 6n test-son test puanlarina ait Wilcoxon isaretli siralar testi
bulgulari

- Sira

On test-Son test N Ortalamasi Sira Toplami Z p
Negatif Sira 3 3,42 10,26
Pozitif Sira 11 10,4 11,4 1,32 .041

Esit 2 - -

Tablo 5° deki bulgulara gore miifredata uygun ogretimin uygulandigi kontrol
grubundaki Ogrencilerin 6n test-son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark oldugu goriilmektedir (z=1.32, p<.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari
dikkate alindiginda, gozlenen farkin pozitif siralar yani son test puani lehinde oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara goére miifredata uygun Ogretimin Ogrencilere geometrik
cisimler ve hacim konularina sagladigi katkinin varligindan s6z edilebilir.

Cabri 3D ile yapilan dgretimin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerle, miifredata
uygun dgretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlari
arasinda anlamli fark olup olmadigini incelemek i¢in uygulanan Mann-Whitney U testine
ait bulgular Tablo 6° da sunulmustur.

Tablo 6. Gruplarin son test puanlarina ait Mann-Whitney U testi bulgulari

Gruplar N X Ss sd t p

é"rztgﬁ' 16 7000 19,891

S 48 2,062 0,045
y 16 80,46 15,898

Grubu

Tablo 6 incelendiginde son test puanlarina gére deney grubunun aritmetik ortalamasinin
x=80.46, standart sapmasinin Ss=15.898; kontrol grubunun aritmetik ortalamasinin x=70,0,
standart sapmasmin ise Ss=19.891 oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin son test puanlari igin yapilan Mann-Whitney U testinde deney grubu lehine
anlaml bir fark oldugu saptanmistir [t(48)=2.062, p< .05]. Bu bulgu, deney ve kontrol
gruplarindaki &grencilerin 6gretim sonrast geometrik cisimler ve hacim konular ile ilgili
son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gostermektedir.
Yani Cabri 3D ile 6gretimin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin miifredata uygun
Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilere gore geometrik cisimler ve
hacim konularini1 daha iyi kavradiklari, bu konuda kavramsal anlamalarinin daha iyi oldugu
ve daha yiiksek bir performans gosterdikleri seklinde yorumlanabilir.

Calisma yapraklarinda elde edilen veriler deneyime girme, ¢ikarimda bulunma ve
genelleme kategorilerine gore kodlanmig ve frekans degerlerine ait bulgular Tablo 7’ de
gosterilmistir.
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Tablo 7. Caligma yapraklarina ait kategoriler ve frekans degerlerine ait bulgular

Frekans
Deney Grubu Deserleri
Kategoriler gerleri
1/2(3|4|5|6|7|8|9|10| 11| 12| 13| 14| 15| 16
Den_eylme +| + A+ H| |+ + |+ + |+ |+ | + 14
Girme
Cikarim ol T S O B O O I NS 12
Genelleme + +HlH|FH| | ]+ |+ + 10

Not: “+” isareti 6grencinin tiim ¢aligma yapraklarinda o kategoriyi tam olarak tamamladigini1 gostermektedir.

Tablo 7 incelendiginde Cabri 3D ile 6gretim ortaminda deney grubundaki 14 6grencinin
deneyime girme agamasini, 12 6grencinin ¢ikarimda bulunma asamasini ve 10 6grencinin
ise diger agsamalarla beraber genelleme asamasimi tamamladigi goriilmektedir. Cabri 3D
ortaminda c¢aligma yapraklar ile gerceklestirilen ogretimin Ogrencilerin  deneyime
girmelerine firsat verdigi, c¢ikarimda bulunmalarina imkan sagladigi ve Ogrencilerin
genelleme diizeyinde 6grenmeler kazandirdig: ifade edilebilir.

Ogrenci ¢calisma yapragindan bir kesit:

Sekil 3’te verilen ¢aligma yapraginin amaci 6grencilerin hacme etki eden faktorleri
belirleyebilmesidir. Ornek caligma yaprag: incelendiginde &grenci birinci kesitte yazilim
yardimiyla tablo doldurarak deneyime girmektedir. Ikinci kesitte kendi ¢izimlerini yaparak
¢ikarimlarint ¢alisma yapraginin iizerine kaydetmektedir. Son kesitte ise prizmalarin
hacmine etki eden faktorleri belirlemekte ve genellemeye ulagmaktadir.
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Sekil 3. Ogrenci calisma yapagindan kesitler

4. Tartisma ve Sonu¢

Elde edilen bulgulara gore; Cabri 3D ile yapilan geometri 6gretiminin, 6grencilerin
geometrik cisimler ve hacim hesabi konularindaki kavramsal anlamalarina olumlu katki
sagladig1 ve kavramsal anlamalar1 kolaylastirdig1 sonucuna ulagilmistir. Dinamik geometri
yazilimlarinin etkili bir gérsel uygulama alani sunmasindan daha énemli 6zelligi, soyut ve
karmagik matematiksel yapilari dinamik ortamda somutlastirabilmesidir (Baki 2008).
Deney grubuna uygulanan Cabri 3D etkinlikleriyle 6grenciler geometrik cisimler ve hacim
hesab1 konularinda soyut birgok kavrami bilgisayar ortaminda gorerek ve siirece miidahale
ederek somut hale doniistirme imkanina sahip olmuslardir. Ogrencilerin zihinlerinde
geometrik cisimleri olusturmada zorluk yasadiklart diistiniildiigiinde gorsellestirmenin
geometri Ogretiminde kavram olusturmada Onemli bir yer tuttugu asikardir. Buradan
hareketle {i¢ boyutlu dinamik geometri yazilimi Cabri 3D ile desteklenen geometri
Ogretiminin  Ogrencilerin  uzamsal algilamalarina, zihinde  gorsellestirmelerine
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(canlandirmalarina) ve buna bagli olarak kavramsal O6grenmelerine katki saglayacagi
diigiiniilmektedir. Benzer sekilde Autin (2001), Giiven (2002), Emlek (2007) ve Giirbiiz
(2007; 2010) gibi birgcok arastirma da bilgisayar destekli DGY ile 6grenen 6grencilerin
geleneksel 6gretim ile 6grenen Ogrencilere gore daha basarili olduklarini ve kavramlar
daha iyi 6grendiklerini ortaya koymaktadir. Bu durumun nedeni Cabri 3D ortaminin
dinamik yapisimin 6grencilerdeki 6grenmeye karsi isteklerini arttirmasi olabilir.

Cabri 3D ortaminda 6grencilerin ne tiir 6grenmeler kazandigini belirlemek amacriyla
calisma yapraklarindan elde edilen bulgular incelendiginde ise Ggrencilerin deneyime
girdikleri, c¢ikarimda bulunduklar1 ve genelleme diizeyinde &grenmeler edindikleri
goriilmiistir. Ornegin; Ogrenciler ¢alisma yapraklarinda hacme etki eden faktorleri
belirlerken genel olarak ii¢ degiskenden bahsetmislerdir; bunlar “En”, “Boy” ve
“Yiikseklik” tir (bkz. Sekil 3). Buradan hareketle Ogrenciler hacim kavramini iig
boyutlulukla iliskilendirebilmisler ve uzamsal algilama agisindan hacmi olan cisimlerin ii¢
tane Olgiilebilen 6zelligi (degiskeni) oldugu genellemesine ulasmislardir. Genelleme tiirii
ogrenmeler iist diizey zihin becerisi gerektirdiginden 6zellikle kavramsal anlamada biiyiik
rol oynamaktadir. Dolayisiyla Cabri 3D ortaminda kazanilan genelleme tiirii 6grenmeler
uzamsal canlandirmalar1 saglamakta ve gorsellestirmeleri kolaylastirmaktadir. Bu durumun
nedeni ise 6grencilerin dinamik ortamda ¢aligma yapraklarini tamamlayarak bilgiyi kendi
baslarina yapilandirmalari olabilir.

Sonug olarak Cabri 3D ile gergeklestirilen 6gretim kavramsal 6grenmelere olumlu katki
saglamis ve 6grenciler Cabri 3D ortaminda genelleme diizeyinde 6grenmeler edinmislerdir.
Dolayisiyla Cabri 3D ortaminda gergeklestirilen Ogretim kavramsal anlamayi
kolaylastirmakta ve kavramsal anlamaya olumlu katki saglamaktadir. Literatiire
bakildiginda birgok ¢alismanin geometri dgretiminde DGY kullanimiin gorsellestirmeye
katk1 sagladigi ve kavramayi kolaylagtirdigir gériilmiistiic (Jackiw 2003, Giiven ve Kosa
2008, Oldknow ve Tetlow 2008).

5. Oneriler

Bu aragtirmanin 8. simif matematik miifredatinda yer alan Geometrik Cisimler ve
Hacimler iinitesinin &gretiminin  degerlendirilmesinde 6nemli sonuglar dogurdugu
diistiniilmektedir. Bu baglamda ¢aligmanin sonuglarina gore asagidaki oneriler sunulmustur:
e Cabri 3D’nin gorsellik ve uzamsal algilama gerektiren konularda O6grencilerin

kavramsal Ogrenmelerine katki sagladigi ve kavramsal anlamalar1 kolaylastirdig:

sonucundan hareketle o6zellikle {i¢ boyutlu diisiinemeyen, geometrik cisimleri
somutlastiramayan ogrenciler i¢in Cabri 3D etkinlikleri gelistirilebilir ve yazilim ile
uyumlu ¢alisma yapraklar1 hazirlanabilir.

e Ogrencilerin Cabri 3D ortaminda genelleme diizeyinde 6grenmeler kazandigindan
hareketle geometri 6gretiminde Cabri 3D yazilimmin uygulama alanlar1 genisletilebilir.
Aragtirmacilar geometrinin diger alt 6grenme alanlarimi ¢alisip Cabri 3D’nin bu
alanlardaki etkisini arastirabilirler.
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e Ogretmenler dgrencilerin kendi bilgi yapilarin1 kendilerinin kurmast igin onlara olanak
sunabilmelidirler. Bunun igin 6gretmen egitim programlar1 Cabri 3D etkinliklerini i¢ine
alacak sekilde diizenlenebilir. Aktif olarak gorevde olan 6gretmenlere ise, Cabri 3D ile

geometri Ogretiminin uygulamalar1 konusunda hizmet i¢i egitim programlari
diizenlenebilir.
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Effect of Teaching Geometry with Use Cabri 3D in Eighth Grade on
Conceptual Learning

Extended Abstract

Today's rapid developments in the field of educational technology have shown the impact in
the field of mathematics, as well as every scientific field. Mathematics, which has an
important role in human life and plays role in the development of human’s cognitive ability,
undoubtedly reflects the surroundings and tuition, which the technological developments
offer, to the parts of it. One of these important parts is geometry (Gulburnu, 2013).
Mistretta (2000) betrayed that the students couldn’t improve powerful conceptual
understanding in the field of geometry that forms an important part of mathematics. The
researchers recently carried out showed that in many teaching curriculum, especially 3D
geometry subjects are terminated before reaching their purposes. (Katona 2008, Kosa
2011). The main reason for the difficulty in geometry teaching is that stundets’
experiencing difficulty in cognizing the static views of the geometric objects and having
problems in perceiving the three dimensions. Whereas, as a result of the teaching of
geometry, teaching should be performed by conceptual learning such as students’ having
experience, making inferences and generalizations.

When it’s thought to overcome the difficulties in solving problems in teaching area, we see
that one of the best approaches is to benefit the opportunities provided by information
technology (Giirbiiz 2008). Today, it’s recommended to use technology effectively in
configuring the teaching surroundings where the students can get the information by trying
and exploring. In geometry teaching Kosa and Karakus (2010) mention about some
methods not only to reach requested achievements but also to obtain better conceptual
learnings. These methods are models, diagrams and the 3D dinamic geometric softwares
that are used recently. Cabri 3D which is a 3D dynamic geometric software, especially has
got the potential to visualize geometric objects and to cognize three dimensions(Accascina
& Rogara 2006). In Cabri 3D application, many geometric structures (prisims, cylinders,
pyramids, etc.) that cannot be seen, generated (that is conflict) and that takes a long time to
be generated in conventional area (black board etc.) or in two dimensions software can be
generated in three dimensions, rotated, seen from its different positions and their outer
surfaces can be opened easily. Thus, similar to the fact that of structures between the
relationship the property, generalizations and the calculation can easily be studied. Cabri 3D
software, its unique features provides us the opportunity to examine issues which require
three-dimensional spatial perception and depth dynamically.

This study focused on the effects of geometry teaching with which made Cabri 3D on
students' conceptual learning at geometric objects and volume account. We also examined
various aspects of students' levels of conceptual learning environments.
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The research was patterned on the experimental model which carried out in the pretest-
posttest control group. The research’ working group is comprised of 32 students who are
studying in 16 experimental group, 16 control group in a school of South Eastern Anatolia
region in 2011-2012 academic year. While lessons of experiment group have been executed
in computer-aided environment which have been improved appropriate with Cabri 3D, there
are several applications which are cut, fold and copy and projector-aided teaching applied in
lessons of control group.

For data collection tool, seven open-ended questions which developed by the researchers to
measure lessons conceptual learning applied to both groups. Answers to each question
analyzed to these status and has been scored; can enter to experience, making an inference
and generalization. The scores obtained from the students’ sum of all questions evaluated
on 100s system and each student’s exam score was created. The scores of experiment group
and control group have been analyzed with the help of package program. Besides, student
worksheets have been examined to determine which levels conceptual learnings are
obtained by students. Data form work sheets were analyzed with descriptive methods and
have been made frequency distribution.

It is a significant difference in favor of the experiment group for the both group’s posttest
[t(48)=2.062, p< .05]. This finding shows that a statistically significant difference in favor
of the experimental group between both groups’ post-test scores about geometric objects
and volume of geometric objects after teaching. That is to say; students in the experimental
group have demonstrated a high performance and have better assimilated according to
control group about geometric objects and volume issues. According to the findings from
the work sheets, they provided students in experimental group to access to conceptual
learning at the level of generalization.

Consequently, with Cabri 3D geometry teaching made a positive contribution to students’
conceptual learning about geometric objects and volume calculation. Thus, it’s thought to
be supported geometry teaching with Cabri 3D will contribute to the students’ conceptual
learning, spatial perceptions and visualization in mind. So, Cabri 3D activities and work
sheets compatible with software can be improved especially for students who cannot think
three-dimensional and cannot concrete about geometric objects.
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Ekler
Ek 1. Ornek calisma yaprag ve ders aktivitesi

CALTISARA YAPRAGT

Caligma-2

| S frafSiniiz gekildeki bevar
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doldurun. { Mot: Raste=ls konmelas bealisleyebilizsin )
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&) Odamim fers vardimayls restesls bir konnms satirin. En, boy veyvs viksekFkdsferlerinden herhan =i
ikizini defigtirred en{Gmeasing eni ve boyn sabit rorarak vb ) odamzin haomini nzal defgtirsbilirsiniz,
apklayin.

63 Yuokandald adimlacs gire prizmalznn hacimlen hangi falrdrlens badhidin, apklayn
Ornek c¢alisma yapraginin giris kismunda ogrencide ilgi uyandirilmasi igin gorsel sekil
kullanilmakta ve paragrafta 6grenciden sekli odasina benzetmesi ve bdliimleri buna gore tamamlamasi
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istenmektedir. Bu sekilde 6grenci ¢alisma yaprag: ile deneyime girmekte ve giidiilenmektedir. Birinci
boliimde odanin seklinin neye benzedigi sorularak bir Onceki ¢aligmada edinilen bilgi
sorgulanmaktadir. Tkinci kisimda odanm diizlemlerini oynatarak rastgele konumlar belirleyip tabloyu
doldurmas ve hacmin en, boy ve yiikseklik ile iliskilendirilmesi saglanmaktadir. Ugiincii boliimde bir
onceki bolimde kesfedilen iligkinin uygulamasi yapilarak belli konumlarda tablonun doldurulmasi
istenmektedir. Dordiincii bolimde iiglincii boliimdeki tabloya gore hacmi etkileyen faktorler
arasindaki iligkilerin kendi ctimleleriyle ifade edilmesi istenmektedir. Besinci boliimde rastgele bir
konum belirlenip hacmi etkileyen faktorlere bagli olarak dik prizmalarin hacim bagmtilariin
olugturulmas: istenmektedir. Altinci boliimde ¢aligmanin amaglari dogrultusunda hacmi etkileyen
faktorler ve dik prizmalarin hacim bagmtilarini olusturmaya yonelik genellemeye ulasilmasi
amaclanmaktadir.

Ek 2. Puanlama Cetveli

Sorular Ogrenciler |1]2(3|4(5(|6|7[8(9|10(11[12[13|14|15|16

Deneyime Girme

1 Cikarsama

Genelleme

Deneyime Girme

2 Cikarsama

Genelleme

Deneyime Girme

3 Cikarsama

Genelleme

Deneyime Girme

4 Cikarsama

Genelleme

Deneyime Girme

5 Cikarsama

Genelleme

Deneyime Girme

6 Cikarsama

Genelleme

Deneyime Girme

7 Cikarsama

Genelleme

Toplam Puan




