Turkish Journal of Computer and Mathematics Education Vol.7 No.1 (2016), 1-23

Dinamik Geometri Yazilimi Kullaniminin Geometri Basarisina EtKisi:
Bir Meta-Analiz Calismasi*

Berna Cantiirk Giinhan® ve Hatice A¢an®

Oz: Bu calisma deneysel galismalarin sistematik bir gézden gegirilmesi olarak tanimlanan meta-analiz yontemi
ile son 9 yilda Tirkiye’de uygulanan dinamik geometri yazilimlarinin sonuglarini degerlendirerek, dinamik
geometri yazilimlarmin kullanilmasinin geometri basarisina nasil bir etkisi oldugunu incelemistir. Bu ¢aligmalara
erisebilmek amaciyla YOK ulusal tez merkezi, Ulakbim ve Google Scholar veri tabanlari taranmustir. Literatiir
taramasi sonucunda dinamik geometri yazilimlarinin kullanilmasinin 6grencilerin geometri basarilarina etkisine
ait toplam 41 galisma meta-analize alinmistir. Bu ¢aligmalardan 43 etki biiyiikligi degeri hesaplanmistir. Gerekli
analizler yapildiktan sonra, Tiirkiye’de yapilan dinamik geometri yazilimlarinin kullanilmasmin geleneksel
Ogretime gore oldukga basarili oldugu ve hesaplanan 0,954 etki buyiikliigiiniin giiclii diizeyde oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Meta-analiz calismasinda, 6grenim kademesi, deneyin siiresi, orneklem biiyiikliigii ve yaymn tiiriine
gore karsilastirmali etki biiyiikliikleri de hesaplanmustir. Ogrenim kademesine, deneyin siiresi, Grneklem
blyikliigii ve yaymn tiirine gore akademik basariya olan etki biyiiklikklerinde anlamli bir farklilagma
bulunmamustir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore arastirmacilara 6nerilerde bulunulmustur.
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Abstract: This study evaluates with the meta-analysis method that is defined as a systematic review of
experimental studies the results of the dynamic geometry software applied in Turkey in the last nine years and
analyzes the effect of using dynamic geometry software on the success of geometry. In order to access these
studies, the YOK National Thesis Center, Ulakbim and Google Scholar databases were reviewed. As a result of a
survey of the literature of dynamic geometry software a total of 41 studies on the effect on students' achievements
in geometry were included in the meta-analysis. An effect size value of 43 was calculated from these studies. As a
result of necessary analyses, it was concluded that using dynamic geometry software in Turkey is more successful
than ongoing education and the calculated effect size of 0.954 is at a strong level. Comparative effect sizes
according to education level, application duration, sample size and publication size were calculated and it was
discovered that effect size on academic success does not differ according to education level, application duration,
sample size and publication size. According to the results obtained in the study, recommendations were made to
researchers.
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1. Giris

Teknolojideki biiyiilk gelismelerin yansimalar1 her alanda oldugu gibi matematik
egitiminde de goriilmektedir. MEB (2013), matematik derslerinde 6grencilerin bilgiye
ulasarak, kesfederek yapilandirabilecekleri oOgrenme ortamlarinin  olusturulmasinda
teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmasim onermektedir. Karadag ve McDougall (2009)
teknolojiyle olugturulan gorsel ve hareketli 6grenme ortamlarinin, sadece matematiksel
kavramlarin 6gretimi sirasindaki kullanilan 6gretim ve 6grenme stratejileri agisindan degil
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aynt zamanda matematik egitiminin igerigi acgisindan da katkilar1 olabilecegini
belirtmektedirler. Yapilan bir ¢ok arastirmada teknolojinin matematik egitiminde
kullanilmasinin 6grencilerin basarilarim arttirdigi goriilmiistiir (Baydas, Goktas ve Tatar,
2013; Demirbilek ve Ozkale, 2014; Dikovic, 2009; Dogan ve igel, 2011; Selgik ve Bilgici,
2011; Sataf, 2009; Yavuzsoy-Kose ve Ozdas, 2009; Yazlik ve Ardahan, 2012; Yilmaz,
Ertem ve Giiven, 2010; Zengin, Furkan ve Kutluca, 2012).

Bilgisayarin matematik derslerinde kullanilmas1 matematiksel iligkileri somutlagtirmada
ve dgrencilerin anlamli matematik 6grenme deneyimleri kazanmalarina yardimcet olacaktir
(Baki, 2002). Giiniimiizde bilgisayar teknolojisinin siirekli gelismesi sonucunda Ggretim
yazilimlarinin hem niteligi hem de niceligi artmaktadir. Bunlardan biri olan dinamik
geometri yazilimlar1 (DGY) sayesinde dgrenciler geometrik cizimler olusturabilmekte ya da
ogretmenin hazirladigi dinamik geometrik sekiller iizerinde etkilesimli incelemeler
yapabilmektedir (MEB, 2013). GeoGebra, Cabri, Geometer’s Sketchpad ve Logo dinamik
geometri yazilimlar i¢inde en ¢ok bilinenlerdendir (Hohenwarter & Jones, 2007). Ayrica
bu yazilimlar ile 6grencilerin matematiksel kavramlar1 ve kavramlar arasindaki iliskileri
kesfetmelerine, varsayimda bulunmalarina, teoremleri test etmelerine imkan saglar (Giiven,
2002; Hohenwarter & Jones, 2007; Hohenwarter, Hohenwarter & Lavicza, 2008; Yenilmez
ve Karakus, 2007).

Alan yazinda iilkemizde yapilan arastirmalar incelendiginde, her 6grenim kademesinde
bilgisayar destekli matematik Ogretiminin akademik basar1 {izerinde olumlu etkilerinin
oldugunu belirten pek ¢ok aragtirma bulunmaktadir (Akgiil, 2014; Altin, 2012; Aydogan,
2007; Baki ve Ozpmar, 2007; Budak, 2010; Demir, 2010; Efendioglu, 2006; Egelioglu,
2008; Eryigit, 2010; Filiz, 2009; Giil Toker, 2008; Giirbiiz ve Giilburnu, 2013; Giiven &
Karatas, 2009; Giiven ve Yilmaz, 2012; Helvac, 2010; Igel, 2011; Kaplan ve Oztiirk, 2014;
Karadeniz ve Akar; 2014; Karakus, 2008; Mercan, 2012; Onal ve Demir, 2013; Ozcakir,
2013; Ozen, 2009; Oztiirk, 2012; Sar1, 2012; Selcik ve Bilgici, 2011; Siimen, 2013; Sataf,
2009; Simsek, 2012; Tutak, 2008; Vatansever, 2007; Yazlik, 2011; Yemen, 2009; Yilmaz,
Ertem ve Giiven, 2010; Zengin, 2011). Bununla birlikte, ulusal alan yazinda bilgisayar
destekli matematik 6gretiminin (BDMO) akademik basariya etkisini iceren iki meta-analiz
¢aligmasina rastlanmustir. Bireysel ¢aligsmalar1 bir araya getiren meta-analiz ¢alismalarindan
ilki Celik (2013) tarafindan yapilmistir. Bu aragtirma ilkdgretim matematik derslerinde
kullanilan alternatif 6gretim yontemlerinin akademik basariya etkisini inceleyen bir meta-
analiz caligmasidir. Caligmasinda, 2005-2011 wyillari arasinda matematik derslerinde
kullanilan alternatif 6gretim yontemleri ile yapilmus olan 74 ¢aligma lizerinde meta-analiz
yapilmustir. 74 c¢aligmanin 11°i bilgisayar destekli 6gretim ile gerceklesmis olup etki
biyiikliigii 0,863 olarak hesaplanmistir. Ancak Celik (2013) bu aragtirmasinda, s6z konusu
bilgisayar destekli 6gretim ile gergeklesmis 11 caligmayr dinamik geometri yazilimlari ve
geometri basarisina gdre ayrica incelememistir. Tkinci ¢alisma ise Demir (2013) bilgisayar
destekli 6gretimin matematik basarisi lizerindeki etkisini konu alan 40 bireysel ¢alismanin
istatistiksel verilerini meta-analiz yontemiyle birlestirerek, BDMO’in akademik basar1
iizerindeki genel etkisini 0,928 olarak belirlemistir. Bu durum bilgisayar destekli 6gretimin
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matematik basarist iizerinde pozitif yonde ve giiclii diizeyde bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Demir’in (2013) ¢aligmasinda, Celik’in (2013) c¢aligmasinin aksine
iizerinde ¢alistigi 40 arastirmayr matematik (21 ¢alisma) ve geometri (19 ¢alisma) diye
konularina gdre aymrmis ve BDMO geometri konularindaki etki biiyiikliigiiniin
(EB=1,0204), matematik konularindaki etki biyiikliigiinden (EB=0,7894) daha yiiksek
oldugunu saptamistir. Ancak geometri konularinda gerceklestirilen deneysel ¢aligmalarin
dinamik geometri yazilimlari ile olup olmadigi iizerine bir analiz yapilmamustir. Bu iKi
meta-analiz ¢alismasina ek olarak bilgisayar destekli 6gretimin etkililigi iizerine Dinger
(2015) ve Camnalbur (2008) tarafindan yapilan meta-analiz ¢aligmalarina rastlanmigtir.
Dinger (2015), bilgisayar destekli Ogretimin basariya etkisini incelemeyi amaclayan
arastirmasini 26 makale tizerinde gergeklestirmistir. Arastirmasina dahil ettigi makalelerden
iki tanesi matematik dersine yoneliktir. Arastirmasinda makalelerin genel etki biiyiikligiini
1,21 olarak bulurken ders baglaminda yani bilgisayar destekli gretimin matematik
basarisina etkisini inceleyen iki makalenin genel etki biyiikligiinii 1,15 olarak bulmustur.
Camnalbur (2008) tarafindan bilgisayar destekli dgretim yonteminin akademik basariya
olan etkisini inceleyen 78 adet ¢alisma meta-analiz yontemiyle birlestirilmis ve genel etki
biiyiikliigii 1,048 olarak bulmustur. Camnalbur (2008) yaptigi meta-analiz arastirmasinda
caligmalar1 yapildigi dersler alanlarina gore; dil (ingilizce), sayisal (bilgisayar, fen, kimya,
matematik), sozel (cografya, sosyal,tarih, Tiirkge) ve yetenek (resim) olarak 4 farkli gruba
ayrrmistir. Bu gruplarin etki biiytikliiklerini kargilastirmigtir. Bu noktada, Camnalbur (2008)
meta-analiz ¢alismasina matematik ile ilgili 14 arastirmayi1 dahil ettigi goriilmiis fakat
matematik dersine yonelik ayrica etki biiyiikliigii hesaplamadigi saptanmistir. Sonug olarak,
alan yazinda dinamik geometri yazilimlarinin 6zel olarak geometri basarisi iizerindeki
etkisini arastiran bir meta-analiz calismasina rastlanmamustir. Bu nedenle, iilkemizde
yapilan dinamik geometri yazilimlarinin kullanimini igeren arastirmalarinimetkililigi meta-
analiz yontemiyle yapilan bu galigmanin bu boslugu dolduracagi diisiiniilmektedir.

Ulkemizde yapilandirmaci egitim felsefesi 1s13inda olusturulan &gretim programlar
2005-2006 o6gretim yilindan itibaren uygulanmaya baslamistir. Bu sebeple yeni dgretim
programlariyla beraber matematik egitiminde dinamik geometri yazilimlarinin kullanildigi
caligmalarin 2006 yilinda yapildigi g6z oniinde bulundurulursa son dokuz yilda yapilan
caligmalarin ortak etki biiylikligiinii belirlemek 6nemlidir. Arastirmanin amaci; dinamik
geometri yazilimlarmin kullaniminin geleneksel 6gretim yontemlerine gore geometri
basarisina etkisini meta-analiz yontemi ile ortaya ¢ikarmaktir. Bunun yaninda, arastirmada
dinamik geometri yazilimlarinin kullanimmin etkililigini degistirebilecegi diisiiniilen gesitli
calisma  karakteristikleri ~ belirlenmis  ve  meta-analize  alinan  ¢aligmalarin
karakteristiklerinin, dinamik geometri yazilimlarmin kullaniminin etki biyiikliikleri
arasindaki farkliliklar saptanmaya ¢alisilmistir. Bu amag dogrultusunda su sorulara cevap
aranmaktadir:

i. Gelencksel ogretim yontemleri ile karsilastirildiginda dinamik  geometri
yazilimlarinin kullaniminin 6grencilerin geometri basarilari tizerindeki etkisi nedir?

ii. Geleneksel Ogretim yontemleri ile karsilagtinldiginda dinamik geometri
yazilimlarinin  kullanimmin 6grencilerin geometri basarilar1 iizerindeki etkisi,
6grenim kademelerine gore bir farklilik gostermekte midir?
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iii.  Geleneksel oOgretim yontemleri ile karsilagtirlldiginda dinamik  geometri
yazilimlarinin  kullanimmin 6grencilerin geometri basarilar1 {izerindeki etkisi,
calismalardaki deney siirelerine gore bir farklilik gostermekte midir?

iv. Gelencksel oOgretim yontemleri ile karsilagtirildiginda dinamik — geometri
yazilimlarinin  kullaniminin - 6grencilerin  geometri bagarilar1 iizerindeki etkisi,
calismalardaki 6rneklem biiyiikliiklerine gore bir farklilik gostermekte midir?

V. Gelencksel ogretim yontemleri ile karsilagtirildiginda dinamik  geometri
yazilimlarinin  kullaniminin - 6grencilerin  geometri bagarilar1 iizerindeki etkisi,
caligmalarin yayin tiirlerine gore bir farklilik géstermekte midir?

2. Yontem

Arastirmada, dinamik geometri yazilimlarinin kullaniminin geometri basarisi tizerindeki
etki biiylikliigiinii hesaplamak i¢in meta-analiz yontemi kullanilmistir. Meta-analiz, belirli
bir konuya yonelik yapilmis olan bireysel ¢alismalari bir araya getirip uygun istatistiksel
yontemleri kullanarak bu ¢aligmalarin sonuglarini sentezleyerek ortak sonuglara ulagsmayi
amaglayan bir yontemdir (Biylikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2009). Dinger (2014) tarafindan da meta-analiz “bir konu, tema ya da caligma alam
hakkindaki benzer ¢aligmalarin belirli 6lgiitler altinda gruplanip, bu caligmalara ait nicel
bulgularin birlestirilerek yorumlanmasi” seklinde tanimlanmustir.

2.1. Veri Toplama

Aragtirmada, alan yazin taramasinda iilkemizde, dinamik geometri yazilimlarinin
kullanimimin geometri basarisina etkisini inceleyen ¢alismalara erisebilmek amaciyla YOK
ulusal tez merkezi, Ulakbim ve Google Scholar veri tabanlar1 taranmistir. Bu arastirmada
almacak c¢aligmalar tespit edilirken Tiirk¢e olarak “dinamik geometri yazilimlari”,
“geometri” ve “basar1”, Ingilizce olarak “dynamic geometry software”, “geometry” ve
“achievement” anahtar kelimeleri kullanilmistir. Ayrica veri tabanlarinda elde edilen
makalelerin kaynakc¢alarindan yararlanarak da son 9 yildaki (Ocak 2006-Ocak 2015)
aragtirmalara ulasilmaya calisilmistir. Alan yazin tarama, dahil edilme siireci Sekil 1°de
detayli olarak sunulmustur. Bu baglamda ilk ¢aligmaya 4 Ocak 2014, en son g¢alismaya 20
Ocak 2015 tarihinde ulagilmistir. Ulasilan ¢aligmalarin meta-analize alinmasi igin 6lgiitler
su sekilde belirlenmistir: Arastirmanin deneysel ¢alisma olmasi (deney grubuna yaratici
drama temelli egitim, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yaklagimi uygulanmast), son
19 yilda (Ocak 2006-Ocak 2015) yayinlanmig bir ¢alisma olmasi, meta-analiz igin gerekli
istatistiksel Olgiimlere sahip olmasi (6rneklem biyiikligi, aritmetik ortalama, standart
sapma, p degeri...vb.) ve yiiksek lisans/doktora tezi olmasi veya hakemli bilimsel bir
dergide yaymlanmis makale olmasi.

Google Scholar sayfasinda “dinamik geometri yazilimlar1”, “geometri” ve “basar1”
anahtar kelimesiyle elde edilen listeleme sonucunda 68 adet calismaya ulasiimis, YOK
ulusal tez merkezinden “dinamik geometri yazilimlar’” anahtar kelimesiyle ise 38 tez
ismine ulagilmistir. Ayrica ulusal tez merkezi sayfasinda ‘“geogebra”, “geometer’s
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skechpad”, “cabri” ve “logo” anahtar kelimeleri ile de tezlere ulagilmaya caligilmugtir.
Geometri basari ile ilgili olarak yayinlanan lisansiistii tezleri aragtirma problemine ve dahil
edilme oOlgiitlerine uygun olan 31 tanesi bu calismaya dahil edilmis, ayrica arastirma
gergevesinde 10 adet makale caligmaya dahil edilmigtir. Caligmaya alinan tezlerin 2
tanesinden birinde iki farkli dinamik geometri yazilimi kullanildigi, digerinde ise iki farkl
ogrenim kademesinde uygulandigi ig¢in bu tezlerde ikiser etki biyiikligi degeri
hesaplanmigtir. Sonug olarak aragtirmada toplam 43 etki biiyiikliigii elde edilmistir.

{ .
Arastimaya Dahil Edilme Olgiitleri

£ 2 1) Arastirmalarin Ocak 2006- Ocak 2015 yillar: arasinda yaymlanmis olmasi,
ALAN YAZIN ARASTIRMASI 2) Arastirmalarin deneysel cahismalar olmasi,
3) Deney grubuna dinamik geometri yazilim kullamlmasi, kontrol grubuna ise geleneksel
C Ggretim yontemleri uygulanmas.
Elek i e a.ras.n rma.ﬂ 4 Dgene_v ve kontral grﬂpﬂﬂmﬂnki ogrencilerin geometri basarilarma iliskin aritmetik ortalama,
(YOK ulusal tez merkezi, Ulakbim ve standart sapma, 6rneklem biiyiikliigi ve p degerinin olmasi,
Google Scholar) 5) Arastirmalar yiiksek lisans ve doktora tezleri ile hakemli bilimsel dergilerde yaymlanms
makale olmas1.

\, v,

Harig Tutulan Caligmalar ve Nedenleri

(0=65)

Taranan tam metin makaleler / tezler n=106 *Akademik basart iizerine cahsmalar

I Meta analize dahil edilen calismalar n= 4l| @ olmamasi
* Nitel calisma olmast

* Arastirma olgiitlerine uygun olmamasi
* Etki biiyiikligiinii hesaplamaya uygun
degerlerin verilmemesi

ekil 1. Alanyazin tarama ve ulasilan ¢aligmalarin meta-analize dahil edilme siirecini
y
gosteren akis diyagrami

2.2. Verilerin Kodlanmasi

Meta-analize alinan ¢aligmalarin etki biyiikliiklerini karsilastirmak igin ¢alismalarin
bilgilerini smiflandirp kodlama yontemi kullamlmustir. Ik olarak calismanin kimlik
numarasi, yazar veya yazarlarm adi ile ¢alismanin yapildigi yil bilgileri belirtilmistir. Daha
sonra calismalarin igerigi belirlenmis yani 6grenim kademesi, deneyin siiresi, 6rneklem
biiyiikliigii ve yayin tiirii bilgilerine Tablo 1°de yer verilmistir.

Veri analizi sirasinda ¢aligsma karakteristikleri, etki biiyiikliikleri arasindaki iliskileri
incelemek i¢in ara degiskenler (moderatdr) olarak kullanilir (Camnalbur ve Erdogan, 2008).
Bu aragtirmada c¢aligmalarin geometri basar1 puanlarina gore hesaplanan etki biiyiikliikleri
bagimli degisken olarak tamimlanirken calismanin bagimsiz degiskenleri de c¢aligma
karakteristikleri olarak belirlenmistir. Arastirmada belirlenen c¢aligma karakteristiklerinin
icerdigi 6zellikler su sekildedir:

e Calismanin yapildigi 6grenim kademeleri: ilkogretim I, ilkdgretim II, ortadgretim ve
yliksekogretim.
e (Calismada yapilan deneyin siiresi: 1-20 ders saati, 21 ve iistii ders saati.
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e Calismanin yapildig1 deney ve kontrol gruplarinin toplam 6rneklem biiyiikliigi: 1-50
Ogrenci, 51 ve {istii 6grenci.
e Caligmanin yayin tiirii: makale, yiiksek lisans tezi, doktora tezi.

Meta-analiz ¢aligmalarinda kodlama igleminin giivenirliginin saglanmasi i¢in kodlama
islemi farkli uzmanlar tarafindan yapilmalidir (Agikel, 2009). Bu g¢alismada, yaym
havuzundan rastgele secilen alti arastirma i¢in kodlama protokoliinii bir yiiksek lisans
Ogrencisi ve bir matematik egitimcisi doldurmustur. Kodlayicilar arasindaki giivenilirligini
belirlemek i¢in Cohen'in Kappa istatistigi kullanilmistir. Kodlayici-1 ve Kodlayici-2
arasinda saglanan uyum %96,6 olarak bulunmustur. Cohen’s Kappa katsayisi da 0,94
olarak bulunmustur. Bu sonug, Landis ve Koch’a (1977) gore kodlayicilar arasindaki
giivenilirligin ¢cok yiiksek oldugunu gostermektedir (akt. Basol ve Johanson, 2009).

2.3. Verilerin Analizi

Aragtirmada CMA progranmu genel etki biiyiikliikleri, yaym yanliligi ve moderator
analizleri, orman grafigi (forest plot) ve Huni Grafigi (Funnel Plot) grafiklerinin ¢izimi i¢in
kullanilirken, MetaWin programi ise normal dagilim grafigi i¢in ve Excel de gii¢ analizi
icin kullanilmistir. Caligmalarda ortalama ve standart sapma verildiginde, ortak bir 6l¢i
birimi olan etki biyiikliigii, deney ve kontrol gruplari ortalamalar1 farkinin ortak standart
sapmaya boliinmesi ile bulunur (Sahin, 2005).

Meta-analiz caligmalarinda etki degerinin hesaplanmasinda ii¢ model vardir. Bunlar;
sabit etki, rastgele etki ve karigik etki modelidir. Sabit etki modeli, ¢caligmalarin homojen
oldugu varsayimina dayanirken etki biiylikliigiinii etkileyen faktorlerin sabit oldugu kabul
edildigi icin her bir caligmada gozlenen etki biiyilikliigii 6rneklem ortalamasi ve hatasi ile
hesaplanir (Ustiin ve Eryillmaz, 2014). Rastgele etki modeli, calismalarin heterojen oldugu
ve temel etkideki farklilagmanin ara degiskenlerden kaynaklandigi varsayimina
dayanmaktadir. Karigik etki modeli ise temel etkideki farklilagmanin 6rnekleme hatalarina
ve caligmalardaki farkliliklara dayanmaktadir (Lipsey ve Wilson, 2001). Sabit ve rastgele
etki modeline karar vermek igin ¢aligmalar arasindaki heterojenligi 6lgmek igin Q istatistigi
kullanilmaktadir (Ustiin ve Eryilmaz, 2014). Ayrica etki biiyiikliigiine iliskin toplam
varyans oramm veren 1° degeri heterojenlik hakkinda bilgi vermektedir. Higgins ve
Thompson (2002) onerdikleri heterojenlik diizeyleri: %25 (dusiik heterojen); %50 (orta
heterojen); %75 (yiiksek heterojen) (akt. Cooper, Hedges ve Valentine, 2009:267).
Calismada etki biiyiikliigii siniflandirilirken etki biiyiikligiiniin mutlak degerinin 0,20 ve
daha kii¢iik olmas1 zayif, 0,21-0,80 arasinda olmas: orta, 0,81 ve daha biiyiikk olmasi ise
gliclii bir etki diizeyi (Cohen, Manion ve Morrison, 2007; Cohen, Welkowitz ve Ewen,
2000) ile belirtilen diizey siniflamas1 dikkate alinmustir.

Istatistiksel olarak anlamli sonug veren bilimsel ¢aligmalarin istatistiksel olarak anlamli
sonu¢ vermeyenlere gore yayinlanma olasiligi daha fazla oldugu goriilmektedir ki bu durum
genel etki bityiikligiini etkiler (Borenstein, Hedges, Higgins ve Rothstein, 2009). Yayin
yanliliginin 6nlenmesi icin hem yayinlanmis hem de yaymlanmamis calismalar meta-
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analize dahil edilebilir (Ustiin ve Eryilmaz, 2014). Yayin yanhiliginin tespit edilmesinde
alan yazinda bir ¢cok yontem Onerilmektedir. Bunlar; Rosenthal ve Orwin’in Giivenli N,
Huni Sagilim Grafigi, Egger’in Dogrusal Regresyon Testi, Kirp ve ekle yontemleri yaygin
olarak kullanilmaktadir (Ustiin ve Eryilmaz, 2014). Bu ¢alismada son olarak moderator
etkisini incelemek amaciyla Q testi yapilmustir.

3. Bulgular

Bu arastirmaya alinan g¢aligmalarin karakteristik bilgileri, ortalama etki biiyiikligi ve
moderatdr degiskenlere iliskin etki biiyiikliikkleri karsilastirmalarinin analiz sonuglari
asagida verilmistir:

3.1. Calismalarin Karakteristik Bilgileri

Dinamik geometri yazilimlarinin kullaniminin ve geleneksel yontem yapilan egitimin
karsilastirildig1 ¢aligmalarin 6rneklemlerine bakildiginda deney grubu 1173, kontrol grubu
ise 1160, toplam 2333 kisidir. Aragtirmaya alinan ¢aligmalarin karakteriktik bilgileri Tablo
1’de verilmistir. Tabloda caligmalarin yazarlarin adi ve c¢alismanin yapildigi yil ifade
edildikten sonra etki biiyiikliikleri hesaplanip sunulmustur. Ayrica tabloda calismalarin
icerigi yani 6grenim kademesi, deney siiresi drneklem biiyiikligi ve yayin tiirii bilgilerine
de yer verilmistir.

Tablo 1. Calismalarin karakteristik bilgileri

. al Deneyin = Yayin
No Yazar ve Yil BiiyEu‘tllc(llﬁgﬁ I? f;gglégi Siiresi &?ﬁﬂi; Tiri
(ders saati)

1. Akgiil,2014 1,041 [Ikogretim Il 1-20 1-50 YL tez

2. Kaplan,Oztiirk, 1,045 fkdgretim 11 1-20 1-50 Makale
2014

3. Karadeniz,Akar, 1,272 Ortadgretim 1-20 1-50 Makale
2014

4, Kaya,Kesan, 1,026 [lkogretim IT 1-20 1-50 Makale
Izgiol,2013

5. Siimen,2013 0,583 [lkogretim I 1-20 51 veiusti  Yltezi

6. Ozcakir,2013 0,696 [Ikogretim 11 1-20 51 ve tisti Yl tezi

7. Onal, Giiloglu 0,672 fkdgretim 11 1-20 51 veusti  Makale
Demir, 2013

8.  Giirbiiz,Giilburnu 0,581 Tlkdgretim 11 1-20 1-50 Makale
2013

9. Altm, 2012 1,011 Ilkdgretim II 1-20 1-50 Yl tezi

10. Sari, 2012a 0,881 Ilkdgretim II 21 ve Usti 1-50 Yl tezi

11.  Sar, 2012b 0,813 ilkdgretim II 21 ve Usti 1-50 Yl tezi

12.  Mercan, 2012 1,169 Tlkogretim 11 1-20 1-50 Y1 tezi

13.  Giiven, Yilmaz 1,145 Yiiksekogretim 1-20 51 veusti  Makale
2012

14.  Simsek, 2012 0,777 Tlkogretim 11 1-20 1-50 Yl tezi

15.  Oztiirk, 2012 0,688 ilkdgretim II 1-20 51 ve usti Yl tezi

16. Zengin, 2011 1,631 Ortadgretim 21 ve iistil S5lveusti  Yltezi




8

Dinamik Geometri Yazilimi Kullaniminin Geometri Basarisina Etkisi: Bir Meta-Analiz Calismasi

Tablo 1’in devami

17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

Yazlik, 2011
Sel¢ik, Bilgici
2011

Icel, 2011
Gecli, 2011a
Gecli, 2011b
Yilmaz, Ertem,
Giiven, 2010
Demir, 2010
Helvaci, 2010
Geng, 2010
Eryigit, 2010
Budak, 2010
Akyar, 2010
Yemen, 2009
Sataf, 2009
Ozen, 2009
Filiz, 2009
Kurak, 2009
Giiven, Karatas,
2009

Tutak, 2008
Karakus, 2008
Giil Toker, 2008
Egelioglu, 2008

Vatansever, 2007

Takunyaci, 2007
Aydogan, 2007
Baki, Ozpinar,
2007
Efendioglu, 2006

0,871
1,387

1,062
0,620
-0,145
1,079

0,679
2,220
0,489
1,509
2,667
0,044
0,925
0,766
0,814
1,212
0,527
0,595

1,335
0,674
1,322
0,718
0,719
0,481
2,242
0,841

1,025

ilkogretim 11
ilkogretim 11

ilkogretim 11
[lkogretim I
[Ikogretim IT
Ortadgretim

ilkogretim 11
ilkogretim 11
Ikdgretim 1
Ortadgretim
[lkogretim 11
Ortadgretim
[lkogretim 1T
[lkogretim 11
[Ikogretim 11
[Ikogretim 11
[Ikogretim 11
Yiiksekogretim

[Ikogretim I
[lkogretim 11
[lkogretim 1T
Tkdgretim 11
Tkdgretim 11
Tkdgretim 11
Tkdgretim 11
[Ikogretim IT

ilkogretim I

1-20
1-20

1-20
21 ve Usti
21 ve Usti

1-20

1-20
1-20
21 ve lsti
21 ve lsti
1-20
1-20
1-20
1-20
1-20
1-20
21 ve lsti
1-20

21 ve Usti
1-20
1-20
1-20

21 ve Usti
1-20
1-20
1-20

1-20

51 ve tistii
1-50

1-50
1-50
1-50

51 ve tistii

51 ve tistii

51 ve tistii

51 ve tistii

51 ve tistii

51 ve tistii
1-50
1-50
1-50
1-50
1-50
1-50

51 ve tistii

1-50
51 ve tistii
1-50
1-50
1-50
51 ve tisti
51 ve tistii
51 ve istl

51 ve istl

Yl tezi
Makale

Yl tezi
Yl tezi
Yl tezi
Makale

Yl tezi
Yl tezi
Yl tezi
Yl tezi
Yl tezi
Yl tezi
Yl tezi
Yl tezi
Yl tezi
Yl tezi
Yl tezi
Makale

Dr tezi
Yl tezi
Yl tezi
Yl tezi
Yl tezi
Yl tezi
Yl tezi
Makale

Yl tezi

Tablo 1’de goriildiigii iizere meta-analize alinan ¢aligmalarin etki bityiikliikleri -0,145

ile 2,242 deger araliginda degismektedir. Caligsmalarin etki biyiiklikleri incelendiginde,
¢aligmalarin 25 tanesinin etki biiyiikliigiiniin gii¢lii, 16 tanesinin etki biiyiikliigliniin orta ve
2 tanesinin etki biiyiikliigiiniin ise zayif diizeyde oldugu goriilmektedir. Ayrica ¢alismalarin
1 tanesinin etki biiylikliigiiniin negatif ¢iktig1 goriiliirken 42 calismada ise dinamik geometri
yazilimlarinin kullaniminin etkililiginin pozitif oldugu saptanmustir. Etki biiylikligi
degerin negatif ¢ikmasi performansin, etki bilyilikliigi derecesinin kontrol grubu lehine
oldugunu gosterir (Wolf, 1986). Etki biiyiikliigii negatif olan bu caligma incelendiginde
kontrol grubunun geometri basarisimin deney grubuna gore daha yiikksek oldugu
goriilmiistiir. Ancak bu ¢aligmanin toplam meta-analiz tizerindeki agirhigi Sekil 3’te verilen
orman grafiginde verilmistir.
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3.2. Ortalama Etki Biiyiikliigii Bulgular:

Caligmalarin  etki  biiyiikliiklerinin ~ birlestirilmesinin  uygun olup olmadigini
degerlendirmek amaciyla ilk olarak normal dagilim grafigi incelenmelidir. Caligmalarin
etki bityiiklikklerinin normal dagilimini gosteren grafik Sekil 2°de verilmistir.

183

,,,,,
.......
e

000 RE 2%
Namal Quanie

Sekil 2. Caligmalarin etki biiyiikliiklerinin normal dagilim grafigi

Sekil 2°de goriildigii tizere etki biiyiikliiklerinin normal dogrusu civarinda ve kesik
noktalarla gosterilen giiven araliklart icerisinde bulunmaktadir. Bu baglamla aragtirmaya
alman caligmalarin normal dagilim gosterdigi saptanmistir. Bu bulguya dayanarak ve
Rosenberg, Adams ile Gurevitch (2000) ¢alismalarinda da belirttigi gibi dagilimin normal
olmas1 durumunda meta-analizi olugturan ¢alismalarin birlestirilmesinin istatistiksel olarak
uygun oldugu sdylenebilir.

Caligmalarin ~ etki  biiyiikliiklerinin  birlestirilmesinin  uygun olup olmadigin
degerlendirmek amaciyla ikinci olarak meta-analiz modelinin belirlenmistir. Tablo 2’de ilk
olarak sabit etkiler modeli ile elde edilen bulgular verilmistir.

Tablo 2. Sabit etkiler modeline gore ¢aligmalarin etki biyiikliiklerine ait bulgular

Ortalama  Serbestlik ~ Homojenlik Ki- Standart 12 Etki Biiyiikliigii Icin %95°lik
Etki Derecesi Degeri Kare Hata Giiven Aralig
Biiyiikliigii Tablo Alt Sinir Ust Sinir
Degeri Degeri
0,928 42 138,662 58,1 0,044 69,711 0,842 1,015

Tablo 2°den goriildiigii iizere ¢alismalarin homojenlik degeri sabit etkiler modeline gore
hesaplandiginda Q istatistiksel degerinin (138,662), %95 anlamlilik diizeyinde 42 serbestlik
dereceli Kki-kare degerinden (58,1) biiyliik oldugu igin etki buyiikliklerinin dagilimi
heterojen bir 6zellige sahip oldugu ifade edilebilir. Ayrica Q istatistiginin bir tamamlayicisi
olan 1? degeri (Petticrew & Roberts, 2006) % 69,71 ile orta diizey heterojenligi
gosterdiginden rastgele etkiler modeli kullanmilmustir. Bu baglamda, dinamik geometri
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yazilimlari kullanilarak yapilan egitim ile kullanilmadan yapilan egitimin etkililigi rastgele
etkiler modeline gore karsilagtirilmistir.

Tablo 3. Rastgele etkiler modeline gore ¢alismalarin etki biiyiikliiklerine ait bulgular

Ortalama Standart Etki Biiyiikliigii Igin %95°lik
Etki n Hata 4 p Giiven Aralig1
Biiyiikligi Alt Sinir Ust Sinir
Degeri
0,954 43 0,082 11,653 0,000 0,794 1,115

Hesaplamalar sonucunda caligmalarin rastgele etkiler modeline gore; 0,082 standart hata
ve %95°lik giiven araligiin st sinir1 1,115 ve alt sinir1 0,794 ile ortalama etki biiyiikligii
degeri 0,954 olarak hesaplandigi goriilmektedir (z=11,653; p=0,000). Bulunan bu degerler,
geometri basarist igin giiclii diizeyde bir etki biiyiikliigiinii ve istatistiksel olarak anlamli
oldugunu ortaya koymaktadir. Bir bagka ifade ile ortalama etki biiyiikliigii degeri pozitif
¢iktigindan dinamik geometri yazilim kullaniminin geometri basarisina etkisinin geleneksel
Ogretim yontemlerine gore olumlu etkisi oldugu ifade edilebilir. Rastgele etkiler modeline
gore galigmalarin etki bilyiikliiklerine ait orman grafigi (forest plot) Sekil 3’te verilmistir.

Relative Reistive

or weight  weight
3 —— 147
¥ —— 206
432 —— 12
39 —— 160
25 —— 2%
2 —— 35
037 —=— 209
0361 +—-— 150
03% —— 174
032 —— 214
0300 —.— 247
0357 i — 154
e —— 253
08 —— 155
0285 —— 241
0323 —- 18
0130 - 604
—— 126
—— 172
—— 23
— 230
—— 218
—.— 278
—-— 200
- EES
—i 27
—-— 1%
—.— 298
— 22
—— 210
—— 131
—— 108
+=— 182
—— 37
—— 151
—— 417
— 1 132
—a— 135
—— 123
i 343
- 406
—i— 306
—-— 33

400 200 000 200 400

Favours 4 Favours B

Sekil 3. Rastgele etkiler modeline gére ¢alismalarin etki biiyiikliiklerine ait orman
grafigi
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Orman grafiginde goriilen siyah kareler o g¢alismanin gozlenen etki biiyiikligiini, her
karenin iki yanindaki yatay ¢izgiler ise o ¢alismaya ait etki biiyiikliigliniin %95 lik giiven
araligini gostermektedir. Ayrica orman grafiginde verilen agirlik yiizdesi (relative weight)
¢aligmanin, meta-analiz sonucu tizerindeki etkisini géstermektedir (Ried, 2006). Sekil 3’te
gosterilen orman grafigine gore, en genis giiven araligina sahip ¢aligma Karadeniz ve Akar
(2014) iken en kiigiik giiven araligina sahip ¢aligma ise Aydogan’a (2007) ait olarak
goriilmektedir. Caligmalarin agirliklarina bakildiginda, Karadeniz ve Akar (2014) ve Filiz’e
(2009) ait ¢alismalarin agirlik yiizdeleri en kiiciik iken Yazlik’in (2011) ¢alismasinin agirhik
ylizdesi en yiiksek degeri almistir. Bu g¢aligsmalar hari¢ diger calismalarin toplam etki
biyiikliigii tizerinde yaklagik esit agirlik yiizdesine sahip olduklari grafikten goriilmektedir.

Arastirmada Becker (2005) tarafindan da yayin yanliligi problemiyle ilgilenmek icin
onerilen Rosenthal’m giivenli N yontemi (akt. Ustiin ve Eryilmaz, 2014) kullamilnustir. Bu
analizin sonucunda, Rosenthal’in giivenli N, 4884 olarak bulunmustur. Bu deger, ¢alismada
yapilan meta-analiz sonucunda bulunan 0,954 ortak etki biyiikliigiinii disiirmek igin sifir
etki diizeyine sahip c¢aligma sayisidir. Bu sonug, ¢alisgmada yapilan meta-analizde yayin
yanlihiginin ¢ok ¢ok diisiik oldugunun gostergesidir. Ayrica Mullen, Muellerle ile ve Bryant
(2001), meta-analizin sonuglarmin gelecekte yapilacak ¢alismalar igin direngli olabilmesi
ancak N/(5k+10) degerinin 1’1 gegmesi durumunda olabilecegini belirtmislerdir (akt. Ustiin
ve Eryilmaz, 2014). Bu ¢alismada 4884/(5.43+10) degeri 21,71 olarak hesaplanmustir ki bu
deger meta-analizin sonuglarinin direngli oldugunu gostermektedir.

Yaym yanlhiliginin olup olmadigina karar verebilmek adina bir bagka yontem olan Huni
Grafigi (Funnel Plot) Sekil 4’te verilmistir.

Funnel Plot of Standard Error by Std diff in means

0.0

0.1 4

0.2 4

0.3 4

Standard Error

0.4 4

0.5

Std diff in means

Sekil 4. Etki bityiikliiklerinin huni grafigi




12 Dinamik Geometri Yazilum Kullaniminin Geometri Basarisina Etkisi: Bir Meta-Analiz Calismasi

Sekilde birlestirilmis etki bilyiikliigiinii gosteren dikey ¢izginin her iki yaninda
caligmalarin etki biyiikliiklerinin simetrik bir dagilima benzer bir sagilim gosterdigi
goriilmektedir. Ayrica grafigin sag tarafindaki siyah daireler dagilimin tam olarak simetrik
olabilmesi i¢in bu tarafa dokuz caligma eklenmesi anlamina gelmektedir. Bu da yaym
yanliligin ¢ok ¢ok diisiik oldugunu goéstermektedir (Ayaz ve Soylemez, 2015). Ayrica
Egger’in dogrusal regresyon testi sonucundan (p=0,245>0,05) yayin yanliliginin olmadig
%95 giivenle sdylenebilir. Sonu¢ olarak arastirmaya alinan ¢alismalarin etki biiyiiklikleri
tizerinden yapilan analiz sonuglarimin giivenilir oldugu ifade edilebilir.

3.3. Moderator Analizine Ait Bulgular

Calismalarin dgretim kademesi, deneyin siiresi, drneklem biiylikligii ve yaymn tiirii
degiskenlerine gore etki analizi, frekans ve yiizde istatistikleri Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Dinamik geometri yazilimi kullaniminin geometri basarisi iizerindeki etkilerinin
moderatdr degigkenlere gore incelenmesi

- 5 —
Frekans Yiizdelik Etki Standart %95lik Giiven

Moderator Degisken ) (%) Biiyiikliigiic = Hata Arahg: Qb p
Og“rem'm Kademesi 3,026 0,388
Tkogretim 1 5 11,63 0,761 0,120 0,525;0,997
[Ikogretim 11 31 72,09 0,958 0,053 0,853;1,062
Ortadgretim 5 11,63 1,014 0,135 0,750;1,279
Yiiksekdgretim 2 4,65 0,818 0,177 0,471;1,166
Deneyin Siiresi 1,936 0,164
1-20 ders saati 33 76,74 0,961 0,050 0,863;1,059
21 ve usti ders saati 10 23,26 0,812 0,095 0,627;0,998
Orneklem Biiyiikliigii 2,357 0,125
1<n<50 24 55,81 0,806 0,068 0,673;0,939
51<n 19 44,19 1,018 0,058 0,904;1,132
Yaymn Tiirii 1,311 0,519
Makale 10 23,26 0,911 0,097 0,722;1,101
Yiiksek Lisans Tezi 32 74,42 0,925 0,050 0,827;1,024
Doktora Tezi 1 2,32 1,335 0,360 0,629;2,042

Tablodan goriildiigli lizere en fazla arastrmanin yapildigi 6grenim kademesinin 31
calisma (%72,09) ile ikinci kademe (6-8) oldugu, bunu 5’er ¢alisma (%11,63) ile birinci
kademe (1-5) ve ortadgretim (9-12) izlemektedir. Arastirma Olgiitlerine uygun iniversite
diizeyinde ise 2 calismaya (%4,65) rastlanmistir. Ogrenim kademesine goére etki analizi
yapildiginda, en yiiksek etki biiylikligii 1,014 ile ortadgretimde, en diistik etki buytkligi
de 0.761 ile ilkogretim I kademede gorillmiistiir. Meta-analize alinan galigmalarin 6grenim
kademelerine gore olusan gruplar arasi etki biiylikliklerine bakildiginda (Qg=3,026;
p=0,388) 6grenim kademelerine gore anlamli bir farklilik olmadig: belirtilebilir. Diger bir
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deyisle, 6grenim kademesinin farklilasmasi dinamik geometri yazilimlarmin kullaniminin
geometri basarisina dair etki bityiikligiini degistirmedigi sdylenebilir.

Aragtirmaya alinan ¢aligmalari 33 tanesinin (%76,74) 1-20 ders saatinde, 10 tanesinin
(% 23,26) 21 ve istii ders saatinde gergeklestirildigi saptanmustir. Deney siiresine gore etki
analizi yapildiginda, 1-20 ders saati i¢in 0,961 ve 21 ve iistii ders saati igin etki biiyiikliigi
0,812 oldugu gorilmiistiir. Deney siireleri moderatorii igin c¢aligmalar arasi varyansi
istatistiksel olarak anlamli degildir (Qg=1,936; p=0,164). Bir baska ifadeyle, deney
stiresindeki farkliliklar dinamik geometri yazilimlarinin kullanimimin geometri basarisina
ait etki bitytikliigiinii degistirmemektedir.

Tablo 4 incelendiginde calismalarin yapildigi 6rneklem biiyiikliiginde ise %55,81’i
(n=25) 50 ve alti ve %44,19°’u (n=19) 51 ve iistii oldugu goriilmiistiir. Orneklem
biiyiikliigiine gore etki biiylikliikleri analiz edildiginde 50 ve alt1 icin etki biiyiikliigi 0,806
ve 51 ve st i¢in etki biyikligi 1,018 bulunmustur. Meta-analize alinan ¢alismalarin
orneklem biyiikliigiine gore olusan gruplar arast etki biiyiikliiklerine bakildiginda
(Qe=2,357; p=0,125) istatistiksel anlamli bir farklilk saptanmamistir. Bu durumda,
orneklem biiyiikligiindeki degisimin dinamik geometri yazilimlariin kullaniminin
akademik basari lizerindeki etki biiyiikliigiinii degistirmedigi sdylenebilir.

Son olarak c¢aligmalarin yayin tiiriine bakildiginda; %74,42’si (n=32) yiiksek lisans tezi,
%23,26’s1 (n=10) makale ve %2,32’si (n=1) doktora tezi oldugu saptanmustir. Yayin tiirii
moderatorii i¢in ¢alismalar arasi varyans istatistiksel olarak anlamli degildir (Qg=1,311;
p=0,519). Bir baska ifade ile yayn tiiriindeki farkliliklar dinamik geometri yazilimlarinin
kullaniminin geometri basarisina ait etki biiytikligiinii degistirmedigi ifade edilebilir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada, dinamik geometri yazilimlarimin kullanimimin geometri basarisina
etkisini inceleyen c¢alismalarin genel etki biyiikligini ve bu etkinin c¢alisma
karakteristiklerine gore degisip degismedigini belirlemek amaglanmistir. Ayrica bu galisma,
meta-analiz yonteminin genel sinirliliklarini igermekte ve meta-analiz ¢alismasi igin uygun
goriilen kriterleri kapsayan arastirmalar ile sinirhdir. Arastirmaya alinan ¢alismalar, Ocak
2006-Ocak 2015 yillar1 arasinda iilkemizde yapilmis arastirmalardir. Calisma sadece
Tirkiye’de yapilan galismalar {izerinden oldugundan bulgulardan elde edilen sonuglarin
genellenebilmesi yine bu kapsamda diistiniilmelidir.

Aragtirmada belirlenen ¢alisma karakteristiklerine gore 41 calismanin dahil edildigi
aragtirmada 43 etki bilyiikligii hesaplanmig ve meta-analiz yontemiyle birlestirilmistir.
Caligmalardaki deney ve kontrol gruplarindaki toplam kisi sayist 2333 tiir. Arastirmaya
alman c¢aligmalarin heterojen yapiya sahip oldugu belirlendiginden etki biiytkligiini
hesaplamak amaciyla rastgele etkiler modeli kullanilmistir. Bu modele gore galigmalarin
genel etki biliylikliigii degeri 0,954 olarak hesaplanmistir. Bu etki biiyiikliigli degeri, Cohen
ve arkadaslarmin (2007) etki biyiikligli smiflandirmasina gore giiclii diizeydedir.
Boylelikle dinamik geometri yazilimlarinin kullaniminin akademik basariya anlamli ve
pozitif bir etkisi oldugu sdylenebilir. Bu sonug, Demir’in (2013) yaptig1 bilgisayar destekli
Ogretimin matematik bagaris1 iizerindeki etkisini tespit etmek amaciyla yapmis oldugu
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meta-analiz ¢aligmasinda etki biyiikliginin (EB=0,928) gii¢lii diizey, pozitif ve anlaml
bir etkisi olmasi ile Ortiismektedir. Bunun yamsira Celik’in (2013) arastirmasinda
matematik dersinde gerceklestirilen 11 c¢alismanin (EB=0,863) ve Dinger’in (2015)
aragtirmasinda matematik basarisina etkisini inceleyen iki makalenin (EB=1,15) etki
biiytikligi giiglii diizey, pozitif ve anlaml bir etkisi olmasi ile de uyumludur. Bu nedenle
meta-analiz ¢aligmasinin sonucunun ilgili alan yazinla tutarli oldugu soylenebilir.
Aragtirmada meta-analiz yontemi ile birlestirilen 43 etki biiyiikliigiinii neredeyse sifir etki
diizeyine indirmek i¢in etki biiyiikliik degeri sifir olan 4884 caligma olmasi gerekmektedir.
Ayrica huni sagilim grafiginin hemen hemen simetrik bir dagilim gostermektedir. Bu
sebeple ¢alismada yayin yanliligi olmayip elde edilen analiz sonuglarinin giivenilir oldugu
ifade edilebilir.

Meta-analiz arastirmasina alinan ¢aligmalar 6grenim kademelerine gore incelendiginde
ilkogretim birinci kademede (ilk6gretim I) 5 ¢alismanin (EB=0,761) etki biiyiikliigi orta
diizeyde iken ilkogretim ikinci kademede (ilkogretim II) 31 g¢aligmanin (EB=0,958),
ortadgretimde 5 ¢aligmanin (EB=1,014) ve yiiksekogretimde 2 ¢alismanin (EB=0,818) etki
biiyiikliigiiniin giigli diizeyde oldugu saptanmustir. Analiz sonucunda 6grenim kademesi ara
degiskeninin, DGY kullamimi agisindan 6grencilerin geometri basarilarini etkilemedigi
belirlenmistir. Aragtirmanin bu sonucuna gore, dinamik geometri yazilimlarinin kullanimini
her 6grenim kademesinde gergeklestirmek etkili olmaktadir. Ayrica bu sonug, Demir’in
(2013), Celik’in (2013) ve Camnalbur (2008) calismalarimin sonuglar1 ile paralellik
gostermektedir.

Calismalardaki deney siirelerine bakildiginda 1-20 ders saatinde 33 caligsma ile 21 ve
istli ders saatinde gerceklestirilen 10 g¢alisma bulunmaktadir. Her iki grubunda etki
biiyiikliiklerinin (EB1.59 =0,961 ve EBy; ye 45 =0,812) giiclii diizeyde oldugu goriilmektedir.
Bu baglamda yapilan analize gore caligmalardaki deney siirelerine gore olusturulmus
gruplar arasinda farklilik bulunmamistir. Buna gére ¢aligmalardaki deney siirelerinin DGY
kullaniminin 6grencilerin geometri basarilarini etkilemedigi belirlenmistir. Bu sonug,
Demir’in (2013) ¢aligmasinin deney stirelerine iliskin sonucu ile ortiismektedir.

Meta-analiz  aragtirmasina alman ¢aligsmalar1  6rneklem  biiyiikliiklerine  gore
gruplandirildiginda, deney ve kontrol gruplarindaki toplam orneklem biyiikligi 1-50
Ogrenci arasinda 24 caligma, 51 ve {stii 6grenci bulunan 19 g¢alisma vardir. Her iki
grubunda etki biiyiikliiklerinin (EB;5,=0,806 ve EBsjyeisi=1,018) giiclii diizeyde oldugu
goriilmektedir. Analiz sonucunda 6rneklem biiyiikliigii ara degiskeninin, DGY kullanimi
acisindan dgrencilerin geometri basarilarini etkilemedigi saptanmustir.

Aragtirma kapsamindaki c¢alismalarin yaymn tiirleri bakildiginda, 1 ¢alismanin doktora
tezi, 32 ¢aliymanin yiiksek lisans tezi ve 10 ¢aligmanin ise makale oldugu goriilmektedir.
Calismalarin yaym tiirlerinin etki biiyiikliiklerinin (EBgokiora=1,335; EByiisexiisans=0,925;
EBnakale=0,911) gliglii diizeyde oldugu gorilmektedir. Bu baglamda yapilan analize goére
calismalarin yaym tiirlerine gére DGY kullaniminin &grencilerin geometri basarilarini
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etkilemedigi saptanmistir. Bu sonug, Demir’in (2013) ¢alismasinin yayin tiirine iligkin
sonucu ile paralellik gostermektedir.

5. Oneriler

Bu meta-analiz ¢aligmasinda dinamik geometri yazilimlarinin kullaniminin 6grencilerin
geometri basarisina olan etki biiylikliigii incelenmistir. Dinamik geometri yazilimlarinin
kullaniminin geometri basarisinda oldukga etkili bir yontem oldugu saptanmistir. Bu
baglamda dinamik geometri yazilimlariin kullanildigi arastirmalarin artmasi yapilacak
olan meta-analiz ¢aligmalarimi da olumlu etkileyecektir.

Dinamik geometri yazilimlarinin kullaniminin her bir 6grenim kademesinde daha fazla
calisma yapilip etki biiytikliikleri yeniden analiz edilebilir. Dinamik geometri yazilimlarinin
kullantminin geometri basari iizerindeki etkisi ¢aligmalarin deney siirelerine gore etki
biiyiikliiklerinde istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmamistir. Bu baglamda farkh
deney stirelerinde dinamik geometri yazilimlar1 kullanilabilir. Calismalardaki Srneklem
biiyiikliiklerinin  dinamik geometri yazilimlarinin  kullanimmin etki  biiyiikliigiini
istatistiksel olarak anlaml bir farklilik bulunmadigi igin farkli 6rneklem biiyiikliiklerinde de
bu yazilimlar kullamlabilir. Bu meta-analiz c¢aligmasinda analiz edilen arastirmalarin
¢ogunlugunu yiiksek lisans tezleri olusturmaktadir. Buna dayanarak daha fazla sayida
doktora tezi ve aragtirma makalesi tiiriinde ¢aligmalar yapilabilir. Bu ¢aligamada negatif
etki bilylikliigii degerlerine sahip caligma sayisi bir tanede olsa yapilacak olan ¢aligmalarda
bu negatif etkinin nedenleri arastirilabilir. Bundan sonraki c¢aligmalarda geometri
basarisinin yaninda bagka degiskenler {izerine dinamik geometri yazilimlarmin etkisini
belirlemeye yonelik meta-analiz ¢alismalar1 da yapilabilir.
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The Effect of Using Dynamic Geometry Software on The Success of
Geometry: A Meta-Analysis Study

Extended Summary

Great advances in technology are reflected in mathematics education, as in all areas. Using
computers in mathematics instruction will help students gain meaningful experience of
learning mathematics and to make mathematical relationships concrete (Baki, 2002).
Today, the nature of the continuous development of computer software technology results
in education increasing quantitatively. Thanks to dynamic geometry software, students can
make one of these studies on the dynamics of interactive geometric shapes drawn or the
teacher can create geometric drawings (MEB, 2013). GeoGebra, Cabri, and Geometer's
Sketchpad are some of the most recognized programs in dynamic geometry software
(Hohenwarter & Jones, 2007). Also, to discover the relationship between students'
mathematical concepts and concepts with this software, the guesswork theorems allow them
to test (Giiven, 2002; Hohenwarter & Jones, 2007; Hohenwarter, Hohenwarter & Lavicza,
2008; Yenilmez & Karakus, 2007). In the national literature, a meta-analysis of studies
investigating the effects of dynamic geometry software on the achievement of specific
geometry can be seen. Therefore, this work of research involving the use of dynamic
geometry software in our country with the effectiveness of the meta-analysis is expected to
fill this gap. In Turkey, constructivist educational philosophy of teaching programs in this
light began to be implemented in the 2005-2006 academic year. For this reason, studies
show that the use of dynamic geometry software along with the new curriculum in
mathematics education was made effective in 2006 and the last nine years of the study are
important. The purpose of the research is the effect of the use of dynamic geometry
software compared to traditional teaching methods to determine the geometry of success
with meta-analysis.

In the study, the meta-analysis method was used in order to calculate the effect size of
dynamic geometry software on the success of geometry. Meta-analysis is a method aimed at
achieving the common results of these studies to synthesize and bring together the results of
individual studies made for a specific subject using appropriate statistical methods.
(Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz, & Demirel, 2009). In the study’s literature
review of our country, the YOK, national central thesis, Ulakbim and Google Scholar
databases were searched to examine the effects on geometry success of the use of dynamic
geometry software. In the search, theses that have ‘“dynamic geometry software”,
“geometry” and “achievement” in the headlines and key words in Turkish or English were
listed. Also, benefiting from the bibliography of articles obtained from the database has
assisted our research. In this context, studies included in the research are drawn from master
and doctoral theses and articles published or not published in referenced scientific journals
between January 2006 and 2015 in Turkey. While 31 documents published in accordance
with graduate thesis research problems related to geometry achievement and inclusion
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criteria were included in this study, we also included 10 articles within the framework of
research. In their theses, two students used two different dynamic geometry software
programs, two applied two different levels of education and the other value was calculated
effect size. As a result of the research, 43 effect sizes were calculated and meta-analyzes
were included in this way. Independent variables in this study were included in the meta-
analysis of effect sizes, which were calculated based on the study of geometry achievement
scores as the dependent variable was determined as operating characteristics defining work.
The study characteristics were determined as: educational level, sample size, application
duration and publication type. In order to evaluate relations between effect sizes, study
characteristics are used as descriptive variables (moderator variable) (Camnalbur &
Erdogan, 2008). In this study, MetaWin and CMA (Comprehensive Meta-Analysis V2.0)
statistical package programs were used in the analysis of data.

When total studies in which education was carried out using and not using DGS based
learning are considered, the experiment group is composed of 1173 students and the control
group is composed of 1160 students making 2333 students in total. According to the
random effect model of data in studies included in meta-analysis as a result of calculation,
the effect size value was calculated as 0.954. These values put forward a strong effect size
for geometry success. The effect of use of DGS does not differ according to moderator
variables such as educational level, application duration, sample size and publication types.

In this article, meta-analysis of dynamic geometry software on the geometry of the use of
student achievement effect sizes was examined. Since general effect size is calculated
depending on research data included in meta-analysis, general effect size was at a strong
level, as were positive and significant effect size. The effect of the use of DGS does not
differ according to moderator variables. The geometry of the use of dynamic geometry
software based on the results of success is quite effective and the use of this method should
be encouraged in new research. In this context, the use of dynamic geometry software to
increase the meta-analysis of research will be a positive influence. In addition to the
geometry of success, in the future other studies in meta-analysis should be done to
determine the effects of other variables on the dynamic geometry software.
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