21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Techmque in The 21% Century
Cilt / Volume 1, Say1/ Issue 1, Yaz / Summer
Aragstirma Makalesi / Research Article

Sayfa /Page 1-6

ECHAMS5-B1 iklim Senaryosuna Gére Tiirkiye’de iklim Degisikligi ve Tarima Olasi
Etkileri

According To The ECHAMb5-B1 Scenario, Climate Change And Possible Effects On
Agriculture In Turkey

fsmail DEMIR*

Oz:
Bu ¢aligmada, Tirkiye i¢in ECHAMS5-B1 senaryosunun kullanildigi bolgesel iklim modeli
ciktilarina gore sicaklik ve yagis parametrelerinde gelecekte muhtemel degisimlerine gore

tarimsal tiretimin nasil etkilenecegine iligkin beklentilere yer verilmistir.

Tirkiye’de onemli sicaklik artisinin alansal farkliliklarla birlikte 2041 yilindan sonra
gozlenecegi, yaz ve sonbahar mevsiminde en fazla isinmanin 3-4 °C ile giiney bolgelerimizde
gerceklesecegi beklenmektedir. Yagislardaki onemli degisiklerin kis mevsiminde iilkemizin
giiney kesimlerinde baglayarak orta ve dogu bolgelerde %35’lere ulasan azalmalar seklinde
beklenmektedir. 20141 yilindan sonra sicaklik artisina ek yagis miktarinda azalmalar ise tarim
alanlarinda Onemli stres yaratarak verim kayiplart ve {riin deseninde degisimlere neden
olacaktir. Ozellikle yer alt: ve yer iistii su kapasitesinde azalma ve yogun talep sulanan tarim
alanlarinin daralmasina ve maliyetlerin artmasina neden olacaktir. Sicaklik artist ve buna
bagli buharlasmanin artmasi ve yagisin azalmasi hem kuru hem de sulu tarim alanlarinda
verim ve kaliteyi olumsuz etkileyecektir.

Anahtar sézciikler: Iklim degisikligi, iklim modeli, sicaklik, yags, tarimsal iiretim.

Abstract:

In this study, we aimed to give an expectation for agricultural production, how will be
affected by possible future changes in temperature and rainfall parameters according to the
regional climate model outputs of ECHAMS-B1 scenario for Turkey. Significant temperature
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changes will be seen with spatial differences after 2041 and the maximum changes will range
3-4 C° in summer and autumn seasons over southern regions of Turkey. Significant changes
in precipitation are expected in the winter season, especially in the southern parts of Turkey,
maximum decrease will reach 35% at the end of the century. Decreases in the amount of
precipitation with increase in temperature after 20141 will cause significant stresses (drought,
heat etc.) in agricultural areas, resulting in yield losses and changes in agricultural crop types.
Especially the decrease in underground and surface water capacity and high demand will
result in the depression of irrigated agricultural areas and increase costs. Increased
temperature and associated evaporation and decreased precipitation will adversely affect yield
and quality in both dry and irrigated agricultural areas.

Keywords: Climate change, climate model, temperature, precipitation, agricultural production.

Giris

iklim dogal yasami smirlayan énemli bir dogal faktdr olmasi nedeniyle iklim tahmini veya
Ongoriisii gelecegin aydinlatilmasinda 6nemlidir. Sanayi devrimi ve fosil yakita bagli gelisme
diinyamizin dengelerine de miidahale etmis ve iklim degisikligi ile bizleri yiizlestirmistir. Son
yillarda iilkeler arasinda iklim degisikligi panelinin diizenlenmesi ve Birlesmis Milletler (BM)
catist altinda bu degisimi 6nce engellemeye yonelik, simdi ise belirli bir sevide tutarak uyum
anlagmalar1 yapmaya calisilmaktadir. Bilimsel bulgularin yaninda yasanan bazi iklim olaylari
ve olumsuz sonuglar1 insanlar1 daha Oncesinden Onlem alamaya zorlasa bile iilkelerin
ekonomik c¢ikar ve beklentileri nedeniyle saglikli zemin iizerinde daha duyarli ve diinya
yanlist anlagma olmasini engellemektedir. BM altinda devam eden politik ugras yaninda iklim
degisikliginin giinlimiizli referans alarak gelecek icin farkli senaryolar dogrultusunda iklim
modellemeleri yapilmaktadir. Bu model ¢alismalar1 kiiresel yetenekte olup bu sonuglarin
bolgelere yansimalarinin ise bdlgesel ayrintili ve yiliksek c¢ozinirlikli bolgesel iklim
modelleriyle tekrar caligilmasini gerektirmektedir. Aksi halde iklim degisikliginin alansal
degisimlerinin yansitilmas1 kiiresel model sonuglar1 ile belirlenemeyecektir. iklim
degisikliginin etkileri alansal ve zamansal 6lgekte farklilik gostereceginden hangi bolgelerde
hangi sektorlerin hangi diizeyde etkileneceginin belirlenmesi, llkelerin iklim degisiklinin

sonuclarma hazirlikli olmasi ve iklim degisikligine uyum bakimindan ¢ok 6nemlidir (Demir

ve ark., 2007).

Bu calismada “Tiirkiye igin Iklim Degisikligi Senaryolari” TUBITAK projesi ile
gerceklestirilen Tirkiye icin ECHAMS-B1 senaryosunun kullanildigi bolgesel iklim modeli
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ciktilarina gore sicaklik ve yagis parametrelerinde gelecekte muhtemel degisimlerine gore

tarimsal iiretimin nasil etkilenecegine iliskin beklentilere yer verilmistir.
Materyal ve yontem

Calismada ECHAMS Kkiiresel sirkiilasyon modelinin IPCC-SRES senaryo ailesinden Bl
senaryosuna ait c¢iktis1 kullanmilmistir. Max Planck Enstitlisiine ait model ayni zamanda
Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Panelinin de (IPCC) degerlendirmelerde kullandig1
modeldir. Calismada IPCC-SRES-B1 senaryosu kullanildi. Senaryo oldukga iyimser yaklagim

barindirmaktadir ve senaryo ailesinin en olumlu iyimser senaryosudur.

Kiiresel model sonuclarinin ¢oziiniirligiintin artirilmasi ve bolgesel 6zelliklerin yansitilmasi
amaciyla RegCM3 bolgesel iklim modeli kullanilmistir. Italya’nin Uluslararas1 Teorik Fizik
Merkezi (ICTP) tarafindan gelistirilen RegCM3 (Giorgi ve ark., 1993, Giorgi ve ark., 1993)
temel denklemli, hidrostatik, sikistirilabilir ve sigma basing seviyelerinden olusan bir sinirlt
alan atmosfer modelidir. RegCM3 bolgesel iklim modeli kullanarak yatay ¢oziiniirligii 27
km’ye indirgenmistir. Model 144x100 grid matrisinde Tirkiye merkezlidir. Grell kiimiiliis
konveksiyon yagis Semast (Grell, 1993) se¢ilmis ve referans periyodu olarak 1961-1990
yillar1 aras1 ¢alistirilmis ve gézlemle karsilastirilmistir. Gelecege yonelik model simiilasyon
aralig ise 2001-2099 yillar1 secilmistir. Elde edilen sonuglar otuzar yillik ortalamalara gore
1961-1990 periyodundan farki alinarak degerlendirilmistir. Caligmada sicaklik ve yagis
olmak tizere 2 adet iklim parametresi mevsimlik olarak degerlendirilmis ve bu sonuglar

dogrultusunda tarimsal etkilere vurgu yapilmistir.
Bulgular ve Tartisma
1. Sicaklik Ongoriileri

Bolgesel iklim modeli sonucu elde edilen degisim miktarlart mevsimlere gore 30 yillik

donemlerle Sekil 1 de verilmistir.
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Sekil 1. 2011-2099 yillar1 i¢in ECHAMS Bl senaryosuna gére Tiirkiye ve Bélgesi iin 6ngériilen sicaklik
degisimi haritasi (°C).

Modelin yakin donem ig¢in 6n goriisiinde 2011-2040 doneminde kis mevsiminde Tiirkiye
genelinde 1.0 °C’lik 1sinma, ilkbahar mevsiminde ise bati bolgelerle kuzey bati kesimlerde
yer yer 1.0 °C soguma beklenmektedir. Bu soguma o6zellikle yazlik {iriin ekimlerinde don
riskini artirirken bitki ¢ikislarini olumsuz etkileyecek ve gerekli vejetasyon siiresi kisalacaktir.
Bu durum ozellikle yazlik iiriin kayiplarina neden olabilecektir. Yaz mevsimi 2011-2014
déneminde giliney doguda 1.5 °C ulasan sicaklik artis1 ile Marmara bolgesinde ise 1961-1990
donemine daha yakin bir sicaklik beklenmektedir. Ayn1 donemde son bahar mevsimi ise en
fazla 1sinmanin gozlenecegi donem olacaktir ve 1sinma ise Tiirkiye genelinde dogu kesimlerde
biraz daha yiiksek olmak kaydiyla 1.0-1.5 °C olmasi beklenmektedir. ilk dénemde beklenen
bu durum aslinda mevsimlerde kaymanin da bir belirtisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kigin
ilkbahara soguma birakmasi ve yazin ise son bahara isinma birakmasi olarak ongdriilebilir.
Model sonucu, 2041-2070 doneminde ise genelde 0.5 ile 2.0°C arasinda degisen oranlarda
sicaklik artist gostermektedir. Iklim degisikliginin en olumsuz beklentisinin olacagi uzak
periyotta (2071-2099) ise sicaklik artis1 6nceki periyoda gore daha da kuvvetlenerek bolgesel
ve mevsimsel farkliliklarla birlikte 1.5 ile 4.0 °C arasinda degismesi beklenmektedir. En
yliksek sicaklik degisimleri ise yaz ve sonbahar mevsiminde, giiney ve gliney dogu bolgelerde
4.0°C’ye ulasan sicaklik artist  Ongormektedir. Tiirkiye geneli alansal olarak
degerlendirildiginde 2071-2099 doneminde 1961-1990 referans donemine gore ortalama 2.5
°C sicaklik artis1 beklenmektedir. Bu sicaklik artisi tarimsal iiretimde soguk stresini azaltarak
verime olumlu yansimasi beklenmektedir. Bunun yaninda artan sicaklikla birlikte su

kaynaklarina talebi de artiracaktir. Diger bir ifade ile sulama potansiyeli olan alanlarda suya
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talep artacak ve suyun karsilanabildigi alanlarda verim artacaktir. Su stresi bolgelerimizde ise

artan sicaklik nedeniyle erken olgunlagma ile kalite ve verimde diisiisler yasanacaktir.
2. Yagis ongoriileri

Mevsimlik toplam yagis degisimi 30 yillik periyotlarda Sekil 2’de verilmistir. Yakin donem
olan 20112041 doneminde kis mevsiminde Tiirkiye’nin giiney ve giineydogu boliimlerinde
%10-20 oraninda yagis azalmasina karsin Ozellikle kuzey bolgelerde yagislarda %20
diizeyinde artis beklenmektedir. ilkbahar mevsimi Tiirkiye genelinde artis yoniinde olurken en
yiiksek artiglar ise Ozellikle bu donemde sogumanin beklendigi bati ve kuzey bati
bolgelerimizde %35 diizeylerinde olacagr Ongdrilmektedir. Yaz donemi ozellikle Orta
Anadolu’da kuraklig1 isaret ederken son baharda ise iilke genelinde smirhida olsa yagis

artislar1 beklenmektedir.
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Sekil 2. 2011-2099 yillari igin ECHAMS B1 senaryosuna gore Tiirkiye ve Bélgesi iin dngdriilen yagis degisimi
haritast (%).

Ki1s mevsiminde 2011-2040 doneminde giiney ve giineydogu bolgelerindeki %10’luk azalma
orani, 2041-2070 doneminde azalma alanini artirarak i¢ ve dogu bolgelere, 2071-2099
periyodunda ise bat1 bolgeleri de kapsayarak toplam yagista azalma %35-50’lere ulasacaktir.
Sonbahar mevsiminde kuzey boélgelerde ilkbahar mevsiminde ise orta, dogu ve giiney
bolgelerde azalma kendini hissettirecektir. Tarimsal liretimde sicaklik artis1 yaninda yagista
beklenen azalma tarimsal iiretimde sicaklik ve kuraklik stresini kuvvetlendirecek ve iiretim
potansiyeli onemli 6l¢iide azalacaktir. Kis, ilkbahar ve sonbahar yagis azlig1 sadece toprak

iistii suyu degil ayn1 zamanda yer alt1 sularinda olumsuz yanstyacaktir. Yer alt1 su sikintisi
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ozellikle tarim ambar1 olarak nitelendirilen Konya ovasinda firetimi Onemli Olgiide

azaltacaktir.
Sonug

Iyimser senaryonun model sonuglarina gére yakin dénem icin ¢ok biiyiik olumsuzluklar
beklenmemekle birlikte ilk bahar mevsiminde bati ve kuzey bati1 bolgelerimizde hafif soguma
beklenmektedir. ilerleyen donemlerde giiney ve giiney dogu bélgelerimizde daha yiiksek
olmak iizere sicaklik artigina (1.5-4.0 °C) ek olarak yagis miktarinda azalma (%35)
beklenmektedir. Ozellikle tarimsal iiretimde yakin zamanda yazlik iiriinlerde ilkbahar
sogumasi nedeniyle ge¢ ekimler gergeklesse bile ilerleyen donemlerde sicaklik artisi suya
olan talebi tarim alanlarinda daha ¢ok artiracaktir. Yagisin azalmasi hem bitki gelisimini
olumsuz etkilerken sicaklik artisina bagl buharlama nedeniyle yiizey su varliginda azalmaya
neden olabilir. Sicaklik ve kuraklik stresi erken olgunlagma ve verim diisiisiine neden
olacaktir. Erken ekimlerle kis sonu ve ilkbahar yagislarindan daha fazla yararlanma firsatiyla

iretimde alternatif ¢oziimler saglanabilir.
Tesekkiir
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