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Using Of R Programming Language in Agricultural Area

Galip SIMSEK' Ufuk KARADAVUT?

Oz:

Bilimsel arastirmalarda verilerin elde edilme siiregleri oldukg¢a zaman alict ve zorlu
sireglerdir. Uzun ugraslar ve zaman almasi alinacak sonuglarin 6nemini daha da
artirmaktadir. Elde edilen sonuglarin diizenlenmesinden sonra yapilmasi gereken islem
analizlerin yapilmasidir. Verilerin istatistiksel analizlerinin yapilabilmesi i¢in ¢ok sayida
paket program kullanilmaktadir. Programlarin her biri kendine gore bir algoritma ile bunlar
sonu¢landirmaktadir. Programlarin tamina yakini {icretli ve miidahale sansi1 olmayan kapali
programlardir. Zaman zaman ciddi sorunlar olusturabilmektedirler. Ancak son yillarda R
programi olarak adlandirilan “R” programi bize genis bir alanini ticretsiz olarak kullanmamizi
saglamaktadir. Bu c¢alismada R programlama dilinin istatistiksel olarak tarimsal
arastirmalarda nasil kullanilacagi 6rnekler verilerek agiklanmaya calisilmisgtir.

Anahtar sozciikler: R programi, Analiz, Istatistik, Tarimsal veriler

Abstract:

The process of obtaining data in scientific research is quite time consuming and challenging.
Long efforts and time-consuming increase the importance of the results. After editing the
results, it should be done the statistical analysis. Numerous software programs are used for
statistical analysis of the data. Each of the programs concludes with an algorithm of their
own. Almost all the programs are paid and closed programs with no chance of intervention.

They may cause serious problems from time to time. However, the R program, which has
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been called the "R program" in recent years, allows us to use a large area free of charge. In
this study, it has been tried to explain how to use R programming language statistically in
agricultural researches by giving examples.

Keywords: R program, Analysis, Statistics, Agricultural data

Giris

Bilimsel arastirma siirecinde elde edilen verileri ¢dziimlemek ve arastirma problemine iliskin
bulgulara ulasmak en énemli adimi olusturmaktadir. Istatistiksel paket programlar ise elde
edilen nicel verilerin ¢oziimlenmesinde kullanilmaktadir. Son yillarda pek ¢ok istatistiksel
paket program piyasaya siiriilmiistiir. Bu istatistiksel paket programlar nicel verilerin
coziimlenmesinde farkli islem ve uygulama kolaylig1 kabiliyetlerine gore 6nemli kolayliklar
saglamiglardir. Bu paket programlardan biri olan R dili programlamasi ise arastirma
problemlerine uygulanacak analiz ve grafik olusturma siirecinde internet lizerinden licretsiz
temin edilebilecek bir yazilimdir. R yaziliminin temelini Becker ve Chembers tarafindan
gelistirilmis olan “S” dili olusturmaktadir. R yazilimi daha 6nceleri piyasaya siiriilmiis ve
ticretli olan S-PLUS’1n gelismis bir versiyonudur (Er ve Sonmez, 2005)

Bell Labs’da ¢alisan John M.Chembers ve Becker S adinda agik kod kaynakli olmayan bir
istatistik yazilimi gelistirmistir. Fakat bu programin acik kod kaynakli olmamas1 zamanla
bulunan yeni analizlere veya arastirmalara karsilik vermemeye baslamasina neden olmustur
(Bunn, 2008). Ross ihaka ve Robert Gentleman ise S programmin bu dezavantajini ve daha
sonra S-PLUS ismiyle piyasa siiriilen programin parali olmasini protesto ederek agik kod
kaynakli R programlama dilini gelistirmislerdir (Ihaka and Gentleman, 1996). R programlama
dili S-PLUS’1n gelismis versiyonu olarak piyasaya iicretsiz olarak cikarilmistir. ismi yine
gelistiricilerinin isimlerinin bas harflerinden gelen R programlama dili. Ross Thaka ve Robert
Gentleman’in Yeni Zelanda’da 6 yillik bir ¢alismasinin sonucu olarak tamamlanmis ve
insanligin geligsmesi igin bilime armagan edilmistir.

R dili; Basic, Fortran, C gibi bir programlama dilidir. Ancak tiim bunlardan farkli olarak R
programlama dili, zorlayic1 ve kullanilmasi zaman alici yazim kurallarina gerek duymaz.
Arastirmacilarin R dili kullanmalar1 icin pek c¢ok sebep vardir. Bunlardan bazilari;; R
ticretsizdir, kolayca indirilip ¢alisilan disiplinle iligkili yiizlerce pakete ulasilabilir.
Programlandirilabilirdir, kullanicilar kendi algoritmalarini fonksiyonlarii yazabilecegi gibi R
kiitiiphanesindeki paketleri ve fonksiyonlar1 da kendi algoritmalarinda kullanabilirler (Bunn,
2010). Gelistirilebilirdir, yeni bir yontem i¢in fonksiyonlar olusturulabilir, revize edilebilir ve

kiitiiphaneye kaydedilebilir. R’ de bulunan her paket yardim paketini de igerdiginden kavram
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kargasasin1 da ortadan kaldirmaktadir (Crawley, 2013). Karsilasilan herhangi bir sorunda
veya analiz i¢in yasanilan kararsizliklarda kolayca yapilan bir arama motoru sorgulamasiyla
muhtemelen yasanilan probleme benzer bir problemi yagsamis bir arastirmaciya rastlar ve
bulduklar1 ¢oziimler goriilebilir. Program Mac, Windows, ve Linux isletim sistemlerinin
hepsinde c¢alismaktadir (Brusilovsky ve ark., 1997). Diger programlama dilleri ile iligkisi
kuvvetlidir. Diger programlarda yazilan programlar ¢agirilabilirler. R programlama hizlidur,
kurallar1 esnektir, detaylarla ugragsmak yerine fikirlere odaklanma imkanini saglar (Giirsakal,
2012).

En 6nemli 6zelligi licretsiz olmasi olan R programlama dilinin diger MATLAB SPSS, SAS,
MINITAB gibi iicretli ve acik kaynak kodlu olmayan programlardan ayiran bir diger 6zeligi
de basli basina bahsedildigi gibi agik kod kaynakli olmasidir (Ihaka and Gentleman, 1996)..
Biiyiik sirketlerin kalabaligi bir kaynak gibi kullanarak arastirma-gelistirmede maliyeti
diisirmesi, kalabaligin aklinin ¢ok daha fazla kullanilmasina yol act1 (Davis ve Smith, 1983).
Bu sayede Google, Facebook, Yahoo, Amazon gibi sirketler kalabaligin iirettigi verilerden
olustular. Son ylizyillarda bilimsel anlayista da bunun farkina varilmasiyla dikkati ¢eken
bliyiimenin paylasilan bilgilerin ¢ogalmasina baglamaliyiz (Crawley, 2013). Bilimsel
kuramlarin, deneysel ve gozlemsel verilerin yayinlanmasi baskalarmin da bu bilgileri
ayrintisiyla incelemesine gelistirmesine veya diizeltmesine olanak saglayarak ileri bir
anlayisin olusmasina temel olmustur. Bilimsel ¢evrelerde 6nemi yeni yeni anlasilmaya
baslanan veri paylasimini ABD’de Ulusal Kanser Enstitiisii, Ulusal Saglik Enstitiisii, Ulusal
Insan Genomu Arastirma Enstitiisii gibi kanser arastirmasi yapan kuruluslar ellerindeki
verileri yeni gelismelere, bulgulara yol agmak i¢in paylasma karari aldilar (Satman, 2010).
Tarihe baktigimizda baslangicta yazilimlar {icretsizlerdi. 1960 yilinda IBM ve diger firmalar
degistirilebilecek, gelistirilebilecek baska kullanicilarla paylasilabilecek kaynak kodlu
yazilimlar1 bilgisayar ile bedava gonderiyordu. 60’l1 yillarin sonunda ise bu degisti. Artik
bilgisayar ve programlar ayri ayri satilmaya baslandi. Kullanicilarin programlar1 gelistirme,
degistirme ve baskalar1 ile paylasabilmeleri i¢in para vermeleri gerekiyor.

R programlama kalabaligin giiclinii kullanarak en yeni gelismeleri ve en giincel analiz
yontemlerini bilime sunarak bu sayede bilimin gelismesi ve yeni fikirlerin giderek
ilerlemesine vesile olmaktadir. Simdilerde R’deki gelismeler 12 kisilik bir ekip (R Core
Team) tarafindan yiiriitilmektedir (Ihaka and Gentleman, 1996).. R’nin her bileseni, agik
kaynak kodlu yazilim felsefesine uygun olarak uyarlanabilir, incelenebilir, refiize edilebilir.
Google Merck, the Inter Continental Hotels Group,Shell,Pfizer ve Bank of America gibi

sirketlerde R programlama kullanmaktadirlar (Satman, 2010).
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R programinin agik kaynak kodlu olmasinin anlami yapilan her tiirlii analiz yontemlerinin
kodlarina erisebilmek ve bu kodlar1 istedigimiz amaca goére degistirebilmemizdir. R
programinin interaktif olarak kullanabilecegimiz gibi y1gin isleme modunda da kullanabiliriz.
Yani R ile konsoldan komut yazarak calisabilecegimiz gibi R editoriinde kayith komutlar1 da

kullanabiliriz. Ve bu komutlari istedigimiz zaman saklayip degistirip ¢aligtirabiliriz.

1. R programlama Dilinin Temel Operatorlerinin Manuel Uygulamalarla
Tanitilmasi

R Project programi http://www.R-project.org/ internet sayfasindan iicretsiz ve hizli bir sekilde

kolayca edinilebilmektedir (Ihaka and Gentleman, 1996).. internet sayfasinin gériintiisii Sekil

1.’de verilmistir. R programinin ara yiizii ise Sekil 2.’deki gibidir.
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Sekil 1. R Project internet sayfasi
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L.9.1 - ALarguage and Ervronewne

Sekil 2. R Project paket programi ara yiizii

2.1 Temel R Operatorlerinin Kullanim

R programi hesap makinesi gibi kullanilabilir.
> #toplama islemi "+" operatorii ile yapilir.

> 23+40+12+80

[1] 155

> #eikarma islemi "-" operatorii ile yapilir.

> 40-23

[1] 17

> #carpma islemi “*" operatorii ile yapilir.

> 12*45

[1] 540

> #bo6lme iglemi "/" operatorii ile yapilir.

> 75/5

[1] 15

> #kuvvet alma iglemi """ veya "**" operatdrii ile yapilir.
> 572

[1] 25

> 5**2
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[1] 25

> #mod alma islemi "%%" operatdrii ile yapilir.
> 45%%12

[1]9

> (9%%06)"2+(8/4)-(3*2)

[1]15

2.2 R’de Degiskenlere Deger Atanmasi

Degiskenler pek cok veriyi daha sonra kullanmak iizere saklanmasina ve veriler iizerinde
yapilacak islemlerde kolayca ulasmamiza olanak saglayan sembolik ifadelerdir. Ornegin, 25
degerini X degiskenine kaydetmek i¢in “X< -25” yapilmalidir.

#yas degiskenine 25 sayisini "yas<-25" veya "yas=25" operatoriiyle atanir.
> yas<-25

L

[1] 25

> yas=25

L

[1] 25

> pi<-3.14

> pi

[1] 3.14

> #degiskene deger atandiktan sonra degisken yazilarak isleme devam edilir.
> x<-5

> X

[1]5

>y<-10

>y

[1] 10

> X+y

[1] 15

> y%%X

[1]0

> xX**y

[1] 9765625
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> #degiskenlere deger atayarak islemlere degiskenlerle devam edilebilir. Ornegin;
> maliyet<-20

> kar<-gelir-maliyet

> kar

[1] 80

> #mevcut bir degiskene yeni bir deger atanirsa dnceki deger degisecektir.
> boy<-1.78

> boy

[1] 1.78

> boy<-1.85

> boy

[1] 1.85

2.3 Degisken Tiplerini Kaydetme veya Belirleme

Her deger, degeri simiflandiran bir veri tiiriine sahiptir. Ornegin; isimler karakter verileridir
fakat yaslar sayisal verilerdir.

> #'r", "data", "veri" gibi (tirnak isareti hari¢) harflerden veya kelimelerden olusan karakter

verileri degiskenlere atanabilirler.

> s<-"r"
>s

[1]"r"

> z<-"data"
>z

[1] "data™
> d<-"veri"
>d

[1] "veri"

> #karakter iceren veriler tirnak isareti kullanilarak atama yapilir.
> #class() fonksiyonu ile verilerin tiplerini 68renebiliriz.

> class(s)

[1] "character™

> class(z)

[1] "character™

> class(d)
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[1] "character™

> x<-5

> class(x)

[1] "numeric”

> #eger 5 sayisini tirnak isareti ile x degiskenine atarsak program bu veriyi karakter olarak
gorecektir.

> x<-"5"

> class(x)

[1] "character™

> #bu sebeple veri tiplerine gore karakter veriler tirnak isareti icinde sayisal veriler ise oldugu

gibi atamas1 yapilmalidir.

2.4 Vektorler Olusturma ve Vektorler Uzerinde R Operatorleriyle islem Uygulamalar
Mantiksal, karakteristik ve sayisal verilerden olusan tek boyutlu dizileri vektoér olarak

tanimliyoruz (lhaka and Gentleman, 1996).. Vektorleri R’ de su sekilde tanimlayabiliriz:

. Sayisal vektorler
. Karakter vektorleri
. Mantiksal vektorler

Verilerin nesnesi olan vektor elemanlar1 sayisal (numaric), karakter (character), mantiksal
(logical) ve liste (list) seklinde olabilirler.

Vektor veri kiimesindeki tek bir degisken i¢in olusturulabilir. Vektorlerin sayisal elemanlari
stirekli veya kesikli sayilardir. Karakter elemanlari, harflerden ve diger karakterlerden olusan
kiimedir. Mantiksal elemanlar, TRUE(dogru) veya FALSE(yanlis) seklindedir. Listelerde ise
herhangi bir tlirden, siniftan nesne yer alabilir.

“c( )”fonksiyonunu kullanarak bir vektore birden fazla degeri depolayabiliriz.

>¢(1,2,3)

[1]123

> #R vektor igindeki elemanlar1 bosluklarla ayrilmis bir sekilde yazdirir.

>¢(1,4,5)

[1]1145

> #R de olusturulan vektorler bir degiskene atanarak yazdirilabilirler. Degiskene atanan
vektor elamanlar1 yine bosluklarla ayrilmis bir sekilde goriintiilenecektir.

> v<-c(4,5,6)

>V
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[1]456
> #vektor elemanlari karakter, sayisal ve mantiksal verilerden olusabilirler.

> a<-c("x","y","z")

>a

(17X

> b<-c(TRUE, TRUE,FALSE)
>Db

[1] TRUE TRUE FALSE

> #vektor elemanlari isimlere sahip olabilirler. "names()<-c()" fonksiyonu ile elemanlara ait
isimler yazdirilabilirler.

> a<-¢(2,3,4,5)

>a

[1]2345

> names(a)<-c("a","b","c","d")

>a

abcd

2345

> #0rnegin;2013 yili ocak ayinda yapilacak 5 farkli sinavin giinlerinden olusan vektorii su
sekilde yazabiliriz;

> giinler<-c(1,2,3,4,5)

> giinler

[1]12345

> names(glinler)<-c("pazartesi",

nn nn nn

salt","carsamba","persembe","cuma"
> giinler
pazartesi  sali carsamba persembe  cuma
1 2 3 4 5
> #vektorler olusturulurken aritmetik islemler yapilabilir ve sonug vektdrde depolanir.
> x<-c(3+3,3+5,4+1,2+2)
> X
[1]6854
> #eger iki vektorli toplama "+" islemi ile ekler isek vektor sirasina gore toplayip sonucunu
depolayacaktir.
> a<-c(1,2,3,4)

> b<-¢(5,6,7,8)
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>a

[1]11234

>Db

[1]5678

> a+h

[1] 6 81012

> ¢(3,1,7)+c(8,2,4)
[1]11 311

> #iki vektoriin toplami yeni bir degiskene aktarilabilir. 6rnegin;
> a<-c(1,2,3,4)

> b<-c(4,5,6,7)

> c<-at+b
>a
[1]1234
>b
[1]4567
>C

[1]1 57911

> #sum() fonksiyonu ile parantez i¢indeki herseyin toplami alinabilir.
> x<-¢(5,5,10)

> sum(x)

[1] 20

> a<-c(8,9,3,4)

> sum(a)

[1] 24

> x<-¢(3,5,1,7)

> y<-sum(x)

>y

[1] 16

> #vektor igindeki herhangi bir eleman1 indeksiyle saptanabilir. i1k veri indeks 1'de ikinci veri
indeks 2'de gibidir.

>v<-¢(5,3,1,7,8,3,4)

> v[1]

[115
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> v[4]

[1]7

>v[c(1,3)]

[1]51

> #R de sirali tam sayilardan olusan bir vektér olusturmak icin kisayol olarak "baslangic
sayist:bitis sayis1" yapilabilmektedir. Ornegin;

>1:6

[1]123456

>5:30

[1] 56 7 8 91011121314151617 18192021 222324252627 28 29 30
>4:8

[1]45678

n.n

> #bir vektorde bulunan bir dizi 6genin alt kiimesini olusturmak i¢in yine
kullanilabilir.

> x<-¢(2:9)

> X
[1123456789
> X[5:7]

[1]678

> x[4:5]

[1]156

> a<-¢(5,1,4)

> b<-¢(2,2,8)

> c<-a[1:2]+b[2:3]
>C

[1]179

> # vektdor icindeki verilerin ortalamasimi hesaplamak icin "mean()" fonksiyonu

operatori

17

kullanilmaktadir. Ornegin;
> v<-¢(5,2,5)

> mean(v)

[1] 4

> a<-c(4:15)

>a
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[11 456 7 89101112131415

> mean(a)

[1]9.5

> # R nin karsilastirma operatorleri vardir. Ornegin; Iki deerin esit oldugu (= =),esit
olmadigi(!=),biiyiik yada kii¢iik oldugu(<,>) kontrol edilebilir.
> 6>4

[1] TRUE

> 4==4

[1] TRUE

> "kitap"!="yemek"

[1] TRUE

> 6<4

[1] FALSE

>41=4

[1] FALSE

> "kitap"= ="yemek"

[1] FALSE

> v<-c("kedi","kopek","fare")

> v=="kedi"

[1] TRUE FALSE FALSE

> v<-c(5,6,7,4)

> v<=06

[1] TRUE TRUE FALSE TRUE
>v<-c(2,4,3,9,11)

> X<-v<7

> X

[1] TRUE TRUE TRUE FALSE FALSE
> #indekslerin veya isimlerin vektorlerini kullanarak alt kiimelere ayirma islemi mantiksal
karsilastirmalarla da yapilabilmektedir.

> v<-c("kli¢iik","orta","biiyiik")

> normal<-v!="kii¢iik"

> normal

[1] FALSE TRUE TRUE

> v[normal]
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[1] "orta" "biiytk"

> w<-¢(5,3,5,1,8)

> j<-w<4

> w[j]

[1]131

> k<-w==

> w[K]

[1]55

> # O0rnegin herhangi bir v vektoriiniin ilk {ic elemaniin ortalamasinin 5'den biiyiik olup
olmadig1 mantiksal operatorlerle kontrol edilmek istenirse;
>v<-c(2,1,3,9,11,2,4,7,1)

>V

[112139112471

> mean(v[1:3])>5

[1] FALSE

> # asagidaki Ornek gibi iki vektdr toplammin elamanlar1 arasinda karsilagtirma
operatorleriyle alt kiime olusturulabilir.

> x<-¢(10,1,11,18)

> y<-¢(6,10,2,0)

> toplam<-x+y

> z<-toplam>=16

> toplam|z]

[1] 16 18

2.5 R Programlama Dilinde Kullanilan Temel Istatistiksel Operatérler

R programlama dilinin fonksiyon kodlar1 veriler {izerinde yapilacak olan islemleri ¢cok daha
kolay hale getirmektedir. Ornegin bir verinin Varyans hesaplamasi yapilirken gereken
matematiksel islemler C (syntax) dilinde yazilmasi gerekirken R programlama dilinde sadece
‘var(x)’ yazilmasi yeterli olacaktir. Asagidaki Cizelge 1.’de temel istatistiksel hesaplamalarin

R programlama dilindeki karsiliklar1 verilmistir.

Cizelge 1. R’de Kullanilan Temel Fonksiyonlar

FONKSiYON ANLAMI
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max(X) x’deki en biiyiik deger

min(x) x’deki en kiiciik deger

sum(x) x’deki verilerin toplami

mean(X) x’deki verilerin aritmetik ortalamasi
median(x) x’deki verilerin medyani

range(x) x’deki verilerin degisim arahg:

sd(x) x’deki verilerin standart sapmasi
var(x) x’deki verilerin 6rneklem varyansi
mad(x) x’deki verilerin ortalama sapmasi
IQR(X) x’deki verilerin kartiller arasi farki

quantile(p,x)

x’deki verilerin p. kantili

cor(x,y) x ve y verileri arasindaki korelasyon katsayisi
sort(x) X verilerin siralanmasi

rank(x) X verilerinin siralari

quantile(x) x’in kantilleri

cumsum(x) x’in birikimli toplamlari

cumprod(x) x’in birikimli ¢carpimlar

cummax(x) x’in birikimli maksimumu

cummin(x) x’in birikimli minimum

colMeans(x)

x’in bulundugu siitunun ortalamasi

colSums(x) x’in bulundugu siitunun toplami
rowMeans(x) x’in bulundugu siranin ortalamasi
rowSums(x) x’in bulundugu siranin toplami

2. R programlama Dilinin Diger

Karsilastirilmasi

Beaujean (2013) R yaziliminin diger paket programlara gore ii¢ onemli 6zelligini su sekilde
belirtmistir. Birincisi R yaziliminin giiclii bir programlama diline sahip olmasi ve bu
ozelligiyle verilerin analizine olanak saglamasi ikincisi kullanicilara kendi istatistiksel

paketlerini olusturma imkani saglamasi ve igciinciisii ise daha once bahsedildigi gibi R

programlama dilinin agik kod kaynakli bir yazilim olmasidir.

Istatistiksel Paket Programlariyla



R Programlama Dili

Bunlarin yaninda dinamik bir yapiya ve siirekli kendini giincelleme 6zelligine sahip R
yazilimi kullanict dostu bir ara yiize sahip degildir. Ogrenilmesinin daha uzun zaman almasi
kullanicilarda kaygi yaratmaktadir. Ancak kullanicilar programin temel mantigini kavradiktan
sonra R programinin veri ¢éziimleme siirecinde sagladig1 6zgiirlilk ve avantajlarinin farkina
varilabilmektedir (Bunn, 2010)..

Genel olarak R programinin kullaniciya sundugu avantajlar1 yazarsak; iicretsizdir, yogun
istatistiksel hesaplama islemlerine karsi giigliidiir, a¢ik kod kaynakli oldugu igin giincel
istatistik alaninda galisan arastirmacilar algoritmalarini R ortamina kaydedebilmektedirler,
Ozellikle Amerika ve Avrupa’da yaygin kullanim ve kullanict destegi vardir (Emmanuel ve
ark., 2004). istatistiksel analizlerin nasil yapilmas1 gerektigi hakkinda diisiindiiriir. Farkli
istatistiksel paket programlardan (Minitab, Matlab, SPSS gibi) veri alabilme 6zelligi vardir. R
dili ile C (syntax) dili benzerlik gosterir. Fonksiyonel bir programlama diline sahiptir.

Tablo 2. Minitab, SPSS ve R paket programlarinin teknik karsilastirmasi (Er ve Soénmez,
2005)

UYGULAMA Minitab

Tek Degiskenli Tst.

R programlama

Pozitif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif

Betimleyici Istatistikler

Frekans Dagilimlari

Histogramlar

T testleri

Varyans Analizi
Tek Yonli
Iki Yonlii

Pozitif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif
Negatif Pozitif Pozitif

Genellestirilmis Model

Varyans Bilesenleri

Kovaryans Analizi

Bonferroni Test

Kategorik Veri Analizi
GLM

Negatif Pozitif Pozitif
Pozitif Pozitif Pozitif
Negatif Pozitif Pozitif
Negatif Pozitif Pozitif

Lojistik Regresyon

Probit Analizi

Log-Lineer Modeller
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Grafiksel Teknikler Negatif Negatif Pozitif
Zaman Serileri

‘ Box-Jekins ARIMA | Pozitif Pozitif Pozitif ‘
Spectral Analysis Negatif Pozitif Pozitif
Regresyon Analizi
Coklu Regresyon Pozitif Pozitif Pozitif
Ridge Regresyon Negatif Negatif Pozitif
Robust Regresyon Negatif Pozitif Pozitif
Dogrusal Olmayan Regresyon Negatif Pozitif Pozitif
Parametrik Olmayan Testler
Binom Testi Negatif Pozitif Pozitif
Ki-Kare Pozitif Pozitif Pozitif
Kolmogrov-Smirnov Negatif Pozitif Pozitif
Mac-Nemar Negatif Pozitif Pozitif
Diger
Normallik Testleri Pozitif Pozitif Pozitif
Aciklayici Veri Analizi Pozitif Negatif Pozitif
Ornekleme Teknikleri Negatif Negatif Pozitif

R icin kod yazmay1 kolaylastiran fonksiyonlara sahiptir. R, yaygin olarak kullanilan SPSS,
SAS gibi S tabanli istatistik paket programlarinin aksine istatistiksel yazilim gelistirme
imkan1 saglar (Crawley, 2013).. Veri isleme manipiile etme ve saklama 6zelligine sahiptir.
Matematiksel islemlerde dizi ve Ozellikle matris gibi hesaplamalarda 6zel operatorler
mevcuttur. Veri ¢oziimlemede ve betimsel gosterimlerde kullanilabilecek gelismis grafiksel
goriintiilere ve araclara sahiptir (Bunn, 2010)..

R programlama dilinin dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 sunlardir;
mesakkatli bir 6grenme siireci vardir. Karsilasilabilecek problemlerin kullanici tarafindan
aragtirma yapilarak asilmasi gerekmektedir. Basit bir kullanici ara yiiziine sahiptir (Crawley,
2013).

MINITAB ve SPSS ile bazi istatistiksel hesaplamalar1 yapma kabiliyeti karsilastirildiginda R

programlamanin iistlinliigli rahatca goriilmektedir.

Sonug
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R project, licretsiz olmasi ve diinyanin farkli bolgelerinde bulunan arastirmacilarin ortak
calismast ve agik kod kaynakli olmasi sonucunda, &zellikle veri isleme ve ¢Ozliimleme
alanlarinda arastirmacilarin ilgisini ¢ekmistir.

Yapilan bu ¢alismada, son yillarda akademik calismalarda yaygin olarak kullanilan R
programlama dilinin tanitilmas1 hedeflenmistir. Yaygin olarak kullanilan SAS, SPSS gibi
istatistiksel paket programlar ile R arasindaki en 6nemli fark R’ nin bir paket program degil
istatistiksel yazilim gelistirme i¢in matematiksel ve istatistiksel bir laboratuvar gorevi
gérmesidir.

Windows, Unix, MacOS platformlarinda kullanilabilen R, kullanict ara yiizii disinda S plus
ile pek ¢ok agidan birbirine benzemektedir. Oyle ki bu dillerden birinde yazilan bir kod
genellikle digerinde de ¢alismaktadir. Bu iki dili birbirinden ayiran en 6nemli 6zellik R’nin
ticretsiz bir dil olmasidir. Bu ¢aligmada, yeni gelistirilen istatistiksel yontemler i¢in yazilan
paketlerin kullanicilar tarafindan kolaylikla yiiklenebildigi agik kaynak kodlu olan R

programlama, tarihgesi, nesne kavrami, fonksiyonlari ve diger 6zellikleri ile incelenmistir.

Kaynaklar

Beaujean, A. A. 2013. Factor Analysis Using. Practical Assessment, Research & Evaluation,
18(4):4-8

Brusilovsky, P., Calabrese, E., Hvorecky, J., Kouchnirenko, A., & Miller, P.
1997.“Minilanguages: A Way to Learn Programming Principles”. Education and
Information Technologies, 2 (1):65-83.

Bunn AG. 2008. “A dendrochronology program library in R (dpIR).” Dendrochronologia,
26(2), 115-124.

Bunn AG 2010. “Statistical and visual crossdating in R using the dplR library.”
Dendrochronologia, 28(4), 251-258.

Crawley, M.J. 2013. The R Book. Sohnn Wiley and Sons Ltd., West Sussex, United
Kingdom.

Davis, R., and Smith, R. G. 1983. Negotiation as a Metaphor for Distributed Problem Solving,
in Artificial Intelligence 20(1):63-109.

Emmanuel P., Julien, C., Korbinian, S., 2004. APE: Analyses of Phylogenetics and Evolution
in R language, Bioinformatics, Volume 20(22):289-290,

Fikret, E. R., & Sonmez, H. 2005. Temel Istatistik Egitiminde R For Windows Paket
Programi Kullanimi. Journal of Engineering and Architectural Faculty of Eskisehir

Osmangazi University.

21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 21* Century
Cilt / Volume 1, Say1/ Issue 1, Yaz / Summer

23



24

Galip SIMSEK Ufuk KARADAVUT

Giirsakal, N. 2012. Betimsel istatistik: Istatistik I. Dora Basim Yaym Dagitim.
Ihaka,R. and Gentleman,R. 1996. R: a language for data analysis and graphics. J. Comput.
Graph. Statist., 5, 299-314.

Satman, M. H. 2010. Istatistik ve ekonometri uygulamalari ile R. Tiirkmen Kitabevi.



