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Bal Anis1 (Apis mellifera) Bakteriyel Hastaliklar:

Bacterial Diseases of Honey Bee (Apis mellifera)

Mehmet Ali KIRPIK! Cansen KADIRHAN?

Oz:

Gilinlimiizde aricilik tiim diinyada yapilan en yaygin tarimsal faaliyetlerden birisidir. Tiirkiye
bal iiretimi yapan iilkeler arasinda dordiincii sirada yer almaktadir. Ayrica Tiirkiye, kovan basina
bal iiretiminde ise sekizinci sirada yer almaktadir.Ulkemiz bal iiretiminde yeterli koloniye sahip
olmasina ragmen verimin diisiik olmasmnin en 6nemli nedenlerinden biri arilarda goriilen
hastaliklardir. Hastaliklar; hastali§i olusturan etmene gore ise bakteriyel, fungal, viral ve
protistal olarak siralanabilir. Bal arilarinda goriilen bakteriyel hastaliklarin belirtileri, teshisi ve
miicadele yontemleri hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar sozciikler: Bal arisi, Bakteri, Bakteriyel Hastalik.

Abstract
Nowadays, apiculture is one of the most common agricultural activities in the world. Turkey

ranks fourth among the countries with honey production. In addition, Turkey is the eighth
country on the list for honey production per hive. One of the most important reasons of low
yield is the diseases seen in bees, even though our country has enough colonies to produce
honey. According to the causative agent, most common diseases are; bacterial, fungal, viral and
protistal, respectively. Symptoms, diagnosis and control methods of bacterial diseases in honey
bees are given.
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Diinya’da 56 milyon dolayinda ar1 kovani bulunmakta ve bunlardan 1,2 milyon ton bal
iiretilmektedir.Diinya’nin en ¢ok kovan varligina sahip ve bal iireten iilkesi Cin’dir.Kovan
basma ortalama diinya bal {iretimi 22 kg dolayinda olup bu rakam ABD’de 50, Cin’de 41,
Arjantin’de 40, Meksika’da 27, Kanada’da 64, Avustralya’da 55, Macaristan’da 40 ve
Tiirkiye’de 17 kg dolayindadir (URL 2,3 ve 4, 2011).

Ulkemizde aricilik hizla gelisen bir hayvancilik kolu haline gelmistir. Ulkemiz uygun ekolojisi
ve zengin florasi ile aricilikta s6z sahibi iilkelerden biri durumundadir.Diinya’da belirlenmis
ball1 bitki tiirlerinin % 75’1 tilkemizde bulunmaktadir (Sirali 2009).

Onemli bir hayvancilik sektorii haline gelen aricilik, aricilikla ugrasan deneyimsiz iireticilerin
yani sira ekolojik ve cografik bir¢cok abiyotik etmenler ile dogal hastalik etmenleri ve predator
canlilar gibi bir¢ok biyotik etmenin tehdidi altindadir (Dogaroglu 2009, Kayral 2010;
Sammataro ve Avitabile 1998). Biyotik etmenler icerisinde 6zellikle ar1 kolonilerinde dogal
hastalik olusturan etmenler biiyiik oranda ar1 bireyi ve koloni kayiplarina neden olmaktadir. Bu
hastaliklardan dolay1 her gegen yil iilkemizin yillik bal tiretimi diismektedir (Kayral 2010,
Uygur ve Girisgin 2008; URL-2 2011). Ulkemiz bal iiretiminde yeterli koloniye sahip olmasina
ragmen verimin diisiik olmasinin en 6nemli nedenlerinden biri arilarda goriilen hastaliklardir.
Diinyadaki kitalar ve iilkelerarasi ari, ar1 iriinleri ve aricilik malzemeleri ticareti ari
hastaliklarmin kisa siirede tiim iilkelere yayilmasina neden olmustur. Benzer sekilde, gezginci

aricilik da hastalik ve zararlilarin iilke i¢indeki hizli yayilisinda 6nemli bir etkendir (Kayral
2010).

A.Bal Anis1 Hastaliklan

Ar1 hastaliklari; konaga gore ve hastaligi olusturan etmene gore smiflandirilabilir.
Hastaliklar, konaga gore:

1. Ergin Ar1 Hastaliklar1
-Dizanteri
-Nosema
-Paraliz

2. Yavru Ar1 Hastaliklar1
-Amerikan yavru ¢iirikliigi
-Avrupa yavru ¢lirikliigi

-Kireg hastaligi
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-Torba hastalig1
-Tag hastalig1

Hastaliklar; hastalig1 olusturan etmene gore ise su sekilde siralanabilir:
1.Bakteriyel

2.Fungal

3.Viral

4 Protistal

Bakteriyel Bal Aris1 Hastalhiklarn

Arilarda goriilen hastaliklarin bakteriyel etmenli olanlar1 sunlardir:

e Amerikan Yavru Ciiriikliigi (AFB)
e Avrupa Yavru Ciirtikligi (EFB)

e Septisemi (Kan Zehirlenmesi)

1. Amerikan Yavru Ciiriikliigii
Saglikli kolonilerde yavrulu petekler, aralarinda bosluk olmayan, birbiriyle siki bir sekilde
baglantili yavru goézlerinden olusur.Petegin orta kismindan kenarlara dogru neredeyse biitiin
gbzler yumurta, larva ve pupa icerir.Biitlin petek gozlerinin kapaklar1 ayni renkte ve konveks
yapidadir.Bunun aksine, hastalikli kolonilerde petek gozler arasinda bosluklar bulunur.Petek

gozlerinin kapaklar1 koyu renkte, delikli ve ice ¢okiik goriinimdedir (Shimanuki ve Knox
2000).

Sekil 1: a,b;Hastalikli petekler (URL-5, URL-6)
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Amerikan Yavru Ciiriikliigii, bal aris1 larvalarini etkileyen bakteriyel bir hastaliktir. Kisaca AFB
olarak adlandirilan Amerikan Yavru Ciiriikliigii ¢ok biiyiik ekonomik kayiplara neden olan, en
ciddi ar1 hastaliklarindan biridir. Tiim diinyada oldukga genis bir alana yayilmistir (Ashira lieva
ve Genersch 2006; Lindstrom 2006). Amerikan Yavru Ciiriikliigii, basta ingiltere, Galler ve
Irlanda olmak iizere Avrupa iilkeleri ve Amerika’da yaygm bir haldedir. 1920°1i yillarmn basinda
Japonya’da goriilen hastalik, 1928-1932 yillar1 arasinda bu iilkeden Cin’e bulagsmis ve hizla
giineye dogru yayilmistir. 1962-1964 yillar1 arasinda, Cin’de her yil yaklagik 70000 koloninin
hastalikla degisik oranlarda enfekte oldugu saptanmistir. Bu durum karsisinda Cin’de i¢
karantina yontemi uygulanmis ve hastaligin yayilma hizi kismen de olsa azaltilmistir.
Ulkemizde Amerikan Yavru Ciiriikliigii’ne ait ilk resmi kayit, 1947 yilinda Kirklareli’nin
Pinarhisar ilgesinden Ankara’ya gonderilen hastalikli petek 6rnegidir.Son derece tehlikeli ve
bulasic1 bir ar1 hastaliginin ilk defa Trakya’da ortaya ¢ikmis olmasi, bulasmanin Bulgaristan
iizerinden geldigi kanisin1 kuvvetlendirmistir. Ancak o yillarda heniiz gezgin ariciligin
baslamamig olmasi bu hastaligin yayilmasini birkag yil geciktirmistir. 1955-1965 yillar
arasinda iilkenin diger cografi bolgelerine yayilmaya devam etmistir. Hastaligin tedavisi i¢in
oncelikle toz Terramycin, 1971 yilinda ise Fumidil-B kullanilmistir.

Hastaligin Amerikan Yavru Ciiriikligii olarak adlandirilmasinin nedeni, Amerika’dan kdken
almasi1 degil, etken ajanin Amerikali bir bilim adami tarafindan tanimlanmasidir (Lindstrém
2006)

Amerikan Yavru Ciiriikliigi, bal aris1 Apis mellifera larvalarinda goriilen ve larvalarin ¢okerek
cliriimesiyle sonuglanan ¢ok tehlikeli bir yavru hastaligidir. Kolonide is¢i ar1, erkek ar1 ve hatta
ana ar1 larvalar1 bu hastaliga yakalanabilir.Gerekli 6nlemler zamaninda alinmazsa, hastalik

biitlin ar1lik ve ¢evredeki kovanlara ¢ok kisa bir siirede yayilabilir.

Etmeni

Amerikan Yavru Clirtikligii (AFB)’nin etmeni Paenibacillus larvae adli sporlu bir bakteridir.

Hastalik etkeni olan bakteri ilk kez New York Tarim Enstitiisii’nde 1906 yilinda hastalikli ve
Olmiis larvalarda, Amerikali arastirict Dr. White tarafindan tanimlanmis ve vejetatif formunun
sahip oldugu basil seklinden dolayr Bacillus larvae olarak adlandirilmistir. 1990’1 yillarda,
gelisen molekiiler yontemlerle taksonomik olarak yeniden incelenen Bacillus sinifi énce 5
gruba ayrilmig; ardindan iginde AFB etkeninin de bulundugu tgiincii grup Paenibacillus adi
verilerek ayri bir cins olarak siniflandirilmigtir (Ash vd 1991, Ash vd. 1993).
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Daha sonra Paenibacillus larvae ile 1950 yilinda Katznelson tarafindan, yine hasta bal arisi
larvalarindan izole edilerek tanimlanan Paenibacillus pulvifaciens’in ayni cins i¢inde yer aldig1
belirlenmis; Paenibacillus larvae larvae ve Paenibacillus larvae pulvifaciens olarak iki alt tiire
ayrilmiglardir. 10 yil i¢inde gelisen tekniklerle yapilan yeni ¢aligmalar sonucunda iki alt tiir
birlestirilerek, Paenibacillus larvae adi altinda tek tiir olarak smiflandirilmistir (Generch vd
2005).

Hastahigin Bulasma Sekli

Petek gozleri iginde gelismekte olan ar1 larvalarina hastalik,Paenibacillus larvae sporlari ile
enfekte olmus besinlerin agiz yoluyla alinmasi sonucunda bulasmaktadir.Isci ve erkek ari
larvalari, ilk ti¢ giin ar1 siitii ile beslendikleri igin hastaliga yakalanmazlar; ancak daha sonraki
giinlerde, sadece bal ve polenle beslendikleri i¢cin hastalia yakalanma riski artar. Bakici geng
is¢i arilar, tagidiklar1 yavru besinleri ile birlikte bakteri sporlarini da gozlere birakirlar.
Amerikan Yavru Ciirtikliigii, ¢cok bulasici ve sporlarinin da canli kalma giicii fazla oldugu i¢in,

aricilar ¢aligmasi esnasinda her tiirli alet ve ekipmanla, farkinda olmadan, hastalig1 yayabilir.

Ornegin:
e Hastalikli bir kovandan digerine yavrulu ¢erceve aktarmak,
e Hasta arilar1 kuvvetli kovanla birlestirmek,
e Kaynagi belli olmayan ballarla kolonileri beslemek,
e Bulasik eski kovanlara ar1 aktarmak,
e Yagmaciliga firsat vermek vb.
Ayrica hastalik:

e Kovanlarda zarar yapan Mum giivesi gibi bazi boceklerle,
e Dogal ve suni ogullarla,

e Bulasik temel peteklerle,

e Geng tarlaci arilarin kovanlarini sagirmasiyla,

e Bulasik kovan nakilleri ile temiz bolgelere yayilmaktadir.

Etmenin Larvadaki Hayat Devresi
Larvalar, ig¢i arilarin tasidigi bulasik besinlerle birlikte sporlari agiz yolu ile sindirim sistemine

alirlar.Sporlar, larva viicuduna girdikten yaklasik bir giin sonra bagirsaga gecer.BaZirsakta

5
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gelisen sporlar, basil (¢omak) formunu alir ve buradan kan sivisina gecgerek c¢ogalmaya
baslar.Basillerin larva kanina karismasi sonunda, larvalarda hastaligin siddeti artar. Basiller
kisa siirede, prepupa ve pupa donemine girmis larvanin bagirsak ¢eperini tamamen eriterek
viicut bosluguna yayilirlar.Bakterinin spor ve basilleri ile bulasik yavrular, 9-11 giin sonra
oliirler. Hastalikla bulasik bir pupada, 2,5 milyar spor bulunabilir. Olen yavru, koyu kahverengi
bir pelte halinde ¢iiriir, petek gdziine yapisir ve daha sonra kurur.Olii larvalar, isci arilar
tarafindan kovan digina atilmaya ¢alisilir. Bazen kolayca temizlenemeyen birgok petek gozii,
icerdigi milyarlarca spor nedeniyle tehlikeli birenfeksiyon kaynagi olarak kolonide kalir. Kovan

icindeki sporlarin 65-70 yil kadar yasayabildikleri tespit edilmistir (Shimanuki ve Knox 2000).

Hastahgin Belirtileri
Kuvvetli kolonilerde, yeni bulagmis hastaliin farkina varmak olduk¢a zordur. Hastalik
ilerledikge ar1 sayisinda bir azalma baglar. Aktif ve ¢aligkan arilarda tembellik ve halsizlik goze
carpar. Hastaligin baslangicinda, ugus deligi oniinde, agik veya sirlanmis gozlerden sokiiliip
atilan heniiz tam kurumamis koyu renkli larvalara rastlanir. Bundan bagka:

1. Kovan kapagi agildiginda, 1sitilmis tipik tutkal kokusu hissedilir (Allippi 1997).

2. Kapali yavru gozleri normalde oldugu gibi muntazam degildir.Ana ar1, temizlenmemis

gozler nedeniyle mozaik seklinde gayri muntazam yumurta birakir.

Sekil 2:Diizensiz yumurta birakilmis gozler (URL-7)

3. Bazi kapali yavru gdzlerin tizeri topluigne basi biiylikliiglinde delinir, renkleri solar ve

hepsi iceri dogru ¢oker.
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Sekil 3: Ustii delinmis ve ieriye ¢okmiis bulasik petek gozler (URL-8).

4. Oliimler az sayida agik larva doneminde gériiliirse de, daha cok sirlanmis petek
gozlerinde olur.
5. Yavrular 6ldiikten sonra goziin i¢ yan yiizeyine uzunlamasina yapismis bir halde kalarak

cliriimeye baglar.

Sekil 4: Oldiikten sonra goziin i¢ yan yiizeyine yapismis yavru (URL-8).
6- Baslangicta olii larva kalintis1 yapigkan bir kivam alir. Rengi koyulastigi1 zaman bir

kibrit ¢opii ile ¢ekilecek olursa, kalintinin 4-10 cm kadar lastik gibi uzadigi goriiliir.
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Sekil 5: Olii larva kalintisinin uzamasi (URL-8).

6. Olii yavrularin rengi, donuk beyazdan agik kahverengine sonra da, ¢ikolata gibi koyu

kahverengine doniistir.

7. Yavrular pupa doneminde 6lmiis ise, dil sertleserek yukari dogru kalkik halde kalir.Hatta

bazen sir tabakasini delerek disar1 ¢ikar.

Sekil 6: Pupa doneminde 6len yavrularin dili sertlesir ve yukar1 dogru kalkik hale gelir

(URL-9).
Hastaliktan Korunma

Hastaligin ariliga ve ¢evredeki diger kovanlara bulagsmasini 6nlemek i¢in, dncelikle etmenin

bulagsma yollarmin en diisiik diizeye indirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in:

1- Hastalik tasiyan arili kovanlar, kesinlikle nakledilmemelidir.
2- Zayif kovanlarin birlestirilmeleri ve yavrulu cergeve takviyesi gibi uygulamalar, hastalik

kontroliinden sonra yapilmalidir.
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3- Arilik kovanlar ve kullanilan biitiin ara¢ ve geregler, aricilik malzemeleri temiz tutulmals,
dezenfekte edilmeli, etrafta petek, bal vb. artiklar birakilmamalidir. Kovan kontroliinden
sonra arict ellerini sabunlu suyla yikamali, kullanilan aletler aleve tutulmali veya %
10’luk sodali su ile yikanmalidir.

4- Kullanilan temel petekler hastalik etmeni tasimamali, daima sterilize edilmis balmumu
kullanilmalidir.

5- Kovanlar kuvvetlendirilmeli, gerektigi zaman vitaminli surup ve kekle arilar
beslenmelidir. Kekin hazirlanmasinda kullanilan siizme balin, hastalikla bulasik
olmamasina dikkat edilmelidir.

6- Hastalik ¢cok ilerlemis ve ilagla tedavi sans1 kalmamis ise, kovan govdesi harig, ¢cergeveler
arilarla birlikte yakilmahdir. Kovan govdesinin i¢ kismi, primiiz lambasi ile yakilarak
mikroplar1 6ldiirtilmelidir.

7- Kovan i¢inde yasayan Mum giivesi, Yaki bocegi, Ar1 biti gibi zararlilar ile miicadele

edilmelidir.

Hastahkla Miicadele

Amerikan Yavru Cliriikliigli hastaliginda, hastalik etkeninin sporlu bir bakteriolmasi, tedavisini
ve tedavi sonras1 miicadelesini zorlastirmaktadir.Hastalikla miicadelede kiiltiirel ve mekanik
yontemler, sentetik antibiyotiklerle tedavi yontemleri ve bitkisel yaglarla tedavi yontemleri
uygulanmaktadir (Ozkirim 2002).

Hastalikli kovanlardan alinan ergin arilarin temiz kovanlara silkelenmesi en yaygin kullanilan
kiiltirel yontemdir. Ancak hastaligin tedavi edilmesini saglamaz sadece kolonideki spor
yogunlugunun azalmasini saglar (Lindstrém 2006).

Amerikan Yavru Cirikligi’ni  tedavi edebilmek i¢in ¢ok sayida antibiyotik
kullanilmistir. Antibiyotikler sadece vejetatif formlara etkilidir. Sporlar bunlarla 6ldiiriilmez
(Beyazit ve Seyisoglu 2002). Siilfatiazole,Oxytetracycline ilkkullanilan antibiyotikler;
Lincomycin, Monensin ve Tylosin ise en etkin antibiyotiklerdir (Kochansky vd 2000).
Antibiyotiklerin kullanimi iki 6nemli sorunu birlikte getirmektedir: Bunlar, bal ile diger ar1
iirinlerinde kalinti1 birakmasi ve bakterilerin antibiyotiklere karsi diren¢ kazanmasidir. Bu

sebeplerden dolay1 Avrupa Birligi iilkelerinde antibiyotik kullanim1 yasaklanmistir (Bogdanov
2006).
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Son yillarda Paenibacillus larvae’nin biyokontroliiyle ilgili arastirmalarda cesitli bakterilerin
etkili oldugu bulunmustur. Bu bakteriler Paenibacillus larvae 'nin liremesini inhibe etmektedir
(Alippi 1999).

Ulkemizde yapilan birgok ¢alisma, Amerikan Yavru Ciiriikliigii’niin Tiirkiye genelinde var olan

bir hastalik oldugunu gostermektedir (Ozkirmm ve Keskin 2002, Simsek 2008).

Amerikan Yavru Ciiriikligi ile miicadele etmenin ve yayilmasini dnlemenin en etkili yolu

hastalikl1 kolonilerin kullanilan malzemelerle birlikte imha edilmesidir (Lindstrom 2006).
2- Avrupa Yavru Ciiriikliigii

Avrupa Yavru Curikligi, bal arisi larvalarini etkileyen bakteriyel bir hastaliktir. Kisaca EFB
olarak adlandirilan Avrupa Yavru Ciiriikliigi, ¢ok biiyiik ekonomik kayiplara neden olan bir ar1
hastaligidir. Tiim diinyada oldukc¢a genis bir alana yayilmistir (Forsgern vd 2005).

Hastalik ilk kez 1885 yilinda Cheshire ve Cheyne tarafindan tanimlanmustir. Ancak o yillarda,
etkeninin Avrupa Yavru Ciriikligi ile iligkili olan ¢ok sayidaki bakteriden biri olan Bacillus
alvei oldugu distiniilmiistiir. 1956 yilinda asil hastalik etkeni tespit edilmis ve Bacillus pluton
olarak tanimlanmistir. Ayni yil Bailey, bakterinin kok seklinde olmasindan dolay1
Streptococcus pluton olarak yeniden adlandirmistir. EFB etkeni olan bakteri son olarak 1982
yilinda ise Bailey ve Colins tarafindan yeniden siniflandirilarak Melissococcus pluton olarak
adlandirilmistir (Alippi 1999).

Avrupa Yavru Ciiriikliigii ad1 Philips tarafindan, hastaligin ilk kesfedildigi yerin Avrupa
olmasindan dolay1 kullanilmistir (Alippi 1999).

Etmeni

Avrupa Yavru Ciirtikligi etmeni Melissococcus pluton adli bakteridir. Bu hastalik olustugunda
ortamda Bacterium, Eurydice, Bacillus alvei ve Bacillus laterosropus bakterileri de
bulunabilir.Hastalik sadece larvalarda goriilir(Dogaroglu 2009, Kayral 2010,Uygur ve Girigkin
2008).

Melissococcus pluton sadece vejetatif formda bulunan; spor olusturmayan bir bakteridir. Hafif
incelmis bir kok seklinde ve gram pozitif olan bakteri, 0,5-0,7 um eninde; 1 um boyundadir.
Hiicreler tek basina, ikili halde yada toplu halde bulunabilirler ( Shimanuki ve Knox 2000).

Dayanikhhik
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Cevre kosullar1 ve dezenfektan maddelere karsi ¢ok dayaniklidir. Balda 1 yil, ana ar1

bagirsaginda 3 yil, 116 °C’ de 2 dakika yasar.

Hastahigin Bulasma Sekli

Avrupa yavru clirikligi etmeni, gelismekte olan ar1 larvasma, geng isci arilar tarafindan
bulasik besinlerle agiz yoluyla bulastirilmaktadir. Hastalig1 tasityan isci arilar, bu hastaliga
direnglidir.

Hastaligin kovandan kovana, ariliktan arliga bulagmasi ise su sekilde olmaktadir:
e Aricmin uygulama hatalariyla,
e Kovanda bulunan bazi boceklerle
e Isci arilarin kovanim sasirmasiyla
e Yagmacilik ve ogul vermeyle,
e Koloniler arasinda yavrulu ¢ergeve degisimiyle,
e Kovan nakilleriyle,
e Zayif kolonilerin birlesmesiyle,

e Kaynagi belli olmayan ballarla arilarin beslenmeleridir.

Etmenin Larvadaki Hayat Devresi

Ar1 larvalar1 patojen bakteriyi besleyici arilarin tasidiklar1 besinlerle sindirim sistemine
alirlar.Bakteri, kisa bir slire sonra mide veya orta bagirsak (ventrikulus) ‘a yerlesir ve derhal
bagirsak kivrimlar1 arasinda gelismeye baslar. Larva, pupa donemine gectikten sonra, hastalik
etmeni bagirsaktan digki ile petek goziin igine atilir. Petek goziin i¢indeki bu atiklar1 temizlik
esnasinda alirlar ve disar1 atarlar; ancak bu sirada, diger larvalara da hastaligi bulastirirlar.
Patojen bakteri, yavrunun gidasin1 ve bagirsak icerigini hizla tiikettigi i¢in, larvanin pupa

dénemine ¢ok zayif girmesine veya girdikten sonra 6lmesine neden olur.
Hastahgin Belirtileri
Hastaligin klinik belirtileri iki ana bdliimde incelenebilir.

a. Kolonide Goriilen Belirtiler

11
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Hastaligin seyriyle, nektar akimmin baglamasi ve iklim kosullarinin durumu arasinda belirli

bir denge mevcuttur. ilkbahar ve sonbahar baslarinda nektar kithgi, soguk hava ve yetersiz

beslenme sonunda hastaligin arttig1 goriilmektedir. Kuvvetli kolonilerde yeni baslayan bir

bulasma, 6len larvalarin kovan disina atilmasi ile ortadan kaldirilabilir. Bu durumda, hastalik

disaridan fark edilmez. Diger saglikli larvalar da, iyi beslendiklerinden dolayi, hastaligin

siddeti azalir; ancak hasta larvalar, pupa donemine gecerken diskilar1 ile petek gozlerinin

icine bakteriyi bulastirirlar. Bu kosullarda altinda, hastalik tekrar kolonide kisa zamanda

yayilma egilimi gdsterir.

a. Yavrulu Peteklerde Goriilen Belirtiler.

1.
2.

Larvalar 3-4 giinliik olduklarinda hastaliga yakalanirlar.
Oliimler, %90 oraninda sirlanmamis gozlerde meydana gelir. Eger larva, goz

sirlandiktan sonra Oliir ise, bir slire sonra sir tabakasi ¢oker, delinir ve rengi agilir.

Sekil 7. a,b:Olii larvalarm petek gozlerdeki goriintiisii (URL-9, URL-10).

Olii larvalardaki renk degisikligi.

Olii larvalarm rengi donuk beyazdan kirli koyu sartya, kahverengine ve sonrada
siyaha doniisiir.

Olen larvalar sulu, yumusak bir goriiniistedir. Sonralart hamur kivammi alir ve
bazen sertlesir.

Ciiriiyen larvada, pek az bir yapisma ve uzama goriiliir. Is¢i arilar, kurumus gozleri
kolayca temizleyebilirler.

Ciirtiyen larvalardan bozulmus bir et kokusu etrafa yayilir. Hastaligin yogun oldugu
kolonilerde bu agir koku, kovan kapagnm ilk agildigi anda bile hissedilebilir.
Larvalar, genellikle g6z i¢cinde C harfi (kangal) durumunda krvrilmis bir haldeyken

oliirler. Daha sonra petek gdziiniin alt ylizeyine yigilirlar
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8. Petekteki yavrulu alanlar muntazam degildir.

Sekil 8. Sirlanmamus larvalarin petek igindeki durumu (URL-11).

Avrupa Yavru Ciliriikliigii’nde hastaligina yakalanmig larvalar, genellikle sirlanmamis

gozler i¢cinde Oliirler.
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Sekil 9. Sirlanmug larvalarin petek igindeki durumu (URL-12).

Avrupa Yavru Ciiriikliigii hastaliginda, larvalar gézler sirlandiktan sonra oliir ise, sir tabakasi

bir siire sonra delinir ve rengi agilir.

Teshis Yontemleri
Hastaligin tanisi, cesitli mikrobiyal ve molekiiler yontemler kullanarak; larvalardan,
peteklerden, baldan ve ergin arilardan yapilabilmektedir. En yaygin olarak kullanilan yontem,

hastalik siliphesi tasiyan yavrulu peteklerden aliman Orneklerin laboratuar ortaminda

13
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mikrobiyolojik olarak incelenmesidir. Ancak Melissococcus pluton’u izole etmek oldukca
zordur. Hastaligin belirtileri goriildiigiinde olduk¢a azalmis olan bakteri, oldukca fazla biiyiime
faktorii istemesi ve diger bakterilerle ayni ortamda iireyememesi sonucu olduk¢a zor izole
edilebilmektedir. Elde edilen bakteriler iizerinde mikrobiyolojik ve biyokimyasal testler
uygulanarak ve mikroskobik inceleme yapilarak kesin tan1 konulmaktadir. Son yillarda PCR
uygulamalar1 ve ELISA testleriyle kesin ve hizli bir sekilde Melissococcus pluton’un varligi
tespit edilmektedir. (Alippi 1999, Govan vd 1998, Shimanuki ve Knox 2000).

Hastaliklarla Miicadele

Avrupa Yavru Ciirtikliigii hastaligi, hastalik etkeninin sporlu bir bakteri olmamasi, sadece larva
besinini tiiketerek larvanin ¢liimiine neden olmasmdan dolayr nadiren koloninin ¢ékmesine
neden olur ve tedavi edilmesi miimkiindiir. Hastalikta miicadele kiiltiirel ve mekanik yontemler,
sentetik antibiyotiklerle tedavi yontemleri ve bitkisel yaglarla tedavi uygulanmaktadir
(Thompson vd 2003)

Hastalikli kolonideki arilarin temiz kovana silkelenmesi ve giiglii bir besin takviyesi yapilmasi,
koloninin kurtulmasmi saglayabilmektedir. Koloninin kraligesinin yenilenmesi, koloniye yeni
genetik materyal katarak direnci arttirir. (Thompson vd 2003)

Antibiyotiklerin kullanimi, bal ile diger ar1 iiriinlerinde kalint1 birakmasi ve bakterilerin
antibiyotiklere  karst1 diren¢ kazanmasi nedeniyle Avrupa birligi iilkelerinde
yasaklanmistir.(Bogdanov 2006, Kochansky vd 2000)

Ulkemizde ise 2006°dan dnce hastalikli kovanlar antibiyotik ile tedavi edilebilirken, tarim ve
koy isleri bakanligimin 5179 sayili “gidalarm iiretimi, tiiketimi ve denetlenmesine dair kanun
hiikkmiinde kararnamenin degistirilerek kabulii hakkinda kanun’’ ve Koruma Kontrol Genel
Miidiirligiiniin 2005/74 sayili genelgesine gore 2006’dan itibaren kovanlarda antibiyotik
kullanim1 yasaklanmigtir. Mevcut ar1 antibiyotiklerinin ruhsatlarinda iptal edilmistir. Hastalik
ortaya ¢iktiginda; oncelikle hastalikli peteklerin imha edilmesi, kovanin degistirilmesi, hasta
olmayan gii¢lii kolonilerden ball1 ve yavrulu ¢ergeve takviye edilmesi, surupluma yapilmasi vb.

gibi koloni gii¢lendirici dnlemler alinmalidir.

3. Septisemi (Kan zehirlenmesi)
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Sekil 10.Pseudomonas aeruginosa (URL-13).

Septisemi, Pseudomonas aeruginosa (=Pseudomonas apiseptica) adi verilen bakteriler
tarafindan olusturulan ergin bal aris1 hastaligidir. Pseudomonas apiseptica gram (-) ve spor
olusturmayan bakteridir (Shimanuki ve Knox 2000).Bu bakteri dogada nemli topraklarda,
bitkilerde, durgun su ve batakliklarda bulunmaktadir.

Pseudomonas apiseptica cesitli yollarla arinin solunum (trake) sistemine buradanda kan
stvisina gecerek hastalik yapar. Hastalik havasiz ve yiiksek oranda nem bulunan kovanlarda
goriilmektedir. Ayrica yogun yapay yemleme, olumsuz hava kosullari, petek 6rme stresi ve
varroa zararmin baglamasi gibi nedenlerle olusan stres faktorleri septisemiye duyarliligi
arttirmaktadir (Tutkun ve Bosgelmez 2003, Geng ve Dodologlu 2002). Hastalik arinin her {i¢
gelisme doénemin dede goriiliir. Hastaliga yakalanan arilar kisa siirede oliirler. Oliimler daha
cok bulagsmadan sonra 20-36 saatlerde olur. Saglikl1 arilarda kan rengi solgun sarimtirak renkte
veya amber rengindeyken, hasta arilarda kan rengi kahverenginden tebesir beyazina doniisiir.
Hastaligin en 6nemli belirtisi kaslarin dejenere olmasidir. Bu yiizden 6lii arilar1 elle tutmak
imkansizdir. Elle tutuldugunda arilarmm bacak, kanat, bas, gogiis ve karinlar1 hemen

ayrilmaktadir.

15
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Sekil 11. Septisemi sonucu 6len arilar (URL-14).

Septisemiye kars1 dayanikli herhangi bir ar1 irki veya hatt1 bilinmemektedir. Hastaligin tedavisi
icinde herhangi bir yontem gelistirilememistir. Arihigin kuru, temiz, glines alan yerlerde
kurulmasi, gerekli beslemelerin yapilmasi ve arilarda stres olusturan faktorlerin ortadan

kaldirilmasiyla hastaliktan korunmus olur.

Sonug¢

Ulkemizde yeterince koloni olmasima ragmen verimin diisiik olmasinmn nedenlerinden biride ar1
hastaliklaridir. Bu yilizden aricilarin arillarda goriilen bakteriyel ar1 hastaliklari, belirtileri,
korunma ve miicadele yontemleri hakkinda bilgilendirilmesi ve erken teshisle zarar en aza
indirilmesi gerekir. Bilingsizce ve yanlis yapilacak uygulamalar hem ekonomik kayiplara hem
de hastaligin saglam kolonilere yayilmasma neden olacaktir. Aricilar, ar1 hastalik ve zararhlar1
konusunda dikkatli olmali ve siipheli durumlarda Tarmm i1 ve Ilce Miidiirliiklerinde ¢alisan konu

uzmani Veteriner Hekim ve teknik elemanlardan yardim talep etmelidirler.
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