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OZ: Alt kendilenmis miswr hatti ve onlarin yarim-diallel 15 melezinden olusan populasyonda bitki
verimi, kogan ¢api, kogcan uzunlugu, ko¢anda sira sayist ve 100-dane agirligi bakimindan i istatistik-genetik
parametre; ebeveyn hatlarin ortalama degerleri, genel kombinasyon yetenegi etkileri ve melezlerin heterosis
diizeylerinin melez performanslarinmin tahminlenmesindeki etkinlikleri basit korelasyon (r) ve determinasyon
katsayilar (r2) ile tahminlenmistir. Incelenen tiim ézellikler yoniinden 15 tek melezin gozlenen ortalama
degerleri ile heterotik sapmalar (iki kendilenmis ebeveyn ortalamasina gore heterosis degerleri, F1-MP) ve
ebeveynlerinin genel kombinasyon yetenegi etkilerinden tahminlenen, beklenen ortalama degerleri arasinda
pozitif ve onemli korelasyonlar saptanmistir. Ayrica, kog¢an uzunlugunda melezlerin gozlenen degerleri (F1)
ile iki ebeveyn ortalamasi (MP) arasinda da pozitif ve onemli bir iliski (r = 0,735*%) oldugu belirlenmigtir.
Soz konusu istatistik-genetik parametrelerin melez performanslarinin agiklanmasindaki oransal katkilarini
gosteren basit determinasyon katsayilar (r2); bitki veriminde heterotik sapmalarin (F-MP), dért verim
ogesinde de ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi etkilerinin, melez performanslarimin tahminlenmesinde
daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte, ebeveyn hatlarin ko¢an uzunluklarimin da
melezlerinin ko¢an uzunlugu degerlerinin tahminlenmesinde bir olgiide belirleyici olabilecegi ortaya
ctkmugtir.

Anahtar sozciikler: Kendilenmis ebeveynler, yarim-diallel misir (Zea mays L.) melezleri, heterosis, genel
kombinasyon yetenegi, basit korelasyon ve determinasyon katsayilari, bitki verimi, verim égeleri.

A STUDY ON THE EFFECTIVENESS OF SOME STATISTICS-GENETICS
PARAMETERS IN PREDICTING HYBRID PERFORMANCES FOR GRAIN
YIELD AND ITS COMPONENTS IN MAIZE

ABSTRACT: Simple correlation (rv) and determination (rz) coefficients were used to assess the
effectiveness of three statistics-genetics parameters; mid-parental values (MP), parental general combining
ability effects (GCA) and mid-parental heterosis values in their F| crosses (F|-MP) in predicting hybrid
performances for grain yield per plant, ear diameter, ear length, kernel row number and 100-kernel weight in
a half-diallel 15 crosses among six maize (Zea mays L.) inbred lines. Correlations of observed hybrid means
for 15 single-crosses with heterotic effects (mid-parental heterosis values, F1-MP) and expected hybrid means
based on parental GCA effects were positive and significant for all traits studied. It was found that there was
also a positive and significant relationship (r=0.735**) between mid-parental values (MP) and observed
hybrid means (F) for 15 crosses for ear length. Simple determination coefficients (r2), which indicated the
relative effectiveness of statistics-genetics parameters estimated in predicting hybrid performances, implied
that the heterotic effects were more effective for grain yield per plant but parental general combining ability
(GCA) effects did for yield components in describing actual hybrid performances. Ear length of parental lines,
however, could also be effective at some extent in predicting ear length of hybrids.
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GIRIS

Diger bitkilerde oldugu gibi misirda da genis kapsamli verim denemeleri belirli
bir emek, zaman ve maliyet gerektirmektedir. Bu nedenle, istiin nitelikli melez misir
gelistirme programlarinda ¢ok sayida melezin elde edilmesine ve verim denemelerinde
denenmesine olan ihtiyacin kismen de olsa giderilebilmesinde; ebeveynleri olusturan
kendilenmis hatlarin melezlerindeki performanslarinin gostergesi olabilecek kimi
bilgilerin saglanmasi yararli olabilmektedir. Bu olgu; melezlerde ebeveyn olarak
kullanilacak hatlarin déllerindeki olas1 performanslarma iligkin s6zkonusu bilgileri
verebilecek kimi yontemlerin arastirilmasi geregini ortaya c¢ikarmaktadir. Bdoylelikle,
kendilenmis hatlarin hem kimi 0zelliklerini melezlerine ne &lglide gecirebildigi
tahminlenebilecek hem de onlarin melez kombinasyonlarda denenmesi ihtiyaci
azalabilecektir.

Hallauer ve Miranda (1987); melez misir gelistirme programlarinda ebeveyn
kendilenmis hat degerlerine dayali se¢imin, onlarin melez performanslar1 {izerindeki
etkinligini saptamak amactyla ebeveyn hatlar ile melezlerinin ayni ya da farkli 6zellikleri
arasindaki korelasyonlarin kullanildigini bildirmektedir. Kendilenmis hatlar ile melezleri
arasindaki korelasyonlar1 inceleyen ayni arastiricilar; tahminlenen tiim c¢aligmalarda
ebeveyn se¢imi i¢in melezlerinin karsilastirmali verim denemelerine gereksinim oldugu
sonucunun ifade edildigini belirtmiglerdir. Buna gore, bazi oOzellikler bakimindan
kendilenmis hat degerlerine gore etkili bir secim yapilabilir gibi goriinmekle birlikte;
kendilenmis ebeveynlerin son asamada verim bakimindan melezlerde kullaniminin,
melezlerin verim degerlendirmelerinden belirlenmesi zorunlu olmaktadir. Yiiksek ve
diisiik verimli kendilenmis hatlar arasinda olusturulan farkli melez gruplarinda dane
verimi ile diger bitki ve kogan o&zellikleri yoniinden ebeveyn hatlar ile melezleri
arasindaki korelasyonlar1 degerlendiren genis kapsamli bir ¢alisma Lamkey ve Hallauer
(1986) tarafindan gergeklestirilmistir. Bir sentetik misir populasyonundan gelistirilen ve
daha once Obilana ve Hallauer (1974) tarafindan denenen 247 kendilenmis hattin
bulgularina gore belirledikleri 24'er yiiksek ve diisiik verimli hat arasinda yiiksek x
yiiksek, yiiksek x diisiik ve diisiik x diisiik olarak melez gruplart olusturan s6z konusu
arastiricilar; iki kendilenmis ebeveyn ortalamasi ile onlarin melez degerleri arasinda
tahminledikleri rank korelasyon katsayilarinin dane veriminde diger &zelliklere gore
oldukea diisiik ve 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir. Anilan bu galigmalarinda ad1 gegen
arastiricilar verim yoniinden gerek yiiksek, gerekse diisiik degerli ebeveyn hatlar ile
onlarin melezleri arasindaki rank korelasyon degerlerinin de ¢ok kiigiik oldugunu
saptamislardir. Lamkey ve Hallauer (1986); elde ettikleri bulgularin, melez gruplari



icinde ebeveyn hat performansinin melez performansi i¢in bir gdsterge olamayacagin
dolayisiyle yine gruplar i¢inde en yiiksek verimli kendilenmis hatt1 se¢gmenin, melezlerde
en yliksek ortalama performansa sahip ebeveyn hatti belirlemedigini ortaya koydugunu
ileri siirmiiglerdir. Daha 6nce gerceklestirdikleri calismada ise Gama ve Hallauer (1977),
dane veriminin yani sira iki verim 6gesi; kocan ¢apt ve uzunlugu bakimindan da iki
kendilenmis ebeveyn ortalamasi ile onlarin melezleri arasindaki korelasyonlarin ¢ok
diistik oldugunu tahminlemislerdir.

Lamkey ve Hallauer (1986)'in da wvurguladiklari gibi; bu durumda, hat
performansina gore secgilen kendilenmis ebeveynler arasinda en yiiksek melez
potansiyeline sahip hatlarin belirlenebilmesi i¢in onlarin bir dizi tester genotiple
melezlenerek genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin tahmin edilmesi gerektigini
sOoylemek miimkiindiir. Bu saptama ise, misir 1slah programlarinda iistiin tek melez
kombinasyonlarin elde edilmesi bakimindan ebeveyn olarak kullanilabilecek kendilenmis
hatlarin gelistirilmesi ve secilmesi siirecinde hatlarin performanslarinin yani sira
kombinasyon yeteneklerinin de iyilestirilmesini glindeme getirmektedir. Zambezi ve ark.
(1986); misirda genel kombinasyon yeteneginin iyilestirilmesi amaciyla kendilenmis
hatlarin tester olarak kullanilabilme olanaklarmi arastirdiklar1 daha o©nceki bir
calismalarinda, iki genis tabanli kaynak populasyondan gelistirdikleri S, kademesindeki
9'ar kendilenmis hat arasinda faktoriyel eslesme deseni ile elde ettikleri yoklama
melezlerini degerlendirmislerdir. Her hattin diger populasyondan hatlarla olan yoklama
melezlerinin gozlenen F; performanslar: ile onlarin ebeveynlerinin genel kombinasyon
yetenegi etkilerinden tahminlenen beklenen performanslari arasindaki korelasyonlari
belirleyen arastiricilar; her iki populasyonda da dokuzar hattin sekizi i¢in dane verimi
yoniinden yoklama melezlerinin gozlenen ile beklenen F| performanslari arasinda énemli
korelasyonlarin oldugunu kaydetmislerdir. Elde edilen bu sonu¢ ayni ¢alismada, genel
kombinasyon yeteneginin iyilestirilmesi acisindan kendilenmis hatlarin da genis tabanl
misir populasyonlar1 kadar etkili olabilecegi seklinde yorumlanmustir.

Sunulan bu caligmada; alti kendilenmis musir hatt1 ile onlarin yarim-diallel 15
melezinden olusan populasyonda, ebeveyn hatlarin dane verimi ve Ogelerine iliskin
ortalama performanslari, genel kombinasyon yetenegi etkileri ve melezlerinde beliren
heterosis diizeylerinin melez performanslarinin tahminlenmesindeki etkinliklerinin
incelenmesi amaglanmuistir.

MATERYAL VE METOT
Aragtirmada Tarim ve Koyisleri Bakanligi Sakarya Misir Arastirma

Enstitiisi'nden saglanan A.B.D. kokenli ve atdisi grubundan alti kendilenmis hat
kullanilmistir. Ebeveyn hatlarin pedigrileri asagida verilmistir.



1. CI-44
2.CG-10

3. A-635 Ht
4. FR-37

5. CM-105
6. A-509

Alt1 ebeveyn genotip ve bunlar arasinda 1986 yilinda yarim-diallel (resiproksuz)
olarak elde edilen 15 tek melez Bornova'da tesadiif bloklar1 deneme desenine gére 1987
yilinda ekilmistir. Her birinde 4 siranin yer aldig1 ve sira uzunlugu 5 m olan parsellerde ii¢
tekrarlamali olarak sira aras1 70 cm ve sira iizeri de 25 cm olacak sekilde ocaklara elle
ekim yapilmigtir. Ekim sirasinda her ocaga ii¢ tohum birakilmig, bitkiler 10-15 cm
boylandiklarinda ocak basina tek bitkiye seyreltilmistir. Bitkilerin temel besin maddesi
gereksinimlerini karsilayabilmek amacryla, saf olarak dekara 18 kg azot (N), 8 kg fosfor
(P,05) ve 6 kg potasyum (K,O) verilmistir. Fosforlu ve potasyumlu giibrelerin tamanu
azotlu giibrenin de yarisi ekimle birlikte diger yarisida birinci sulamadan (3-4 yaprakli
donemde) dnce uygulanmistir. Kenar etkilerini giderebilmek icin parsellerde her siranin
iki ucundaki birer bitki deneme dis1 birakilarak diger bitkiler arasindan tesadiifi olarak
secilen on bitkinin her birinde koganlar ayr1 ayr1 danelenip tartilarak bitki dane verimleri
(g) saptanmustir. Bitkilerin sadece en iist kocanlarinda olmak iizere; kogan ¢ap1 (cm),
kogan uzunlugu (cm) ve kocanda sira sayist belirlenmistir. Her parselden 6l¢iimlenen on
bitkiden elde edilen dane firiiniinden iki tekrarlamali olarak sayillan 100'er danenin
agirliklar1 ortalamast seklinde ebeveyn hatlar ve melezlerin 100-dane agirliklar
hesaplanmustir. On bitkiden elde edilen degerlerin ortalamasi parsel ortalamalar1 olarak
istatistik-genetik analizlerde kullanilmistir.

Alt1 ebeveyn hat ve onlarin yarim-diallel 15 melezinden olusan 21 genotipin bitki
dane verimleri ve 6gelerini olusturan kocan 6zelliklerine iliskin parsel ortalama degerleri
kullanilarak varyans analizi yapilmigtir (Steel ve Torrie, 1980; Acikgdz, 1990).
Genotipler arasindaki varyans; ebeveynler, melezler ve ebeveynler ile melezler olarak
Ogelerine ayrilmistir. Melez populasyonda ortalama herosisin dnemliligini test eden,
ebeveynler ile melezler arasindaki tek serbestlik dereceli ortogonal karsilastirmaya iliskin
varyans; en kiiciik kareler yontemiyle tahmin edilmistir (Gardner ve Eberhart, 1966;
Hallauer ve Eberhart, 1966). Griffing (1956) tarafindan onerilen Metod 4 ve model 1
analiziyle, melezler arasindaki varyans da genel (GKY) ve 6zel (OKY) kombinasyon
yetenegi etkilerinden ileri gelen dgelerine ayrilarak alt1 ebeveyn hattin genel kombinasyon
yetenegi etkileri tahminlenmistir. Ebeveynlerin ortalama degerleri ile kombinasyon
yetenekleri arasindaki basit korelasyon katsayilari (r) belirlenmistir. Melezlerde iki
ebeveyn ortalamasina gore heterosis degerleri hesaplanmis ve 6nem durumlar1 kontrol
edilmistir (Hallauer ve Miranda, 1987).



Verim ve ogeleri bakimindan gozlenen melez performanslarini agiklayabilmek
icin ii¢ temel istatistik-genetik parametre; her bir kombinasyonun iki ebeveyni ortalamasi
(MP), iki ebeveyn ortalamasina gore heterosis degeri (F{-MP) ve iki ebeveynin genel
kombinasyon yetenegi etkilerinden tahmin edilen, beklenen melez performans: (Y) goz
ontine alinmustir. S6z konusu beklenen melez performanslar1 asagidaki esitlik uyarinca
hesaplanmustir (Griffing, 1956):

Yii= GKY;+ GKYj + X..

Bu esitlikte; Yj; melezin beklenen ortalama degerini, GKY; ve GKY; iki
ebeveyninin genel kombinasyon yetenegi etkilerini ve X.. de tiim melezlere iliskin genel
ortalamay1 simgelemektedir.

Gozlenen melez performanslarmin  agiklayicilart  olarak  belirtilen ii¢
parametrenin etkinlik diizeylerini saptayabilmek amaciyla, gdzlenen melez ortalamalari
(Xjj) ile iki ebeveyn ortalamasi, heterosis ve beklenen melez ortalamalari arasindaki basit
korelasyon (r) ve determinasyon (r2) katsayilar1 tahminlenmistir. Korelasyon katsayilari
tablo kritik degerleriyle karsilastirilarak 6nem durumlar1 kontrol edilmistir (Steel ve
Torrie, 1980).

BULGULAR VE TARTISMA

Alt1 ebeveyn hat ve melezlerinde incelenen o&zelliklere iligkin varyans
analizinden elde edilen bulgular Cizelge 1'de 6zetlenmistir. Genotipik varyansi olusturan
Ogelere ait kareler ortalamalarin 6nemliligi (p<0,01); verim ve Ogeleri bakimindan
melezler arasindaki farkliliklarin istatistik-genetik analizlere yetecek diizeyde oldugunu
ortaya koymustur. Melezlerdeki ortalama heterosisin bir gostergesi olan, ebeveyn
ortalamalar1 ile melezler arasindaki karsilagtirmaya ait kareler toplamlarmin genotiplere
iligkin kareler toplamlar i¢indeki paymin bitki veriminde %89,4; kogan ¢apinda %73,8;
koganda sira sayisinda %50,1, kogan uzunlugunda %70,6 ve 100 dane agirliginda %31,8
oldugu ayni ¢izelgeden anlasilabilmektedir. Buna gore bitki verimi ile verim gelerinden
kogan ¢ap1 ve kogan uzunlugu yoniinden melez populasyonda giiclii heterotik etkilerin
belirdigi soylenebilir.

Cizelge 1. Alt1 kendilenmis misir hatti ve onlarin yarim diallel melezlerinin bitki dane
verimi ve dgelerine iligkin varyans analizi sonuglari.

Table 1. Results from variance analysis of half-diallel crosses among six maize inbreds
for grain yield per plant and its components.

Kareler Ortalamasi
Mean squares



Bitki Kogan Kocan | Koganda | 100-dane
verimi (g) | ¢ap1(cm)| uzun. sira agir.
Grain Ear (Cm) SayISI (g)
Kaynak S.D. yield/plant diameter | Ear length Kernel 100-kernel
Source D.F. .
rows weight
number
Genotipler 2 447443 **| 0481 ** | 2508 ** | 6,70 **| 2247 **
Genotype
Ebeveynler 5 25390 *+| 0246 ** | 10,87 ** | 625 **| 19,78 **
Parents
Ebeveynler ile melezler | 1 80020,38 ** [ 7,104 ** | 366,93 **| 67,10 **[142,76 **
Parents vs crosses
Melezler 1 558,61 **| 0,002 ** | 7,02 ** | 254 *x | 1484 *x
Crosses 4
GKY+ 5 910,66 **|[ 0,196 ** 14,40 ** 3,56 ** | 31,65 **
GCA
OKY++ 9 405,02 ** [ 0,034 * 2,92 ** 1,98 ** 5,50 **
SCA
Hata 4 56,97 0,013 0,42 0,39 1,39
Error 0
VK. (%) 6,22 2,97 4,14 4,31 4,70
C.V.

* %% Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.
Significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively.
+, ++ : Sirasiyla genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri.
General and specific combining abilities, respectively.

Ebeveynleri olusturan alti1 kendilenmis musir hattinin incelenen 6zelliklere iligkin
ortalama degerleri ve genel kombinasyon yetenegi etkileri ile ikisi arasindaki korelasyon
katsayilar1 Cizelge 2'de sunulmustur. Standart hatalarin iki katini asan etkilerin dnemli
(P<0,5) kabul edildigi gbz oniine alindiginda; bitki verimi i¢in énemli ve pozitif etkiye
sahip iki ebeveyn hattan CI-44 (1)'lin ayn1 zamanda 100-dane agirligi ve CG-10 (2)'un da
kocan uzunlugu igin Snemli ve pozitif etkiler gosterdikleri gozlenmistir. A-509(6)
genotipinin ise kogan ¢ap1 ve koganda sira sayis;; CM-105(5) hattinin da sadece kogan
uzunlugu i¢in Onemli ve pozitif kombinasyon yetenegi etkilerine sahip oldugu
belirlenmistir. Buna karsilik ebeveynlerden FR-37 (4)nin dane agirligi disinda ki bu
ozellikte de negatif etkisi sz konusudur-diger karakterler bakimindan negatif ve énemli
etkiler gostermesi dikkati cekmistir. Melezler arasindaki genetik varyansin ¢ogunlugunun
GKY etkilerinden ileri geldigi 6zelliklerden (Cizelge 1) kogan ¢apinda A-509 (6), kogan
uzunlugunda CG-10 (2) ve 100-dane agirligi i¢in de CI-44(1) hatlarinimn pozitif etkilerinin
yani sira en yiiksek ortalama degerlere (X) sahip olmalar1 nedeniyle diger musir islah
programlarinda basariyla kullanilabilecegi one siiriilebilir. Ebeveyn hatlarin ortalama
degerleri ile GKY etkileri arasindaki korelasyonlarin hepsi pozitif olmakla birlikte,
sadece kocan uzunluguna iligkin tahminin (r=0,860%) 6nemli oldugu goriilmiistiir. Bu



durum; anmilan Ozellik yoniinden parametrik olarak, hatlarin yalnizca ortalama
performanslaria dayali ebeveyn se¢iminin etkili olabilecegi izlenimini vermistir.

Cizelge 2. Alt1 kendilenmis musir hattinin verim ve dgelerine iligskin ortalama degerleri ve
genel kombinasyon yetenegi etkileri (GKY) ile bu iki parametre arasindaki
korelasyon (rx, GKY).

Table 2. Means (x) and general combining ability effects (GCA) of six maize inbreds for

grain yield and its components and correlation coefficients between these two
parameters (rx, GCA).

Koganda sira 100-dane
Kogan uzun. sayist agirlig (g)
Hat Bitki verimi (g) | Kogan ¢ap1 (cm) (cm) Kernel rows 100-kernel
Inbred Grain yield/plant Ear diameter Ear length number weight
X GKY X GKY x GKY X GKY X GKY
GCA GCA GCA GCA GCA
1. Cl-44 75,1 8,11 *|3,03 0,015 132 0,05 12,5 -0,308 26,0 3,06 *
2. CG-10 73,5 12,08 *|3,06 -0,032 14,0 1,70 *| 12,4 0,317 242 0,23
3. A-635Ht | 70,7 -5,49 *|3,63 -0,082 * [ 12,5 0,00 14,0 0,142 236 -1,59 *
4. FR-37 58,9 -11,49 *|343 -0,125 93 -0,77 *|143 -0,683 *|20,6 -0,19
5.CM-105 | 57,3 -2,02 3,40 -0,015 1,8 0,50 *|12,8 -0,308 228 -0,94 *
6. A-509 54,0  -1,19 3,73 0,240 *| 9,7 -1,47 *|16,1 0,842 *]18,9 -0,56
rx, GKY 0,565 0,338 0,860* 0,491 0,560
rx, GCA
S.H.+ 1,99 0,030 0,17 0,165 0,31
S.E.

* 10,05 olasilik diizeyinde 6nemli
Significant at 0.05 probability level.

+ : Genel kombinasyon yetenegi etkisinin (GKY) 6nemliligi i¢in standart hata.
Standart error for significance of general combining ability effect (GCA).

Alt1 kendilenmis ebeveyn arasinda olusturulan 15 tek meleze iliskin gozlenen ve
beklenen ortalama degerler ile iki ebeveyn ortalamasina gore heterotik sapma degerlerinin
yer aldig1 Cizelge 3'de bitki verimi, kopan capt ve kocan uzunlugu; Cizelge 4'de de
koganda sira sayist ve 100-dane agirligr ozelliklerine ait tahminler verilmistir. Her iki
cizelgeden, gozlenen melez ortalamalarimin bitki veriminde 121,6 (3x5) ile 165,4 (2x5) g;
kogan capinda 3,86 (1x4) ile 4,46 (1x6) cm; kogan uzunlugunda 14,5 (4x6) ile 20,1 (2x5)
cm; kocanda sira sayisinda 14,7 (1x4) ile 17,6 (1x6) ve 100-dane agirhiginda da 22,9
(3x5) ile 30,2 (1x4) gr arasinda degistigi izlenebilmektedir. P=0,05 6nem diizeyi igin
hesaplanan L.S.D. degerlerinden de anlasilabildigi gibi verim ve ogeleri bakimindan
melezler arasinda onemli farkliliklar s6zkonusudur. Yine ayni cizelgelerden, melezlerde
beklenen ortalamalarin da bitki veriminde 126,8 (3x4) ile 164,1 (1x2) g; kocan ¢apinda
3,92 (3x4) ile 4,38 (1x6) cm; kogan uzunlugunda 14,8 (4x6) ile 19,3 (2x5) cm; koganda
sira sayisinda 14,9 (1x4 ve 4x5) ve 100-dane agirhiginda da 23,5 (3x5) ile 29,3 (1x2) g
arasinda degisim gosterdigi goriilebilmektedir. Ayrica, incelenen 6zellikler bakimindan




iki ortalama deger arasindaki farklarin de meleze gore degistigi anlasilabilmektedir.
Sozkonusu farklarin teorik olarak melezlerin 6zel kombinasyon yetenegi etkilerine
karsilik geldigi dikkate alinacak olursa; OKY varyanslarinin 6nemliligi de (Cizelge 1)
verim ve dgeleri yoniinden melezlerin beklenen degerleri arasinda dnemli farkliliklarin
oldugunu ortaya koymaktadir.

Cizelge 3. Alt1 kendilenmis musir hattinin yarim diallel 15 melezinin bitki dane verimi,
kocan c¢ap1 ve kocan uzunluguna iliskin, gozlenen ortalama degerleri (X);
ebeveynlerin ~ kombinasyon yetenegi etkilerinden tahminlenen, beklenen
ortalama degerleri (Y) ve iki ebeveyn ortalamasina gore heterosis (F1-MP)
degerleri.

Table 3. Observed means (X), expected means (Y) estimated from parental general
combining ability effects and mid-parental heterosis values (F1-MP) of half-
diallel 15 crosses among six maize inbreds for grain yield per plant, ear diameter
and ear length.

Melez Bitki verimi (g) Kogan ¢ap1 (cm) Kogan uzunlugu(cm)

Cross Grain yield/plant Ear diameter Ear length

X Y F{-MP X Y [ Fi-MP | X Y | F-MP

1x2 148,5| 164,1 | 742 *| 4,06 |4,11 | 1,02 *| 16,9 | 188 | 3,3 *
1x3 149,7 | 146,4 | 76,8 *| 4,10 | 4,06 | 0,77 *| 18,1 | 17,1 | 52 *
1x4 138,5| 1404 | 71,5 *|3,80|4,02| 0,63 *| 16,6 | 16,4 | 54 *
1x5 155,0| 1499 | 88,8 *|4,20|4,13 | 098 *| 182 | 17,6 | 5,7 *
1x6 159,81 150,7 | 95,3 *| 4,46 |4,38 | 1,08 *| 159|157 | 44 *
2x3 151,6 | 150,4 | 79,5 *| 4,00 | 4,01 | 0,65 *| 189|188 | 5,6 *
2x4 143,0 | 1444 | 76,8 *| 4,10 3,97 | 0,86 *| 18,2 | 18,0 | 6,6 *
2x5 165,4 | 153,9 | 100,0 *| 4,13 | 4,08 | 090 *|20,1|193| 7.2 *
2x6 159,0 | 154,7 | 953 *| 420|434 | 080 *| 183|173 | 64 *
3x4 128,0 | 126,8 | 63,2 *|3,93|3,92| 0,40 *| 159|163 | 5,0 *
3x5 121,6 | 136,3 | 57,6 *|3,90|4,03| 0,39 *| 16,9 | 17,6 | 4,8 *
3x6 146,2 | 137,1 | 83,9 *| 436|429 | 0,68 *| 157|156 | 4,6 *
4x5 141,71 130,3 | 83,8 *|4,00|3,9 | 0,59 *|17,2|16,8| 6,6 *
4x6 1219 | 131,1 | 65,5 *| 4,23 |4,24| 0,65 *| 145|148 | 5,0 *
5x6 127,21 140,6 | 71,6 *| 433|435 0,77 *|152|16,1 | 44 *

Ort. (Mean) | 143,8 4,13 17,1

LSD (0,05) | 12,5 0,19 1,0

*:0,05 olasilik diizeyinde 6nemli (Significant at 0.05 probability level)

Cizelge 4. Alt1 kendilenmis musir hattinin yarim diallel 15 melezinin kocanda sira sayisi
ve 100-dane agirligina iligkin, gdzlenen ortalama degerleri (X); ebeveynlerin
kombinasyon yetenegi etkilerinden tahminlenen, beklenen ortalama degerleri (Y)
ve iki ebeveyn ortalamasina gore heterosis (F1-MP) degerleri.



Table 4. Observed means (X), expected means (Y) estimated from parental general
combining ability effects and mid-parental heterosis values (F1-MP) of half-
diallel 15 crosses among six maize inbreds for kernel rows number and 100-
kernel weight.

Melez Koganda sira sayisi 100-dane agirlig (g)

Cross Kernel rows number 100-kernel weigth

X Y F1-MP X Y F1-M
1x2 15,8 15,9 33 * 28,6 29,3 3,5
1x3 14,9 15,8 1,6 28,7 27,5 3,9
1x4 14,7 14,9 1,3 30,2 28,9 6,9 *
1x5 15,6 15,3 3,0 * 27,9 28,1 3,5
1x6 17,6 16,5 33 * 26,9 28,5 44 *
2x3 17,4 16,4 42 * 23,3 24,7 -0,6
2x4 15,9 15,6 2,6 * 27,3 26,0 49 *
2x5 16,2 15,9 3,6 * 25,9 25,3 2,4
2x6 15,8 17,1 1,5 25,9 25,5 43 *
3x4 15,5 15,4 1,3 23,2 24,2 1,1
3x5 15,1 15,8 1,7 22,9 23,5 -0,3
3x6 17,5 16,9 2,4 * 25,6 23.9 43 *
4x5 15,2 14,9 1,6 24,4 24.9 2,7
4x6 15,8 16,1 0,6 24,2 25,3 44 *
5x6 16,5 16,5 2,0 * 25,2 24,5 43 *

Ort. (Mean) 15,9 26,0
LSD (0,05) 1,1 1,9

*: 0,05 olasilik diizeyinde 6nemli (Significant at 0.05 probability level).

Melezlerde iki ebeveyn hattin ortalamasina (MP) gore heterotik sapma degerleri
ise, bitki verimi i¢in 57,6 (3x5) ile 100,0 (2x5) g; kogan cap1 i¢in 0,39 (3x5) ile 1,08
(1x6) cm; kocan uzunlugu icin 3,3 (1x2) ile 7,2 (2x5) cm; kocan sira sayist i¢in 0,6 (4x6)
ile 4,2 (2x3) ve 100-dane agirlig1 iginde -0,3 (3x5) ile 6,9 (1x4) g arasinda degismistir.
Genotipler arasindaki varyanslarda heterotik etkilerden ileri gelen paylarin bitki verimi,
kogan ¢ap1 ve kocan uzunlugu i¢in oldukg¢a fazla (sirasiyla %89.4, %73.8 ve %70,6;
Cizelge 1) olmasiyla uyumlu bigimde; anilan ii¢ 6zellik bakimindan tiim melezlerdeki
heterosis diizeyleri istatistik olarak énemli (P<0,05) bulunurken; koganda sira sayisinda
sekiz ve dane agirliginda da yedi melezde anlamli bir heterosisin belirdigi saptanmustir.
Incelenen o6zellikler bakimindan ebeveyn hatlar ile onlarin tek-melez ortalamalari
arasindaki ortogonal kargilagtirmaya iligkin kareler ortalamalarinin 6nemliligi (p<0,01,
Cizelge 1); melezlerin heterotik etkileri arasindaki farkliliklarin da anlamli oldugunu
belirlemistir.



Boylece, caligmamizda degerlendirme konusu olan {¢ istatistik-genetik
parametre; iki ebeveyn ortalamasi, heterotik etki ve beklenen ortalamalar bakimindan
melezler arasindaki goriiniir farkliliklarin, onlarin gézlenen yada bir baska deyisle giincel
degerleri tiizerindeki etki diizeylerinin tahminlenebilmesi ve bdylelikle olasi 1slah
programlarinda {istiin melez genotiplerin belirlenebilmesinde bundan yararlanma
yoniinden gerekli arka zeminin varoldugu soéylenebilir. Bu saptamaya dayali olarak,
adigecen parametrelerin gozlenen melez performanslarinin acgiklanmasindaki katkilarimi
tahminleyebilecegi ongoriilen, ikili basit korelasyon ve determinasyon katsayilar1 Cizelge
5'de sunulmustur.

Cizelge 5. Alt1 kendilenmig musir hattinin yarim-diallel 15 melezinin bitki dane verimi ve
Ogelerine iliskin, gozlenen ortalama degerleri (X) ile ebeveyn ortalamalar1 (MP);
ebeveynlerinin kombinasyon yetenegi etkilerinden tahminlenen, beklenen
ortalama degerleri (Y) ve iki ebeveyn ortalamasina gore heterosis (F;-MP)
degerleri arasindaki basit korelasyon (r) ve determinasyon (r2) katsayilari.

Table 5. Simple correlation (r) and determination (r2) coefficients between observed
means (X) of half-diallel 15 crosses among six maize inbreds and their mid-
parental values (MP), expected means (Y) estimated from parental general
combining ability effects, mid-parental heterosis values (F;-MP) for grain yield
per plant and its components.

Ozellik (Trait) rX, MP 12 X,Y 2 |[rXF-MP| 12
Bitki verimi (g) 0,468 0,219 0,746 **| 0,556 0,918 * | 0,843
Grain yield/plant *

Kogan ¢ap1 (cm) 0,298 0,089 | 0,872 **| 0,760 (0,602 * | 0,362

Ear diameter
Kogan uzunlugu (cm) | 0,735 **| 0,541 | 0,859 ** | 0,738 |0,670 * | 0,449
Ear length *
Koganda sira sayist 0,338 0,114 | 0,705 **| 0,497 |0,613 * | 0,376
Kernel rows number
100-dane agirlig1 (g) 0,485 0,235 | 0,869 **| 0,756 0,747 * | 0,558
100-kernel weight *
*, *%: Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli (n-2=13)
Significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively.

Hem bitki verimi hemde onun o6geleri bakimindan 15 tek melezin gbzlenen F
degerleri ile heterotik sapmalar (F{-MP) ve ebeveynlerinin genel kombinasyon
yeteneklerinden tahminlenen beklenen degerleri arasinda pozitif ve Onemli
korelasyonlarn oldugu ayni cizelgeden izlenebilmektedir. Iki genis tabanli kaynak
populasyonun herbirinden gelistirdikleri, S, kademesindeki dokuzar kendilenmis hatt1 ve
kaynak populasyonlar1 faktoriyel eslesme desenine gore melezleyerek her kendilenmis
ebeveyn i¢in yoklama melezlerini elde eden Zambezi ve ark. (1986) da her ebeveyne
iliskin on yoklama melezinde melezlerin gozlenen F; dane verimleri ile ebeveynlerinin



genel kombinasyon yetenegi etkilerinden tahminlenen, beklenen ortalama verimleri
arasindaki basit korelasyon katsayilarin1 hesaplamislardir. Aymi arastiricilar, her iki
populasyonda da dokuzar hattan sekizine ait yoklama melezlerinde dane verimi
bakimindan goézlenen performanslarla beklenen degerler arasinda pozitif ve Onemli
korelasyonlarin oldugunu bulgulamislardir. Anilan bu c¢aligmada, iki populasyondan
gelistirilen dokuzar hattin yoklama melezlerine iliskin korelasyon katsayilar1 ortalamast;
birinci populasyon icin 0,73 ve ikincisi icin de 0,75 olup; bu degerler ¢alismamizda
tahminlenen korelasyonla (rX,y =0,746**) hemen hemen ayni sayilabilecek diizeydedir.

iki kendilenmis ebeveyn ortalamasi (MP) ile onlarin melez ortalamasi arasindaki
korelasyonlarin sadece kogan uzunlugu igin pozitif ve Onemli oldugu (rX,MP =
0,735**)belirlenmistir. Bu sonug; daha once altt kendilenmis hattin verim Ogeleri
yoniinden ortalama degerleri ile GKY etkileri arasindaki korelasyonlarin kogan uzunlugu
disinda istatistik olarak Onemsiz olmasiyla (Cizelge 2) uyum icindedir. Lamkey ve
Hallauer (1986) de daha onceki calismalarinda 24'er yiiksek ve diistik verimli kendilenmis
hat arasinda olusturduklar1 ii¢ melezleme grubunun her birinde verim ve dgeleri i¢in iki
kendilenmis ebeveyn ortalamasi ile melezlerinin ortalamasi arasindaki rank korelasyon
katsayilarin1 tahminlemislerdir. Adigegen arastiricilar her iic melez grubuna iliskin
korelasyon degerlerinin dane veriminde -0,14, 0,07 ve 0,22; kocan capinda 0,58**,
0,45%* ve 0,35**; kocan uzunlugunda 0,44**, 0,34** ve 0,31** ve kocanda sira sayisinda
da 0,82** 0,64** ve 0,55** oldugunu bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada degerlendirilen tek
melez sayilarinin iki melez grubunda 48 ve bir melez grubunda da 96 olmasi nedeniyle
verim Ogelerine iliskin korelasyonlar 6nemli diizeydedir. Bununla birlikte, incelenen
melez sayilarinin ve korelasyonlarin sayisal biiyiikliiklerinin farkli olmasina karsin dane
verimi i¢in ¢alismamizda da benzer sekilde 6nemsiz iligskinin sézkonusu olmasi (rX,MP =
0,468) dikkati ¢ekmistir. Ote yandan, yine iki kendilenmis ebeveyn ortalamasi ile
melezlerinin ortalama degerleri arasindaki korelasyonlarm tahminlendigi bir bagka
calismada Gama ve Hallauer (1977); verim, kocan cap1 ve kogan uzunlugu icin ilgili
korelasyon katsayilarint sirastyla 0,11; 0,02 ve -0,06 olarak elde etmistir. Buna gore,
ebeveyn hatlar ile melezlerinin performanslar1 arasindaki iligkilerin 6nemliligi yoniinden
verim i¢in benzer bir egilimden s6z edilebilir olmasina karsin verim dgelerinde, incelenen
melez populasyonun yapisina gore performans iliskisinin degisebildigi yargisina
varilabilir.

Ebeveyn hatlarin ortalama degerlerinin, melezlerde beliren heterosis diizeylerinin
ve ebeveynlerin GKY etkilerinden tahminlenen, beklenen melez degerlerinin melez
performanslarindaki oransal katkilarini gosteren basit determinasyon katsayilari (r2); bitki
veriminde heterotik sapmalarmm (F{-MP), dort verim Ogesinde de kendilenmis
ebeveynlerin GKY etkilerinin melez performanslarinin tahminlenmesinde biraz daha
etkili olabilecegini ortaya koymustur (Cizelge 5). Beklenen melez degerlerinin etkinligini



belirleyen determinasyon katsayilar1 (r2X,Y) aym zamanda oransal olarak, genotipik
varyansi olusturan dgelerden melezlere iliskin kareler toplamlari icinde GKY etkilerinden
ileri gelen varyans kismina da karsi gelmektedir (Cizelge 1 ve 5). Bu durumda, verim ve
koganda sira sayismma gore kocan capi, kogan uzunlugu ve 100-dane agirliginin
olusumunda eklemeli etkilerin daha fazla katkisinin oldugunu; verim ve koganda sira
sayist i¢in genetik varyansin dominantlik 6gesinin de eklemeli etki kadar rol oynadigini
sOylemek miimkiindiir. Bu baglamda, kocan ¢api, kogcan uzunlugu ve 100-dane agirligi
bakimindan GKY etkileri yiiksek ebeveynler arasindaki melezlerin olasilikla daha iyi
olmasi gerektigi belirtilebilir.

Sonug olarak, calismadan elde edilen bulgulara gore; alt1 kendilenmis ebeveyn
ve onlarin yarim-diallel 15 melezinden olugan bu musir populasyonunda ebeveyn hatlarin
kogcan  uzunluklarinin, onlarin  melezlerinin  kocan  uzunlugu  degerlerinin
tahminlenmesinde bir dl¢lide belirleyici olabilecegi, buna karsilik bitki dane verimi ve
diger verim ogeleri bakimindan iistiin melezlerin se¢ilmesinde etkinlik yoniinden, dol
kontrolleriyle ebeveynlerin genel kombinasyon yetenekleri ve melezlerin heterosis
degerlerinin saptanmasi gerektigi ileri siiriilebilir.

OZET

Altt kendilenmis musir hattt ve onlarin yarim-diallel 15 melezinden olusan
populasyonda, bitki verimi ile 6gelerini olusturan kogan ¢api, kogan uzunlugu, koganda
sira sayist ve 100-dane agirligi bakimindan ebeveyn hatlarin ortalama degerleri, genel
kombinasyon yetenegi etkileri ve melezlerinde beliren heterosis diizeylerinin melez
performanslarmin tahminlenmesindeki etkinlikleri basit determinasyon katsayilari (12) ile
tahminlenmistir.

Incelenen tiim 6zellikler bakimindan 15 tek melezin gézlenen ortalama degerleri
ile heterotik sapma (iki kendilenmis ebeveyn ortalamasina gore heterosis degerleri) ve
ebeveynlerinin genel kombinasyon yetenegi etkilerinden tahminlenen, beklenen ortalama
degerleri arasinda pozitif ve 6nemli korelasyonlar saptanmustir. Bu iki parametreye ek
olarak; kogan uzunlugu i¢in melezlerin goézlenen degerleri ile iki ebeveyn ortalamasi
(MP) arasinda da pozitif ve 6nemli iligki (r=0,735**) oldugu belirlenmistir. S6zkonusu ii¢
istatistik-genetik parametrenin melez performanslarinin agiklanmasindaki oransal
katkilarim1 gosteren basit determinasyon katsayilari (r2); bitki veriminde heterotik
sapmalarin (F{-MP), dort verim 6gesinde de ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi
etkilerinin melez performanslarinin tahminlenmesinde daha etkili olabildigini ortaya
koymustur.

Calismadan elde edilen bulgulara gore, incelenen melez misir populasyonunda
ebeveyn hatlarin kocan uzunluklarinin, melezlerinin kogan uzunlugu degerlerinin



tahminlenmesinde bir 6lgiide belirleyici olabilecegi; buna karsilik bitki verimi ve diger
verim Ogeleri yoniinden melezlerin secilmesinde etkinlik i¢in ddl kontrolleriyle
ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi etkileri ve melezlerin heterosis degerlerinin
belirlenmesi gerektigi sonucuna varimustir.
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