21. Yiizyilda Fen ve Teknik / Science And Technique in The 21% Century
Cilt / Volume 4, Say1 / Issue 8, Kis / Winter
Derleme Makalesi / Review Avrticle

Sayfa /Page 37-44

Onemli Bir Yem Bitkisi: SORGUM!

An Important Forage Crop: SORGHUM

Talat BUDAK?

Oz:

Tiirkiye'deki hayvancilik, biiylik Olclide cayir-mera alanlarina dayanmaktadir. Ancak, bu
alanlar, uzun yillar boyunca tek tarafli ve agir1 kullanim nedeniyle verimsiz hale geldi ve toprag:
bile koruyamadi. Ulkemiz, bircok yem bitkisinin ekimi i¢in cok uygun ekolojik kosullara sahip
olsa da, yem bitkileri ekim alani istenen seviyenin oldukea altindadir. Yiiksek besleme degeri,
tasima, depolama ve muhafaza kolayligi, silajlik misir ve sorgum ekim alanlarini artirmaktadir.
Bu ¢aligmada sorgumun kaba yem kaynagi olarak 6nemi vurgulanacaktir.

Anahtar sozciikler: Sorgum, kaba yem, sorgum yetistiriciligi

Abstract

Animal husbandry in Turkey is based largely on meadow-pasture areas. However, these areas
became inefficient due to unilateral and excessive use for many years and could not even protect
the soil. Although our country has very suitable ecological conditions for the cultivation of
many forage crops, the forage crops cultivation area is well below the desired level. High
feeding value, ease of transportation, storage and protection, increase the cultivation areas of
silage maize and sorghum. In this study, the importance of sorghum as a source of roughage
will be emphasized.
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Giris
Ulkemiz hayvan varligi bakimindan énemli sayiya sahip olmasina karsm, birim hayvandan

alinan verim oldukga diisiiktiir. Ulkemiz hayvansal iiretim igin gerekli kaba yemin énemli bir
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kismini c¢ayir-meralardan saglamaktadir. Fakat bu alanlar, uzun yillar tek yonli ve asiri
kullanim nedeni ile verimsizlesip, tlizerindeki topragi dahi koruyamaz duruma gelmistir.
Ulkemiz bircok yem bitkisinin yetirilmesi i¢in ¢ok uygun ekolojik sartlara sahip olmasma
ragmen, yem bitkileri ekilis alan1 %2-3 civarindadir. Hububat tariminin esas oldugu bolgelerde
gerek ekim nobetinde ve gerekse ekim nobeti disinda kullanilabilecek tane yem bitkisi
karakterindeki bitkiler biiyiik 6nem tagimaktadir. Bir yem bitkisinin en dnemli 6zelligi, birim
alana vermis oldugu sindirilebilir kuru madde miktarmm yiiksek olasi yaninda beslenme
degerlerinin istiinliigli, tasima ve depolama ve muhafazalarmin kolay olmasi gibi nedenlerle
tane yem bitkileri diger yem bitkilerine oranla daha fazla tercih edilmektedir (Sahin ve Zaman,
2010; Tiryaki, 2005). USDA’ nin 2014 yili verilerine gore; diinyadaki en biiyiik sorgum
reticisi, 10,9 milyon tonla ABD’dir. 2011 yilina kadar diinya sorgum iiretimi ilk sirada yer
alan Meksika, 2014 yilinda 7,3 milyon tonla ABD’den sonra ikinci siraya gerilemistir. Bu 7
iilkenin toplam sorgum iiretimi, 2014/15 sezonunda diinya sorgum iiretiminin yiizde 68,5 unu
temsil etmektedir. Diinya sorgum iiretiminde ABD ve Meksika’y1 Nijerya, Sudan, Hindistan,
Arjantin ve Etiyopya takip etmektedir (FAO,2016). Tirkiye’de ise farkli bolgelerde kus yemi,
hayvan yemi vb. g¢esitli ihtiyaglar i¢in iiretimi yapilan sorgum iilke genelinde fazla
taninmamaktadir. Tuik verileri gore tilkemizde 2012 yilinda 19 bin ha alanda 51 bin ton sorgum
elde edilirken 2016 yilindan ekim alanmi yaklagik 17 bin da gerilemesine ragmen sorgum ot
iretimi 60 bin tona ¢ikmistir. Son 5 yil icerisinde ekim alanlarinda ciddi bir degisiklik
olmamasina ragmen dekara verim artmaktadir. Ulkemizde sorgum fazla taninmasi nedeni ile

yetistiriciligi silajlik misir kadar yaygin degildir (Anonim, 2016b).

Bitkisel ozellikleri

Sorgum (Sorgum bicolor L, Moench) tek yillik bir yem bitkisidir. Genis adaptasyon kabiliyetine
sahip olan bitkinin ¢iceklenme giin sayis1 53 giindiir. Bitki boyu 250 c¢m civarmdadir. Yazlik
olarak yetistirilen kardeslneme orani yiiksektir. Uygun kosullar altinda 3-5 bi¢im almuir.
Ciktiktan sonra ilk hasadi yaklasik 50 giin sonra yapilir. Bicmek i¢in uygun uzunlugu 100cm
civarindadir. Cigek durumu salkimdir. Salkimlarin sekli, durusu ve biytikligii tip ve gesit

ozelligine bagh olarak degismektedir.. Tohumlarinin 1000 tane agirhgi 5-10 g arasinda

degismektedir (Acikgdz, 1995).

Toprak ve iklim istekleri
Sorgumlar hemen her turlu toprakta yetistirilebilirler. Drenajli killi tinh topraklarda yiiksek

verim almabilir. En uygun pH istegi 6-6,5’tir. Tuzluluga orta derecede dayaniklidir. Sicak
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mevsim bitkisi olan sorgumun optimum gelisme sicakligi 25-30 oC’dir. Sicak nemli
ortamlardan hoslanir. Serin bolgeler sorgum tarmu i¢in uygun degildir. Sorgumun musira
nazaran kurakliga hastalik ve zararlilara karsi1 daha toleranshidir. Misirdan daha diisiik iiretim
maliyetine sahiptir. Uygun iklim ve bakim kosullarinda birden ¢ok bi¢cim verebilmektedir
(Agikgdz, 1995; Turgut vd, 2005).

Ekim ve Bakim

Yabanct otlarin bulunmadigi, tohumlar i¢in uygun hazirlanmig tohum yatagma ilkbaharda
toprak sicakligi 15-20 °C’ye ulastig1 zaman ekimi yapilir. 70 cm sira arasi olacak sekilde 1,5-3
kg/da tohum 2-3 cm derinlige ekilir ve topragin iizeri bastirtlir. Ekimle birlikte 5-6 kg/da N ve
5-10 kg/da P205 verilmeli, bitkiler 30-40 cm boylaninca 5-6 kg/da daha N ara ¢apasiyla topraga
karistirilmalidir. Sorgum tiretiminde bitkiler su ihtiyaci gosterdigi donemlerde diizenli olarak
sulanmalidir. Ozellikle salkimlanma ve ¢iceklenme ddneminde su tiiketimi artar (Turgut vd,
2005).

Silaj tiretimi i¢in sorgumun en uygun bicim zamani sut olum doneminden hamur olum
dénemine kadar gecen donemdir (Geren ve Kavut, 2009a). Genel olarak sulanan alanlarda 3-4
ton/da yesil ot elde edilebilirken, Akdeniz bolgesinin taban arazilerinde bu miktar 8-12 tona
kadar ¢ikmaktadir (Geren ve Kavut, 2009a).

Hasat

Sorgum hasad1;Ot iiretimi amaciyla 100-120 cm boylandiginda, Silaj igin ise hamur olumu
déneminde en az 5 cm aniz birakilarak bi¢ilmelidir (Geren ve Kavut, 2009b).

Tane iiretimi i¢in hasat ise; tanede nem oraninin %20’ye diistiigii yani tanelerin sertlestigi
donemde bicer-dover kullanilarak yapilir.

Sorgum-Sudan Otu Melezi (Sorghum-Sudan Grass Hybrids)

Sudan otu sicak ve kuru iklimlerde yetistirildigi yapilan sorgum tek yillik bugdaygil yem
bitkisidir. Kira¢ alanlar1 1yi degerlendirmesi yaninda sulu kosullara karsi ¢ok iyi cevap
vermektedir. Lezzetli ve kaliteli bir ota sahip olmasi haynacilik isletmeleri tarafindan tercih
edilmesini saglamaktadir. sorgum sudan otlarinin geng¢ yapraklar1 Prusik asit gelistirir.
Otalatmadan once bitki boylar1 70 cm olmalidir. Erken dénemde hayvanlarmin yararlanmasi
isteniyor ise bicimden sonra yerde 4-5 saat kadar bekletilmelidir. Bunun yanindafazla miktarda
azotlu giibre, yetersiz sulama veya yagis, asitli topraklar, toprakta fosfor eksikligi ve diisiik

sicaklik Prusik asit miktarinin artmasina neden olacaktir (Anonim. 2016a).
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Kanyas Otu (Sorghum Halepense )

Kanyas dik, otsu ¢ok yillik, 200 cm’ye kadar ulasabilir, rhizom ve tohumla ¢ogalan bir bitkidir.
Amerika’da pek c¢ok sayida eyalette zararli olan tartigmali bir bitkidir ve Gilineydogu
Amerika’da birkag alanda ¢ayir mera bitkisidir. Ulkemizde Cukurova ve Ege bdlgesinde pamuk
ve turunggillerde 6nemli bir yabanci ottur. Kanyas sulama hendeklerinde, kiiltiir alanlarinda,
yol kenarlarinda ve nemli bos alanlarda goriiliir. Kanyas diger sorghum tiirleriyle
melezlestirilebilir ve olusan ekotipler biiylime aligkanliklarinda, morfolojide, fizyolojide,
hastaliklara karsi hassaslikta, tohum iiretimi ve ¢imlenmede ve herbisitlere dayaniklilikta

degisiklik gosterebilirler.

Sorgumun Hayvan Beslenmesindeki Yeri

Ot iiretimi i¢in, salkimlarin goriilmeye basladig1 devrede bicim yapilmalidir. Sorgum otu yesil
olarak yedirilebilecegi gibi kurutularak saklanabilir. Ancak, otun kurumasi giictiir ve
kurudugunda kotii kaliteli bir ot haline gelir. Bu nedenle sorgum yesil olarak yedirilmeli veya
silo yemi olarak degerlendirilmelidir. Genel olarak sulanabilen yerlerde bigim bagina 2-3 ton/da
yesil ot alinir. Kirag bolgelerde ise verim tek bigimde 1,5 ton/da kadardir (Sabanci, 2013). Siit
olumu devresinde bicilen bitkiler pargalanarak siloya doldurulur. Sorgum silajinin sindirilme
orani ve beslenme degeri musir silajindan daha diisiiktiir. Ancak, sorgumlar misirdan daha uzun
stire yesil kalir ve nem oranini korur. Yem sorgumlari ile diger baz1 sorgum ¢esitleri otlatmak
amaci ile kullanilmaktadir. Ancak, otlatma sirasinda bitkilerin ¢ignenmesi nedeni ile biiytlik
yem kaybi olmaktadir. Bu nedenle otlatmak yerine gilinlik yem ihtiyacinin bigilip

pargalandiktan sonra hayvanlara verilmesi daha uygun bir yontem kabul edilmektedir.

Sorgumun Besleme Degeri

Sorgum yaprak, sap ve tanelerinin kimyasal kompozisyonu ve besleme degeri genotip, iklim,
toprak yapis1 ve glibreleme gibi faktorler tarafindan etkilenirDiger bugdaygil yem bitkilerinde
oldugu gibi sorgumda da bagsaklanmadan sert olum donemine dogru gidildikce besleme degeri
degismekte, olgunlasmayla birlikte sorgumda ham selliiloz ve lignin miktarinin artmasina baglh
olarak, ham protein igerigi de azalmaktadir (Sahan, 2017) . Sorgumda lignifikasyonun hizli
olmasindan dolay1 hiicre duvarmin yapisinda bulunan 6zellikle lignin, seliiloz ve hemiseliiloz
oranlar1 besleme degeriyle dogrudan iligkilidir (Yavuz, 2005). Dekara yiiksek verim veren
sorgum ¢esitlerinin kimyasal kompozisyonlarinin da bilinmesi, besleme agisindan son derece
onemlidir. Sorgum yeminin bilesimi olgunluk derecesi, ¢esit, iklim, hasat kosullar1 ve diger

bircok faktdre baghdir (Ozmen, 2017).
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Sorgumda Beslenme Kalitesini Etkileyen Bashica Sorunlar

HCN ve Nitratlar,

Tanenler, viicudun protein ve diger besin maddelerinin emilmesini azaltmak,
Yeni hibritlerde tanen orani daha diisiik olup, daha iyi besleme kalitesine sahiptir.
Fenolik bilesikler baz1 hayvanlar i¢in dnemli caydirict maddelerdir

Prusik asit (siyaniir)

Diisiik protein kalitesi,

Diistik lizin (misir benzerti)

Ogiitme / 6giitme islemleri zor.

Sindirilebilirligi artirmak i¢in ezilmeli, pigsmis olmali

HCN Zehirlenmesi

Sorgumda bulunan Dhurrin glikoziti neden olur. HCN(hidrosiyanik asit), genellikle saglam
bitki dokularinda hemen hemen hi¢ yoktur. Ancak bitki zedelendiginde veya bitki bicildigi
zaman ortaya ¢ikar. Hayvanlarda nefes alma giiglesir, nabiz atar, adele kasilmalar1 goriiliir. Ileri
devlerde 6liimlere neden olabilir. Fazla N giibresi, yetersiz sulama veya yagis, asitli topraklar,
toprakta P eksikligi ve diisiik sicaklik bitkilerde HCN’in yiikselmesine yol agarlar (A¢ikgdz,
1995). Ozellikle uzun siiren bir kurak ddnemden veya soguklardan sonra sorgum otu hayvanlara
dikkatlice yedirilmelidir. HCN, genc¢ bitkilerde daha ¢ok bulunur. Devreler ilerledikce asit
olusumu ve =zehirlenme olasiligi azalir. Bu nedenle bitkiler 70-100cm boylanmadan

otlatilmamali1 veya bigilerek hayvanlara verilmemelidir (Avcioglu vd, 2009).

Nitratlar ve Nitrat Zehirlenmesi

Sorgum bir nitrat akiimiilatoriidiir ve nitratlar genellikle gevis getiren hayvanlar i¢in toksik
degildir. Nitritler, hemoglobin ile birleserek methemoglobin olustururlar ve bu kanin oksijenle
baglanmasini engellerler. Boylece en ciddi vakalarda hayvan 6liimleri meydana gelir. Bitkide
% 0,5 ile % 1 arasinda degisen nitrat seviyeleri gevis getirenler i¢in potansiyel olarak zehirli
olarak kabul edilir (Avcioglu vd, 2009).

Nitrat diizeyleri % 1'den fazla olanlar tehlikeli olarak kabul edilir. Nitratlar, yapraklardan daha
cok saplarda yogunlasirlar. Birkag cevresel etkiler, nitrat birikimine 6zellikle siddetli kurakliga,
N giibresinin yiiksek uygulanmasina ve donun &ldiiriilmesine neden olur. Iyi kullanilan N giibre

uygulamas1 programu, nitrat birikimini azaltabilir (A¢ikgoz, 1995; Avcioglu vd, 2009).
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SORGUM mu MISIR m?

Sorgumun avantajlari:

Sorgumun dezavantajlar

Kendinden  tozlasma  orani
yilksek ve daha uzun siire

boyunca basak iiretimi yapar.

Kisa stireli kuraklik, ¢icek agma
evresinde sorguma daha az hasar

Verir.

Misir gibi dikim yogunluguna
bagl degildir.

Misirin 1yl verim  verebilmesi

icin en az 4 sulama gereklidir,

Tanelerde fenol oranlar1 fazladir.

Maksimum yarar saglamak i¢in

islemek, ezmek ve pisirmek
gerekir.

Ekonomik getirisi diistik
seviyededir.

Sorgumun otlatilmasinda dikkat

edilmez ise HCN (hidrosiyanik

ama sorgum sadece bi¢ilmeden asit) ve nitrat zehirlenmesi
once 1 kere su verilmesi verimi yasanabilir.
arttirir.

Sonug¢

Sonbahar ve kis mevsiminde malg olarak kullanilabilir. Sonbahar aylarinda ekilir, kis
oncesi toprak yiizeyinin % 60'indan fazlasini kaplar ve riizgar erozyonundan korur.

Hasattan sonra, kabuklar1 asagt dogru su pompalar, topragin organik

durumunu iyilestirir.

Sorgum, sahip oldugu kdk sisteminden dolay1 N fazlaligin1 alabilir ve bu yetenek, 400
kg / ha kadar olan N topraklarinda kaydedilen nadas arazilerini geri kazanmak i¢in
yararhdir.

Sorgum ayrica tuzlu topraklarda gelisir: topragin gdzeneklilerini eski haline getirir, bir

sezonda yliksek verimli baska bir bugdaygil bitkisinin yetistirmeyi miimkiin kilar.
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e Afrika'da onemli bir gida giivenligi iiriinii olmaya devam edecek. Arastirma ve
gelistirme yatirimlar1 dogrudan yoksullugun hafifletilmesine katkida bulunur.

e Sorgum, sicak ve kuru sartlara benzersiz bir sekilde uygundur. Su kisitlamalari, sorgum
ve misirin goreceli ekili alaniyla ilgili kararlar1 etkilemesi muhtemeldir.

e Sorgumlar yiiksek su verimliligine sahiptir ve misirdan daha fazla tiretim potansiyeline
ulagmak icin daha az su gerektirirler.

e Kuraklik ya da azalan Akifeler nedeniyle suyun sinirlt oldugu ortamlarda ve mevcut
suyun korunmasi ya da yeniden tahsis edilmesi gereken yerlerde sorgumlar, misirin
yerini alabilecek bitkilerdir.

Sorgum gelecekte ise iilkemizin kaba yem agigini kapatmada yardimeci, biyoetanol iiretiminin
vazgec¢ilmez bitkisi olmast yaninda raf dmriiniin uzun olmasini nedeni ile en 6nemli stok

yemlerden ve biyoteknoloji iiriinleri igin tercih edilen bir hedef olacaktir.
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