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Iklim Degisikliginin Tarim Uzerine Olas1 Etkileri
Possible Effects of Climate Change on Agriculture

Levent KILIC?

Oz:

Insan faaliyetleri sonucunda atmosferde artan sera gazi ve olumsuz gevre degisiklikleri kiiresel
1sinmay1 tesvik ederek kiiresel iklim degisikligine neden olmustur. Yapilan ¢aligmalar gelecek
yillarda 1smmaya bagl iklim olaylarinda 6nemli degisikliklerin olacagini gdstermektedir.
Kuraklik, sel ve meteorolojik afet sayilarindaki artig diiger sektorler gibi tarimi da 6nemli
diizeyde etkileyecektir. 2050 1i yillara kadar beklenen sicaklik artis1 bitki biiylime gelismesi
acgisindan olumlu olarak bir beklenti olustursa bile kurak alanlarda tarim iiriinlerinde onemli
kayiplarinda yasanacagi gergektir. Tklim modellemesi ile gelecek yilarda iklim degisikligi
hakkinda onemli bilgiler edinilmesi bu sartlarin tarimda nasil bir zorlamanin getireceginin
belirlenmesi gerekir.

Anahtar sozciikler: iklim, iklim degisikligi, tarim, verim

Abstract:

Increased greenhouse gases in the atmosphere and negative environmental changes as a result
of human activities have caused global climate change by promoting global warming. Climate
studies show that there will be significant changes in the climate events due to heating in the
coming years. The increase in the number of droughts, floods and meteorological disasters will
affect agriculture as well as other sectors. Even though the expected increase in temperature
until 2050s a positive expectation in terms of increase in plant growth and yield, it is a fact that
there will be significant losses in agricultural products in arid areas. Climate model usage is
very important tools to predict how changes will occur in climate and It is necessary to use
climate model results to determine what kind of changes and threat will affect agriculture.
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Giris

Insanlarin tarih sahnesine ¢ikisina kadar olan siiregte, diinyanin cografi 6zellikleri bir ka¢ defa
degismistir. Belirli donemlerde, diinyamizin unsurlar1 arasindaki dogal dengenin cesitli
nedenlerle bozulmasia bagl olarak, iklimde de biiyiik degismeler olmustur. 19. Yiizyilin
basindan itibaren gelisen endiistri ve sanayi ile birlikte artan fosil yakit tiiketimiyle birlikte
atmosferde sera gazlari emisyonunda hizli bir artis olmus ve beraberinde kiiresel 1sinmay1
getirmistir. Bu arastrmada iklimdeki bu degisim ile birlikte artan niifus yogunlugu da
disiiniildiigiinde gelecekte diinyamizi bekleyen en biiyiik tehlike su ve gida sorunu olarak
karsimiza ¢ikmakta ve bu baglamda en ¢ok etkilenen ve etkilenecek olan sektor tarim olarak
goriilmektedir. Iklimde meydana gelen bu degismelerin, iilkemizde ve diinyanin farkl
bolgelerinde hastalik ve zararhilarda artis, sulama sorunlari, kuraklik, ekim ve hasat
tarihlerindeki degisimler basta olmak tizere farkli tarim tiriinlerinin {iretim siirecine olan etkileri

incelenmektedir.

Kiiresel Isinma ve Tarim

Sera gazlar1 olarak bilinen ve diinyanmn enerji aligverigini dengeleyerek ortalama yiizey
sicakliginin  14,5°C ile 15°C civarinda olmasmi saglayan gazlarmin atmosferdeki
yogunlugunun giderek artmasi, 1smimsal zorlamaya neden olup sera etkisini
kuvvetlendirmektedir. Bu husus “kuvvetlenen sera etkisi” (enhanced greenhouse effect) olarak
adlandirilmaktadir (Williams, 2003). Sanayi devrimi ile baslayan ve niifus artis1 ve
ormansizlastirma gibi olumsuz ¢evre faaliyetleri ve kirleticileri sera gazina artis sagladigindan
kiiresel anlamda 1smnma gerceklesmektedir. Kiiresel 1sinma 6zellikle soguk alanlarin tarim
alanlarina katilmasini akla getirse de ne yazik ki risk alanlar1 da 1sinmayla birlikte artacaktir.
Kiiresel 1sima sonucu 6zellikle buzullar ve kar ortiisii altinda kalan bakir verimli toprak
alanlarmin kazanilmasi verim potansiyelini artiracagi géstermektedir. Bu arada eriyen kar ve
buz alanlarinin su dongiisiine etkisi ise bu diisiince dikkate alinmadigini géstermektedir.

Genel olarak biitiin tarim mahsullerinin bliylimesi i¢in toprak, su, giines 15131 ve sicaklik ihtiyaci
vardrr. Iklim, sayilan bilesenlerin hepsine etki eden dinamik bir bilesendir. Bu nedenle tarim
sektorii icin yarattigi risk, icerdigi bilinmezlikler yiiziinden ¢ok yiiksek seviyededir. Iklim
degisikligi etkilerinin ve gelecekte basta tarim sektdrii olmak iizere bir¢ok alanda zararlarinin
tam olarak Ongoriilmemesi, politika yapicilarn somut ve acil Onlemler almalarini
engellememelidir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda hazirlanan raporlarm hemen hemen hepsinde
bariz bir sicaklik artisi, bunun yani sira yagis rejimi degiskenlikleri ve bolgesel olarak

degismekle birlikte yagis azalist ve artislari géze carpmaktadir. Bu artisin sonucunda
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mahsullerin biiyiime hizlarinda, 6zellikle tahil tirtinlerinin ¢igeklenme ve hasat donemlerinde
farkliliklara yol agacagi, simdiden bu tarihlerin birka¢ giin ya da hafta olarak degistigi
gozlemlenmistir. Bu Olgekte bir kiiresel 1simmanm yakin zamanda verim artis1 olarak

yanstyacagi diisliniilse de uzun periyotta faydadan ¢ok zarar getirebilecegi unutulmamalidir.

Tahillar

Iklim degisikliginin ¢ogu bdlgede kislik tahil gesitleri {izerinde etkilerinin negatif ydnde olacagi
diisiiniilmektedir. Ozellikle vernelizasyon ihtiyacinin karsilanmasi ve biiyiime siireleri iizerinde
olumsuz etkiler kuzey bdlgelerde daha fazla olacaktir. Avrupa’nin orta kesimlerinde sicaklik
stresi diginda etkilerin olumlu olacag diisliniilmektedir. Diger yandan fitopatejenlerin ve diger
zararhlarin yol agacagi hasar kislik tahil gesitlerinde artig gosterecektir (Cline, 1996).

Yazlik ¢esitlerde kuzey alaninda yine olumlu etkiler diisiiniiliirken. Giiney kesimlere dogru
negatif yonde etkiler olacag: diisiiniilmektedir. Ozellikle giiney kesimlerde hasat kosullarmin
kotiilesecegi tahmin edilmektedir.

Kislik gesitlere gore yazlik cesitlerin riski daha fazla olmakla beraber kuraklik ve sicaklik
stresleri yazlik ekimlerin fazlaca yapildig giiney bdlgelerde gozlenecektir.

Iklim degisikligi misir ve musir gibi C4 bitkisi olan dar1, hintdaris1 ve seker kamisinin 1sidan
faydalanmasiyla birlikte verim performanslar1 artacak. Kuzey bolgelerde biiylime mevsimi
uzayacagindan iiretim artig1 beklenmekle birlikte tiim bolgelerde ge¢ don riskinin azalmasi da
yine olumlu etki olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Celtikte ise fotosentez sekli ortalama sicaklikta gergeklesen ¢ok sert ve ¢ok hizl artiglara zor
uyum saglar. Dolayisiyla degisimden en gok zarar gorecek tahil iiriiniidiir. Ozellikle Tropik
Asya da yiiksek verim kayiplar1 yasanacagi ongoriilmektedir(Cline, 1996).

Sicaklik artis1 ile birlikte minimum sicakliklarda don riskli giinleri azaltirken, maksimum
sicaklik artig1 ise hem vejetasyon siiresini kisaltacagindan verimi olumsuz etkileyecek hem de

su baskisini artiracaktir.

Yagh Tohumlu Bitkiler

Ulkemizde akaryakittan sonra ithalatma en ¢ok para harcanan kalemlerin baginda yagli tohumlu
bitkiler gelmektedir. Kiiresel 1sinmayla birlikte sicaklik artis1 kuzey enlemlerde yagli tohumlu
bitkilerin verim artigin1 saglarken daha sicak giiney bolgelerde verimde azalmalara neden
olmaktadir.

Yapilan bir arastirma Ingiltere ve bu bolgeler icin aygicegi iiretiminde artiglar beklenirken bu

artistn 2050’11 yillara dogru %80’lere ulasmasi tahmin edilmektedir. Bu artista aycicegi
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zararlilarinin da artmasi beklenmektedir (Debaeke ve ark., 2017). Ayrica Pakistan’in yar1 kurak
bolgelerde aycicegi tiretiminde 1 C° lik artigsin %15 lik diisiislere neden olacagini bildirmistir
(Nasim ve ark., 2012).

Benzer bir sekilde 2050 yilina dogru +2 °C’lik hava sicakligi degisiminde verimdeki diisiis %
25’e yiikselmektedir. Yine bu ¢aligmada iklim degisikligine uyum i¢in ay¢igegi ekimini 2020
yilina kadar 14 giin, 2050 yilina kadar ise 21 giin 6ne almak verimdeki disiisii bir miktar
azaltabilmektedir (Kadioglu ve ark., 2017).

Bir diger ¢alismada, Demir (2013) Kirikkale, Kirsehir, Aksaray, Nigde ve Nevsehir illerini
kapsayan bolge i¢in ayciceginin 2041 yilna kadar tane olum doneminde meydana gelecek
sicaklik artig1 ile tabla gelisiminin olumsuz etkileyecegini ve tablada ciliz danelerin olusacagini

bildirmistir.

Cayir Mera

Kiiresel 1smnma sonucunda 6zelikle kuzey kesimlerde bitkilerin geligsme siireleri uzayacagi i¢in
otlatma mevsimlerinde de uzama olacagi ve ismmmayla beraber kis zararin azalacagi
ongoriilmektedir. Sicaklik artisina uyum saglayamayan gesitler botanik kompozisyonundan
cekilecegi igin 6zellikle azalici tiirlerin ¢ogalacagi Ongoriilmektedir. Kurakligin daha ¢ok
hissedilecegi giiney bolgelerde otlatma mevsiminde kisalma olacagi i¢in ek yemleme
ihtiyacinin artacaktir. Ek yemleme ihtiyacinin artis1 ise girdi fiyatlarina yiikselecek ve
hayvansal tiriin fiyatlar1 artacaktir.

Ulkemizde &zellikle siit sigirciligin fazla yapildig: giiney ve bat1 bdlgelerimizde sicakliklardaki
artigla birlikte siit sigirlarinda sicaklik stresi ve dolayisiyla verimde biiylik Ol¢iide diisiisler
yasanacag1 diisiiniilmektedir. Bunlarin 6nlenebilmesi i¢in Mera alanlarinda Gdélgelendirme,
havalandirma, sulama-islatma, soguk icme suyu verme, bilimsel besleme stratejileri daha da

onemli bir hale gelecektir.

Erozyon

ABD Tarim Bakanliginin Diinya 6l¢eginde hazirlanan “Su erozyonuna hassasiyet” haritasinda
Tiirkiye’ nin biiyiik boliimii “ Cok Yiiksek ” ve “ Yiiksek hassas > alanlar oldugu goriilmektedir.
Iklim degisikligi ile birlikte 6zellikle ani ve siddetli yagislarin sikhiginda artis olacagindan, bu
etkilerin yiikselen bir ivme ile artacagi ve kiy1 bolgelerde tarim arazilerinde daha fazla olacagi

belirtilmektedir (Olesen ve ark., 2011).
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Bitki Su Tiiketimine Etkisi ve Sulama Suyu Problemi

Atmosferde yiiksek seviyelerde CO2 bulunmasi, yapraklardaki CO2’nin alinip suyun verildigi
stomalarin kapanmasina sebep olur. Yani yiiksek CO2 diizeylerinde bitkiler daha az su
kullanarak daha fazla karbonhidrat iiretebilirler. Bu etki iiriiniin biyokiitlesi ile kullanilan su
miktar1 arasindaki oran (kg/mm) olarak ifade edilen su veriminin artmasima sebep olur.

Iklim degisikligi s6z konusu oldugunda verim degisimlerinin yani srra sulama suyu
ihtiya¢larinin artis ya da azaliglar1 da g6z Oniinde bulundurulmalidir. Yapilan ¢alismalarda
ozellikle Akdeniz iklim kusaginda bulunan iller ve havzalarimizin, iklimdeki degisimlerden
gerek verim gerekse sulama ihtiyaci bakimindan en ¢ok etkilenecek bdlgeler oldugu dikkat
cekmektedir. Bu bolgede yapilan tarim ¢aligmalarinin sekteye ugramasi iilkemiz i¢in hem gida
erisebilirligi hem de ekonomik faktorler agisindan telafisi miimkiin olmayan problemlere yol
acabilir.

Verimin goreceli olarak daha diisiik oldugu ve sulama ihtiyac1 daha yiiksek olan i¢
kesimlerimizde ise gelecekte ongoriilen sicaklik artislar1 ve yagis diizensizlikleri nedeniyle
tarmmun siirdiiriilebilirligi ciddi tehdit altindadir. Cogu zaman ilave bir sulaman ihtiyaci olmayan
Kuzeydogu Anadolu Havzalarimiz’in dahi zaman i¢inde sulamaya bagimli hale gelebilecegi
g6z oniinde bulundurulmalidir. Zaman i¢inde verim degisimi ve sulama suyu ihtiyaci degisim
yiizdeleri Sekilde gdsterilmistir. ik gdzlenen zaman araliklarinda bat1 bdlgelerde verim artist
ve sulama ihtiyacinda azalma gézlemlenirken, orta kesimlerde verim degisimleri ve sulama
ihtiyaglar1 kiigiik degisimler gostermistir. Ikinci ve {iiincii gdzlem araliklarinda da ciddi verim
kayiplar1 ve sulama ihtiyaci artiglar1 géze carpmaktadir.

Kurak ve yar1 kurak alanlarda artan su talebinin kargilanmadigi durumda verim ¢ok dnemli

seviyede diisecektir. Bu tiir kayiplarin azaltilmas1 amaciyla su biriktirme ve tasarrufu 6nemlidir.

Hastahk ve zararh tiirler

Sicaklik artisina bagli olarak hastalik ve zararlilarda artislar olmasiyla birlikte hem sulamada
hem de zirai ila¢ kullanimi artacaktir. Hastalik ve zararlilarin kontrol altina alinmasi ve
miicadelesi giiclesecek bu da beraberinde verimde azalis meydana getirecek ve tarim
driinlerinin fiyatlarinda artisa neden olacak. Gelecekte artan niifusla birlikte gida yetersizligi
yasanacak ve zaten yiyecek sikintisi olan lilkelerde siddetlendirecek, aglik ve kithik ciddi bir

bigimde ortaya ¢ikacaktir (Kanber ve ark., 2016).
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Sonug:

Beklenen sicaklik artis1 fotosentez miktarini artirdigi igin, tahil, patates ve misirda oncelikle
yarar getirecektir. Avrupa’da, bugiin de 2050’ye kadar dogal evrim diizeltildikten (teknik
gelismelere ve tarimsal uygulamalarin iyilestirilmesine bagli olarak) sonra, hektar bagina
bugday verimi %9 ‘dan %35°e (veya hektar basina 1’den 3’¢) yiikselebilir.

Diinyanin farkli bolgelerinde farkli tepkiler gelecek olsa da Kuzey Amerika %20 ile %50
arasinda Rusya ise %40 ile %70 arasinda verimlilik artis1 beklenmektedir. Kiiresel olarak
miktari artacak olan geltik tiretiminde Tropik Asya bdlgelerinde ise diisiis beklenmektedir. Hig
kusku yok ki bu artistan faydalanmadaki esitsizlik daha da artacak. Zengin iilkeler, daha once
hi¢ olmadig1 kadar fakir iilkelerin ithalatin1 finansa edecek (Asgari %25 den fazla). Biyo-
cografik bdlgelerin dagilim alanindaki degisim, Ozellikle yiiksek daglarda ve kuzey
yarimkiirenin kuzey bdlgelerinde yeni yerlerin ekilebilir topraga doniisebilmesinde katkida
bulanacak. Bu ekilebilir topraklarin niteligi ve kaliciligi meteorolojik olaylarin siddeti ve
sikligina baghdir. Sonug olarak, tarimin gelecegi toprakta bulunan su miktarina baghdir.
Diinyada su sikintis1 nedeniyle hali hazirda olan aglik ve susuzluk tehlikesi 2050 ‘ler den
itibaren artacagi ve bu bolgelerde artan niifus yogunluguyla birlikte olumsuz etkinin artacagidir.
Her ne kadar yapilan ¢alismalarda kuzey ve kuzeye yakin bolgelerde verim artiglarinin olacagi
tahmin edilse de gerek hastalik ve zararlilarda ki artistan dolay1 zirai miicadele i¢cin gerekse
tarimsal iirtinlerin muhafazalarini, raf 6miirleri ve belli sicakliklarda nakliye edilmesi gereken
iirlinlerde i¢in ayrica sogutma masraflar1 aratacaktir. Donemsel verim artiglarinin bolge bazli

oldugu ve girdi maliyetlerinin yiikseldigi diinyamizda biiyiiyen gida sorununu azaltmayacaktir.
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