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OZ: Bu calismada karigik inokulant ile 110 ve 123 nolu suslardan olusan iki inokulant Amsoy-71
soya c¢egsidinde denenmistir. Calisma sera ve tarla kosullarinda yiiriitilmiistiir. Sera denemesi tesadiif
parselleri deneme desenine gore kurulmugstur. Nodiil sayisi, bitki kuru agirligi, bitkideki azot miktari ve azot
Sfiksasyonu saptanmistir. Ug¢ yillik tarla denemesinde tesadiif bloklart deneme deseni kullanilmis; deneme
azotsuz gahit, azotlu sahit (2,5 kg/da saf azot) ve ii¢ farkli inokulantla asili olarak kurulmustur. Tarla
kosullarinda verim, danedeki total azot icerigi ve daneyle dekardan kaldirilan toplam azot miktarlar
belirlenmigtir. Sera ve tarla denemeleri sonuglarina gore 110 ve 123 nolu suslar karisik inokulanta gére daha
tistiin bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Soya fasulyesi, Glycine max (L.) Merrill, Rhizobium japonicum susu, nodiilasyon, azot
fiksasyonu.

DETERMINATION OF THE MOST EFFECTIVE RHIZOBIUM
STRAIN (Rhizobium japonicum L.) IN SOYBEAN

ABSTRACT: In this study a multi-inoculant, R. japonicum 110 and 123 were examined in
soybean variety, Amsoy-71. Studies were done under the greenhouse and field conditions. In greenhouse,
randomized plot desing has been used. Nodule number, dry weight per plant, nitrogen content and fixed
nitrogen were recorded. Completely randomized block design was used in the three field trials. Variants were
inoculated with 110, 123, multi-inoculant, non inoculant, nonnitrogen and nitrogen application (25 kg/ha). In
the field experiments field, nitrogen content of seeds and nitrogen fixation were determined. According to
greenhouse and field results, strains of 110 and 123 were found to be more effective than mixed inoculant.
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Bir baklagil bitkisi olan soya Rhizobium bakterilerinden R. japonicum ile ortak
yasayarak havanin serbest azotundan yararlanabilmektedir (Vincent, 1970). Soya
fasulyesi, yiiksek diizeyde protein igerdiginden diger baklagillere oranla daha fazla azota
gereksinim duymaktadir. Bu nedenle soya proteininin arttirilmasi igin azot tespit giicii
yiiksek olan etkili suslarin segilmesi gereklidir. Etkili suslar ; birim zamanda, birim
bitkide daha fazla azot fikse eden suslardir. Bunlarin etkinligi ise bitki kokiinde
olusturdugu nodiil sayisi, iriligi, i¢ rengi, ylizey goriinimii ve pozisyonu ile bitkinin
gelismesi ve yaprak rengi ile belirlenir (Freire ve Vidor, 1974). Yiiksek seviyede azot



tespiti: Kullanilan suslarin nodiilasyon etkinligine, bakterilerin kdk ¢evresinde
cogalmalarma, inokulasyon ve ekim teknigine, toprak ve ¢evre kosullarina bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Ornegin, Roughley (1980), ana kok gevresinde salkim seklinde
nodiil olugmasi ile yan koklerde daginik nodiil olugmasi arasinda fark oldugu; ana kdk
nodiillasyonu ile daha fazla azot tespit edildigini saptamustir. Stewart (1966), etkili
nodiillerin genel olarak ana kokte bulunup kesildiklerinde iclerinin pembe renkli
oldugunu; etkisiz nodiillerin ise beyaz renkli, kiigiik ve cok sayida olup ana kdkte yer
almadiklarini belirtmistir. Bazi arastiricilar toprak asitliginin nodiilasyon ve azot
fiksasyonunu etkiledigini belirlemislerdir (Vincent, 1965). Yapilan bir ¢calismada Iowa
bolgesindeki topraklarda 123 nolu susun yaygin oldugu ve bu susun pH: 5,5-7,5 olan
topraklarda daha iyi gelistigi aciklanmigtir (Damirgi ve ark.,1967). Yine ayn1 bdlgede pH:
7,5'un altindaki topraklarda en fazla sus 123, pH:7,8'in {izerinde ise 135 nolu sus
belirlenmistir (Ham ve ark.,1975). Serolojik ¢aligmalar sonucunda 123 nolu susun
ABD'de 6zellikle orta-bati Amerika'da ¢ok biiyiik yayilim alanina sahip oldugu ortaya
cikmustir (Kapusta ve Rouwenhorst, 1973).

Konuk¢u ve sus iligkisinde de onemli farkliliklar bulundugu; azot baglama
giicleri istiin olan bazi suslarm iklim ve toprak kosullarina uyum saglayamadiklar1 ve
topraktaki diger mikroorganizmalarin karsit etkilerinden dolay1 toprakta her zaman koloni
kurup canliliklarini koruyamadiklar1 ¢esitli arastiricilar tarafindan ortaya konmustur
(Schiffman, 1961 ; Schiffman ve Alper, 1968). Ayrica karisik inokulanttaki suslar
arasinda asilanan suslar ile topraktaki dogal populasyon arasinda ve zamanla toprakta
cogalan getirilmis populasyonla yeni asilanan suglar arasinda bir rekabetin olacag:
aciklanmistir (Ham, 1976). Bu konuda Peking soya cesidiyle yiiriitiilen bir ¢alismada, 123
nolu sus nodiil olugturmus fakat azot fiksasyonu diisiik olmustur. Sus 110'un nodiil ve azot
fiksasyonu bu ¢esit i¢in normal bulunmustur (Caldwell ve Vest, 1968). Soyada etkili
bakteri kullanimi sonucu, verim ve protein miktarlarinda artis saglanirken ayni zamanda
daha az azotlu giibre tiiketilecek ve soyadan sonra gelecek iiriine de toprakta bir miktar
azot birakilmig olacaktir. Giirbiizer (1978), soyada etkili suslarla asilama sonucu {irlin
miktar1 ile danedeki protein miktarinin dekara 10 kg azot verilmesinden daha fazla artis
sagladigini saptamustir. Ersin (1984), Ege kosullarinda alti bakteri susuyla ylirGittigi
calismasinda Fr, 11 ve karma inokulantin bélgeye uyum sagladigin1 ve asilamanin {irlin
verimini arttirdigini tespit etmistir. Arastiricilar soyada baglangic donemindeki gelismeyi
saglamak agisindan yeterli bir asilama yapilsa bile bir miktar azot verilmesi gerektigini
vurgulamislar; azotlu gilibrenin verimi, dane agirhigimi ve danedeki protein oranini
arttirdigin1 ancak azot fiksasyonunu, nodiil sayisin1 ve agirligini azalttigint belirtmislerdir
(Hatfield ve ark., 1974; Ham. ve ark.,1975).

Bu c¢alismada, Ege Bolgesi soya tariminda asilama materyali olarak kullanilan
karigik inokulant ile her biri farkli tek susu igeren iki ayr1 inokulant denenmis; yiiksek



azot tespit eden inokulantin secilmesi sonucu soya tarimina katkida bulunmak
amaglanmstir.

MATERYAL VE METOT

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi'nde Amsoy-71 soya ¢esidiyle kurulan
denemede Rhizobium bakterisi olarak Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinden saglanan
R. japonicum sus 110 ve 123 ile Ankara Toprak Giibre Arastirma Enstitiisiinden elde
edilen karisik inokulant (birden fazla susu i¢eren agilama materyali) kullanilmistir.

Bitkilerin yetistirilmesi

Sera kosullarinda : Serada bitkilerin yetistirilmesi i¢in Leonard kavonozu ve naylon
torba olmak tizere iki tip sakst kullanilmistir (Leonard, 1943). Denemede kullanilacak
olan tohumlarda ytizey sterilizasyonu yapilmis (%5'lik hipoklorit icinde 5 dakika bekletip,
fizyolojik tuzlu suyla 5-6 kez yikanarak) ve ¢imlenmelerini saglamak amaciyla su agari
iceren steril petrilerde 28°C'de 3 giin tutulmustur. Cimlenen tohumlardan her saksinin i¢in
ikiser adet ekilmigtir. Deneme tesadiif parsellerine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmus
olup, azotsuz sahit ve bakteri kiiltiirleriyle asili olarak diizenlenmistir. Gelisme siiresince
bitki besin soliisyonu diizenli olarak verilerek bitkilerin su ve besin ihtiyaci saglanmistir
(Yaman, 1995).

Tarla kosullarinda : Tarla denemeleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore azotsuz
sahit, azotlu sahit (2,5 kg/da saf azot) ve ii¢ farkli inokulantla asili olacak sekilde ii¢
tekerriirlii kurulmustur. Parsel alam 0,60 m x 4 sira x 5 m = 12 m2'dir.

Kiiltiirlerin hazirlanmasi

Sera ve tarla denemelerinde kullanilan bakteriler yeast mannitol agar (YMA) s1v1
besiyerinde tretilmistir (Allen, 1951). Canli bakteri sayisi kiiltiirel sayim metoduyla
belirlenmistir. Tarla denemelerinde kullanilan suslar bir hafta siireyle YMA besiyerinde
iiretilerek steril pite (organik toprak) karigtirilmig; canli bakteri sayisi saptandiktan sonra
naylon torbalara aktarilmig ve ekime kadar buzdolabinda (+4°C'de) korunmustur. Tarla
denemelerinde kullanilacak kiiltiirler her ii¢ ayda bir egik besiyerine aktarilarak
yenilenmiglerdir.

inokulasyon

Seradaki inokulasyonda, bakteri soliisyonlarindan 1'er ml alinmig ve bitkilerin
kok bolgesine verilmistir.Saksilarin @istii 2 cm kalinliginda steril kumla Srtiilmiistiir. Tarla



denemelerinde dnce azotsuz sahit ve azotlu sahit parsellerin ekimi yapilmis, daha sonra
asilt parseller ekilmistir. Tohumlar gdlge bir yerde su ile nemlendirilip pit kiiltiire
karigtirildiktan sonra ekimi tamamlanmigtir.

Degerlendirme

Serada 45 giinliikk gelisme siiresi sonunda hasat edilen bitkilerin kdklerindeki
nodiiller sayilmus; bitki kuru agirligt (650C'de kurutularak) saptanmistir. Elde edilen bu
orneklerde Kjeldahl yontemiyle kuru madde (%) ve protein igerigi (%) bulunmustur
(Kacar, 1972). Bitkideki (%) azot miktar1 (%protein/6,25), toplam azot kapsami
(K.M.x%Nx10) ve tespit edilen mg azot (sus ort.-kontrol bitki ort.) degerleri
hesaplanmustir.

Tarla denemelerinde nodiilasyon etkisini saptamak amaciyla ¢i¢ceklenme ve bakla
baglama baslangicinda her parselden alinan bes bitki 6rneginde bitki gelisimi, nodiil i¢
rengi ve nodiil sekli gibi 6zellikler degerlendirilmistir. Parsel verimleri ile bitkilerde azot
analizleri (%) yapilarak dekardan kaldirilan toplam azot degerleri saptanmustir.

Sera ve tarla denemelerindeki degerlendirmeler varyans analizine gore yapilmis,
gruplamada LSD testi kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Sera denemesi
Sera denemesinden elde edilen veriler Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Serada yetisen soya fasulyesine ait ortalama veriler.
Table 1. Average values of soybean (green house ).

Bitki Yaprak Nodiil Bitki Azot Toplam Tespit
Ortam boyu say1s1 say1sl KM. azot edilen
Environment Plant (ad/bit) (ad./bit.) (g/bit.) N Amount azot
height Leaf Nodule Plant dry of total N Fixed
number number matter N
(cm) (mum./p) | (num./ph (g/ph %) (mg) (mg)
Naylon torba
Polythene bag
R. jap. 110 39 12 14,0 a 0,69 b 2,85a 19,85b 8,92
R. jap. 123 44 14 173 a 0,96 a 2,70 ab 2594 a 15,01
Karisik inokulant. 44 14 8,7b 0,65b 2,34 b 15,31 be 4,38
Multi inoculant
Kontrol 47 10 Oc 0,46 ¢ 2,32b 10,93 ¢ 0
Control




LSD(0.05) | - ] - | 477 | 015 | 041 | 571 |
Leonard Kavanozu

Leonard jar

R. jap. 110 81 20 27,3 a 1,05a 2,81a 29,47 a 17,88
R.jap. 123 61 16 253 a 0,90 ab 2,77 a 24,77 a 13,19
Karisik Inokulant 57 13 18,7 a 0,61 bc 247b 1527 b 3,68
Multi inoculant.

Kontrol 60 11 0b 0,50 ¢ 2,30b 11,59 b 0
Control

LSD (0,05) - - 0,27 0,37 0,25 9,31

Nodiil sayisi: Naylon torbalar ve kavanozlarda yetisen soyalarda en fazla nodiilasyon 110
ve 123 nolu suslarda olmus, karisik inokulant ise daha diisiik degerler vermistir. Asisiz
kontrol bitkilerde nodiilasyonun olmadigi saptanmigtir. Serada kullanilan bakteri
kiiltiirlerindeki canli bakteri sayilart 108 olarak belirlenmis ve yapilan asilama sonucunda
tiim bitkilerde nodiilasyon meydana gelmistir. Bu konuda yapilan diger bir ¢aligmada
etkin nodiilasyonun 28 x 108 Rhizobium igeren inokulumun kullamlmasiyla saglandig:
belirtilmistir (Hamdi ve ark.,1974).

Kuru madde miktari: Naylon torbada 123 nolu susla asilanan bitkilerde kuru madde
miktarlar1 tistiin bulunmustur. Karisik inokulant ile 110 nolu sus kuru madde agirliklarinin
daha diisiik olmas1 nedeniyle ikinci gruba girmistir. Kavanozlardaki bitkilerde ise 110 ve
123 nolu suglar daha fazla kuru madde yaparak karisik inokulanti alt sirada
birakmuslardir. Her iki ortamda kontrol bitkilerdeki kuru madde miktarlar1 diger bitkilere
gore diisiik diizeyde olmustur. Benzer sekilde Ulgen ve ark. (1982), asilamanin bitkideki
kuru madde miktarini arttirdigini saptamiglardir.

% Azot miktari: Azot miktarlaria suslarin etkileri benzer olmus; karigik inokulantla
agtlanan Dbitkiler ile kontrol bitkiler arasinda bu 6zellik bakimindan bir fark
bulunamamustir.

Bitkilerdeki toplam azot miktarlar: ve havadan tespit edilen azot : Bitkilerde en fazla
azot miktar1 naylon torbada 123 nolu susla asilama (25,94 mgN) yapildiginda elde
edilmigtir. Bunu sus 110 (19,85 mgN) izlemistir. Bakteriler tarafindan fikse edilen azot
miktar1 bakimindan ise karisik inokulantla yapilan agilamayla (4,38 mgN) daha az azot
baglandig1 ortaya ¢ikmugstir. Kavanozda yetisen bitkilerden 123 ve 110 nolu suslarla
astlananlar (24,7-29,47 mgN) daha fazla azot icermisler, ayrica bu suslarin havadan fikse
ettikleri azot miktarlar1 da (13,19-17,88 mgN) karigik inokulanta (3,68 mgN) gore
oldukgea yiiksek bulunmustur.

Tarla denemesi



Nodiilasyon: Nodiilasyona ait degerler Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge incelenecek
olursa, 110 nolu susun azotlu ve azotsuz uygulamalarinda nodiil sayisinin diger konulara
gore daha fazla oldugu gorilmiistiir. Bunu 123 nolu sus izlemistir. Karisik inokulantla
asitlamada nodiil sayisinda azalma goriilmiistiir. Nodiil i¢ rengi bakimindan 110 ve 123
nolu suslarin azotlu uygulamalarinda koyu pembe renk gozlenmistir. Azotsuz
uygulamalarda ise nodiil i¢ rengi pembe olmustur. Nodiil sekli uygulamalara gore
degisiklik gostermis; nodiil dagiliminda ise sadece karigik inokulantin azotlu uygulamasi
digerlerinden farkli olmus ve ana kokiin iist kisminda az sayida nodiil olusmustur. Diger
asilh konulardaki nodiilasyon ana kokte meydana gelmistir. Tarla denemelerinin
yiiriitiildiigii yillara ait ortalama sicaklik degeri en fazla 27°C olmus ve asilama sonucu iyi
bir nodiil gelisimi saglanmistir. Sicakligin nodiilasyona etkisini arastiran ¢alismalarda,
agir1 sicakligin nodiilasyon baslangict ve etkinligini olumsuz olarak etkilemesine karsin
daha sonraki donemlerdeki yiiksek sicakligin nodiil gelisimi ve azot fiksasyonuna
etkisinin daha az oldugu belirtilmistir (Burton, 1975). Tarla kosullarinda nodiilasyonun
etkinligini belirlemek iizere yapilan gozlemlerde azotsuz kontrol bitkilerde yaprak rengi
sarims1  olurken, asili-azotlu ve asili-azotsuz  uygulamalarda yesil olarak
degerlendirilmistir. Gerek nodiilasyon gerekse yaprak rengi bakimindan 110 ve 123 nolu
suglar {istiin bulunmustur.

Cizelge 2. Nodiilasyon ve yaprak rengi.
Table 2. Nodulation and leaf color.

Nodiil Nodiil Nodiil i¢ Nodiil sekli Yaprak

Konu dagilimi sayist rengi Nodule shape rengi

Treatment Nodule distribution (ad. /b it.) Internal color Leaf color

Nodule number of the nodule
(num./pl.)

Azot(NytR.jap.110 Ana 12 Koyu Cok iri Koyu yesil
kékte,yan pembe Large Dark green
koklerde az Dark pink
Main lesson root,
lateral root

Azot(NytR . jap123 Ana kokte, 10 Koyu Yassi,cok Koyu yesil
koloni pembe iri Dark green
Main root, Dark pink Flat, large
colony

Azot+K.inokulant Ana kokiin 4 Pembe Kenarlart Koyu yesil

N+Multi inoculant ﬁstﬁnde,iri,az Pink pﬁtﬁrlﬁ,on Dark green
sayida iri
Upper main root, Rough surface,
large, few large

Azotsuz (Nonitrogen)+ Ana kokte 15 Pembe Orta Acik yesil

RAjap.l 10 Main root Pink bﬁyﬁklﬁkte Light green

Medium
Azotsuz (Nonitrogen)+ Ana kokte 9 Pembe- frili-ufakl, Agik yesil
R.jap.123 Main root Kirmizi putirli Light green
Pink-red Misc., rough
surface



Azotsuz+K.inokulant Ana kokte, 7 Pembe- Cok iri Yesilimsi

Nonitrogen+Multi inoc. koloni Kirmizi Large Greenish
Main root, colony Pink-red

Azotlu kontrol - - - - Yesilimsi

N ,non inoc. Greenish

Azotsuz kontrol - - - - Sarimsi

Nonitrogen ,non inoc. Yellowish

Verim : Verim sonuglari Cizelge 3'de goriilmektedir. Bu caligmada yillarin {iriin
miktarlar1 {izerine dnemli etkisi olmustur. Verimdeki bu farklilik iklim kosullar1 ve toprak
verimliligine bagli olarak ortaya ¢ikmis olabilir. 1985 yilindaki verimler diger yillara gore
diisiik bulunmustur. Bu durum topraktaki organik madde ve potasyumun az olmasi, mikro
elementlerden demir ve g¢inkonun yetersiz diizeyde olmasindan kaynaklanmistir.
Topraktaki organik madde miktar1 azot ig¢in 6nemli bir kriterdir. Ayrica iklim ve ¢evre
kosullarina gore de organik madde miktarlar1 degisiklik gdstermektedir. Calismamizda
1985 yilinda azot uygulamasinin énemli ¢ikmasi, bu yila ait organik madde miktarinin
diger yillara oranla daha diisiik olmasina baglanabilir. Yapilan varyans analizinde her ii¢
yilda bakteri kiiltiirlerinin ve azot uygulamasmin verim iizerine 6nemli etki yaptigi
saptanmugtir. Bakteri bakimindan yil birlestirmesinde 110 ve 123 nolu suslar ilk grupta
yer almig, bunlart karigik inokulant izlemistir. Bu ¢aligmada soyada yiiksek verim ve
baslangi¢ doneminde ortaya ¢ikabilecek bodurlasmayi dnlemek i¢in dekara 2,5 kg azot
uygulamasi uygun bulunmustur. Benzer sekilde Hatfield ve ark. (1974), soyada yeterli bir
inokulasyon yapilmasi halinde bile baslangi¢ donemindeki gelismeyi saglamak agisindan
azotun 6nemli oldugunu agiklamislardir. Diger bir ¢alismada Ham ve ark. (1975), azotlu
giibrenin verimi, dane agirhigimi ve danedeki protein oranimi arttirdigini fakat azot
fiksasyonu, nodiil sayisi ve agirligini azalttigini belirlemislerdir.

Cizelge 3. Soyada dane verimi (kg/da).
Table 3. Seed yield in soybean (kg/da).

Konu Yil Ortalama

Treatment Year Mean
1984 1985 1986

A.suz+Asisiz 253,5 88,9 287,0 209,8

No nitrogen, non inoc.

Azotsuz (No nitrogen) 356,2 86,8 387,0 287,8

+R.jap.110

Azotsuz (No nitrogen) 331,9 111,8 402,7 282,1

+R.jap.123

Azotsuz+K.inokulant 2542 147,5 3333 245,0

Nonitrogen+M.inoc.

AzotlutAsisiz 260,4 104,2 330,3 231,6

Nitrogen,non inoc.



Azotlu (Nitrogen) 363,2 230,4 333,0 308,9

+R.jap.110

Azotlu (Nitrogen) 312,2 195,5 412,7 305,9

+R.jap.123

Azotlu+K.inokulant 288,2 121,5 369,3 259,7

Nitrogen,M.inoc.

Bakteri (B)

R.jap. 110 359,7 a 158,6 a 360,0 ab 2983 a

R.jap.123 322,1a 153,6 a 407,7 a 2940 a

Karisik inokulant 2712 b 134,5 ab 351,3 ab 2524b

Multi inoculant

Kontrol (Control) 2569 b 96,5 b 308,7 b 220,7 ¢

Azot (N)

N1(2,5kg/da) 305,3 1629 a 162,9 a 276,5 a

NO 298.,9 108,7 b 108,7 b 256,2 b

LSD (0,05) B:37,8 B:39,8 B:64,9 B:25,7
N: - N:27.,9 N: - N:18,1

Soya danelerinin toplam azot kapsamlari Cizelge 4'de verilmistir.
Cizelge 4. Soyada toplam azot (%).
Table 4. Total nitrogen content in soybean (%).
Konu Yil Ortalama
Treatment Year Mean
1984 1985 1986

Azotsuz (No nitrogen) 5,47 5,95 6,67 6,03

+R.jap.110

Azotsuz (No nitrogen) 5,27 6,29 6,73 6,08

+R.jap.123

Azotsuz+K.inokulant 5,42 5,81 6,06 5,77

Nonitrogen+M.inoc.

AzotlutAsisiz 5,18 5,26 6,25 5,56

Nitrogen,non inoc.

Azotlu (Nitrogen) 5,35 5,88 6,59 5,94

+R.jap.110

Azotlu (Nitrogen) 5,56 5,47 6,69 5,91

+R.jap.123

Azotlu+K.inokulant 5,23 5,71 6,49 5,81

Nitrogen,M.inoc.

Bakteri (B)
R.jap. 110 5,42 5,88 6,69a | 6,00a




R.jap.123 5,41 5,92 6,63 a 5,99 a

Karisik inokulant 5,33 5,76 6,28 b 5,79 a

Multi inoculant

Kontrol (Control) 5,18 5,14 5,85¢ 5,39b

Azot (N)

N1(2,5kg/da) 5,34 5,77 6,21 b 5,77

NO 5,33 5,58 6,51 a 5,81

LSD (0,05) B: - B: - B:0,33 B:0,25
N: - N: - N:0,22 N: -

Soya danelerindeki azot miktarlar1 bakimindan yapilan varyans analizinde

(Cizelge 4), sadece 1986 yilinda kullanilan azot ile bakteriler danedeki azot miktarlarini
etkilemistir. Ayrica azot dozlari ile bakteri irklari arasindaki interaksiyon o&nemli
bulunmustur. Azot kullanim (2,5 kg/da saf azot) danelerdeki toplam azot miktarlarinda
artis saglamistir. Ug yillik ortalama deerlerde, bakteri asilamasmin danedeki azotu
arttirdigl; azot uygulamasinin ise herhangi bir etki yapmadigi ortaya ¢ikmustir.

Daneyle kaldirilan toplam azot miktarlar1 Cizelge 5'de goriilmektedir. Daneyle
kaldirilan toplam azot miktarlar1 Cizelge 5'de incelenirse bakteri kiiltiirlerinin birim
alandan kaldirilan toplam azot miktarlarmi etkiledigi goriilmektedir. Azot uygulamasi iki
yil i¢in 6nemsiz bulunurken, 1985 yilinda bitkiyle kaldirilan azot miktarini arttirmistir.

Cizelge 5. Soyada fikse edilen azot (kgN/da).
Table 5. Nitrogen fixation in soybean (kgN/da).

Konu Yil Ortalama

Treatment Year Mean
1984 1985 1986

A.suz+Asisiz 13,16 4,48 15,60 11,08

No nitrogen, non inoc.

Azotsuz (No nitrogen) 19,50 7,16 25,82 17,49

+R.jap.110

Azotsuz (No nitrogen) 17,64 7,06 26,85 17,19

+R.jap.123

Azotsuz+K.inokulant 13,76 8,57 20,18 14,17

Nonitrogen+M.inoc.

AzotlutAsisiz 13,55 5,53 20,74 13,27

Nitrogen,non inoc.

Azotlu (Nitrogen) 19,42 13,52 21,96 18,30

+R.jap.110




Azotlu (Nitrogen) 17,37 10,79 27,63 18,59
+R.jap.123
Azotlu+K.inokulant 15,09 6,94 23,90 15,31
Nitrogen,M.inoc.
Bakteri (B)
R.jap. 110 19,46 a 10,34 a 23,89 ab 17,90 a
R.jap.123 17,51 a 8,93 ab 27,24 a 17,89 a
Karisik inokulant 14,43 b 7,75 b 22,04 be 14,74 b
Multi inoculant
Kontrol (Control) 13,36 b 5,01 c 18,17 ¢ 12,18 ¢
Azot (N)
N1(2,5 kg/da) 16,36 9,19 a 23,56 16,37 a
NO 16,02 6,82 b 22,11 14,98 b
LSD (0,05) B:2,59 B:2,02 B:4,13 B:0,86
N: - N:1,43 N: - N:0,59

Bu ¢alismada, agilamayla birlikte baslangigtaki gelismeyi saglamasi agisindan az
miktarda verilen azotlu giibrenin verimi arttirdigi sonucu ortaya c¢ikmuistir. Yapilan
calismalarda, fazla miktarda yapilan azotlu giibrelemede bitkinin gereksinim duydugu
azotu topraktan saglayabildigi, topraktaki mevcut azotun az olmasi durumunda ise nodiil
olustugu ve azot fiksasyonunda artis meydana geldigi belirtilmektedir. Gergekte azotlu
giibrenin simbiyotik yasama katkisi olmamakta, giibreleme sadece asilamanin yerine
gecmekte ve maliyeti arttirmaktadir. Giinlimiizde soyada azot verilmeksizin iyi bir
nodiilasyon saglanabildigi bilinmektedir. Arastiricilar azotlu giibre dozu i¢in herhangibir
oneri getirmeseler de Criswell ve ark. (1976), nodiil bolgesinin alt kismina uygulanan azot
giibrelemesinin verimde artis saglayabilecegini belirtmislerdir. Azot uygulamasinin
nodiilasyon tizerindeki etkisini arastiran caligmalarda, azotlu giibrelerin nodiilasyonu
engelledigi ve giibre dozu arttikca nodiilasyon ve azot fiksasyonunda diisme oldugu
belirtilmistir (Weber, 1966 ; Welch ve ark.,1973).

OZET

Bu ¢aligma 1984-1986 yillarinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi'nde Amsoy-
71 soya cesidinde ii¢ bakteri kiiltiiriinden (Sus 110, 123 ve karisik inokulant) en etkin
olan1 bulmak ve inokulasyon teknigine iligkin sorunlara ac¢iklik getirmek amaciyla bir yil
serada iki farkli ortamda ve ii¢ y1l tarla kosullarinda yiiriitiilmiistiir.



Sera denemesinde bitkideki nodiil sayisi, bitki kuru madde agirligi ve toplam
azot miktart (%) bakimindan 110 ve 123 nolu suslar etkili olmustur. Asisiz bitkilerde
nodiil olusmamis ve kuru madde miktarlar1 asili bitkilere gore diisiik bulunmustur.

Tarla denemelerinde her ii¢ yilda dane verimi ile dekardan kaldirilan azot
miktarlar1 farkli bulunmustur. Bakteri kiiltlirlerinden 110 ve 123 nolu suslar ile azot
uygulamasi (2,5 kg/da saf azot) verimde artis saglamis ve azot fiksasyonu ig¢in etkili
olmustur. Azot uygulamasi ile bakteri kiiltiirlerinin birbirine etkisi dnemsiz ¢ikmistir.
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