ANADOLU, J. of AARI
6(2)1996,100 - 111
MARA

TUTUNUN FAB‘RI:KASYON ATIKLARININ TOPRAGII\_I BI'YOLOJI'K
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OZ: Fabrikasyon atgi tiitiiniin topragin biyolojik aktivitesi ve azot icerigine etkisinin arastirldigi
bu calisma, laboratuvar kosullarinda, 30 + 2°C sicaklikta silindir seklindeki deneme kaplarinda
yiiriitiilmiigtiir.

Kil biinyeli bir topraga dort farkl dozda tiitin atigt uygulanan arastirmada, belirli donemlerde
biyolojik aktivitenin él¢iisii olarak; topragin CO iiretimi, dehidrogenaz (DHG) enzim aktivitesi ile topragin
azot kazancim belirlemek icin, NHy4-N ve NO3-N tayinleri yapilmistir.

Arastirma sonuglarina gore; topraga uygulanan tiitin atiklarimn topragin COp iiretimi ve
dehidrogenaz enzim aktivitesi ile azot icerigini artirdigi belirlenmistir. Aynt zamanda, topragin biyolojik
aktivite ve azot icerigindeki artisin bugday bitkisinde kuru madde miktarina yansidigi ve 4ton/da tiitiin ang
ile 2ton/da ciftlik giibresi uygulamasimin topragin biyolojik aktivitesine benzer etki gosterdigi saptanmistir.

Anahtar sozciikler : Tiitiin (Nicotiana tabacum L.), tiitiiniin fabrikasyon atigi, COy iiretimi Dehidrogenaz
enzim aktivitesi, topragin N icerigi.

THE EFFECT OF TOBACCO-WASTE ON NITROGEN CONTENTS AND
BIOLOGICAL ACTIVITIES OF SOILS

ABSTRACT: The study aimed at exploring the effect of tobacco-waste of plants on nitrogen
contents and biological activity of soils and was carried out under laboratory conditions at 30 =+ 2°
temperature, in cylindrical containers.

Four different tobacco-waste levels were applied to the soil which is clay texture. To analyze the
biological activity of the soil, its CO) production, dehydrogenase (DHG) enzyme activity and NH4-N with
NO3-N contents were measured periodically.

It has been explained that the amount of tobacco-waste positively related to the CO) production
and DHG activity of the soil and it increased the nitrogen content at the same time. This, in turn increased
the dry matter content of wheat. It was shown that the application of 40 tons/ha of tobaccowaste has the
similar effect of 20 tons/ha manure on the biological activity of the soil.

Keywords : Tobacco, Nicotiana tabacum L., tobacco-waste, COy production, DHG enzyme activity, soil
nitrogen content.
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GIRIS

Her canli sistemde oldugu gibi topragin da beslenmeye ihtiyaci vardir. Toprak
canlilarinin besini olan organik maddenin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerine olan olumlu etkisi bilinmektedir. Topragin dogal verimliliginin
korunabilmesi, organik madde iceriginin belirli bir diizeyde tutulmasi ile miimkiindiir.
Bunun icin ise en az azalan miktar kadar organik maddenin topraga ilave edilmesi
gereklidir.

Topraga organik madde olarak c¢esitli bitki ve hayvan artiklarindan en ¢ok
kullanilan organik giibre, ¢iftlik giibresidir. Tarimsal {iiretimde ihtiya¢ duyulan ciftlik
giibresinin yeterli miktarda bulunamamasi nedeniyle tarimsal iiretim artiklarinin topraga
ilavesi 6nem kazanmaktadir. Artiklarin degerlendirilmesi ve cevre kiriligi acisindan da
organik maddelerin topraga ilavesi 6nemlidir.

Ulkemizde, tiitiin bitkisinin iiretimi ile elde edilen gelir tarimsal gelirin %3'liik
bir kismini olusturmaktadir (Tugay, 1985). Sigara fabrikalarinda islenen tiitiinlerde
isleme sirasinda ortalama olarak %3 hesabiyla yilda toz ve kirint1 olarak 5.000-6.000
ton tiitiin fabrikasyon atig1 imha edilmektedir. Ayrica, ekici tiitin piyasalarindan satin
alinan tiitiinlerden yilda 1.500 ton ile 6.000 ton arasinda degisen miktarda tiitiinde imha
edilmek tizere ayrilmaktadir. Bunun yam sira, sigara fabrikalarindan ¢ikacak tozlar da
hesaba katildifinda ortalama 7.000 ton ile 10.000 ton arasinda bir atigin
degerlendirilmesi gerekmektedir (Anonim, 1973).

Sigaralik bir tiitiin olan sark tipi tiitiinlerde %14,78 kiil %2.65 toplam azot,
%2.33 K0 ve %0.47 P205 oldugu bildirilmektedir (Tugay, 1985). Tiitiiniin fabrika
atiginin topraga uygulanmasiyla verim artis1 saglandigi bir cok arastirici tarafindan
belirlenmistir (Brohi ve Durak, 1988; Sayin ve Aydin, 1986). Cimlerde tiitiin tozunun
giibre olarak kullamilmasi ile ilgili yapilan bir arastirma sonucuna goére tiitiin tozunun
¢im bitkisinin yesil ¢cim miktarini ve azot icerigini artirdigi, en fazla yesil ¢im miktarinin
4ton/da dozunda bulundugu saptanmistir (Brohi, 1986). Tiitiin atiklarimin tarimda giibre
olarak kullanilma olanaklarinin arastirildigi bir bagka calismada belirli bir diizeye kadar
atik uygulamasinin verimi artirdigi, ancak yiiksek dozlarda yapilan uygulamalarda
verimde azalmalar oldugu (Ozgiiven ve Kaya, 1984). Yapilan baska bir calisma
sonucunda ise sigara fabrikasi atiklarinin misir, susam, bugday ve kolza bitkileri
tariminda giibre olarak degerlendirilebilecegi, tiitiin atiklarimin bu bitkilerinin tariminda
giibre olarak kullamilmasinin &zellikle Tiitin Mozaik Viriisii (TMV) agisindan hi¢ bir
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sorun olusturmadig1 ve giivenle kullamlabilecegi belirtilmektedir (Ozgiiven ve ark).
%1.65-0.2 N, %0.20-0.70 P, %0.33-0.60 K iceren tiitiin tozunun artan miktarlarinin
yonca ot verimini belirli oranlarda artirdigi yapilan sakst denemesiyle belirlenmistir
(Sungur, 1978).

Benzer sekilde, Tokat'ta yaygm alti bilyiik toprak grubunu temsil eden
yerlerden alinan toprak Orneklerinin kullanildigi ve test bitkisi olarak bugdayin
yetistirildigi saks1 denemesi sonuglarina gore, Ston/da diizeyine kadar tiitiin tozunun
bugdayin kuru madde miktarim artirdigi, 5 ton/da diizeyine kadar tiitiin tozunun kalint1
etkisinin ise ¢eltik bitkisinin kuru madde miktar1 ve dane verimini artirdig1 belirlenmistir
(Durak ve Brohi). Toprak organik maddesinin verimlilik {izerindeki olumlu etkisi ¢cogu
arastiricilar tarafindan bitki besin elementlerinden ¢ok, mikroorganizma faaliyetinin
artmasina neden olmasiyla aciklanmaktadir. Mikroorganizmalarin dogadaki en &nemli
gorevlerinin toprakta bulunan organik maddeleri parcalamak oldugu sdylenebilir.
Organik maddenin toprakta parcalanmasi ile biinyelerindeki besin maddeleri tekrar
bitkiler tarafindan alinabilir sekilde a¢iga ¢ikarilmaktadir (Colak, 1979).

Topragin CO, iiretimi ve dehidrogenaz enzim aktivitesi topraktaki mikrobiyal
aktiviteyi gostermek i¢in sik sik kullanilmaktadir (Baruah ve Mishra, 1989). Organik
maddenin mikroorganizmalar tarafindan enzimlerin etkisiyle aerobik kosullarda
mineralizasyonu sonucunda son {iriin olarak diger bazi bilesiklerin yam sira; CO) gazi
da aciga cikmaktadir. Bu nedenle topraklarin biyolojik aktivitelerini ifade etmek ic¢in,
belirli kosullarda toprakta iiretilen CO, miktar1 veya enzim aktivitesi Ol¢iilmektedir
(Colak, 1979; Beck, 1968). Topragin biyolojik ozellikleri, bitki besin elementleri ve
Ozellikle azot dongiisiinde O6nemli bir rol oynamaktadir. Mikrobiyolojik kiitle ise
bitkilerce kullanilan azot miktarinin temininde 6nemli rol oynamaktadir (Jenkinson ve
Ladd, 1981).

Tiitiin atiklarimin topragin bazi 6zelliklerine ve verime olan etkileri konusunda
yapilmis ¢alismalar bulunmasina ragmen, bu atiklarin topragin biyolojik aktivitesine ve
azot kazancina etkileri konusunda fazla sayida calisma bulunmamaktadir. Bu arastirma
ile titin atiklariin topragin biyolojik aktivitesine ve azot kazancina olan etkileri
belirlenerek tiitin atiklarimin  giibre olarak kullamlabilirliginin ortaya konmasi
amaclanmustir.

MATERYAL VE METOT
Arastirmada materyal olarak O.M.U.Ziraat Fakiiltesi Tarla Boliimiine ait
araziden alinan toprak Ornegi ve Samsun sigara fabrikasindan alinan toz seklindeki

titiiniin fabrikasyon atiklar1 kullamilmistir. Denemede kullanilan toprak Ornekleri
Kurupelit serisi (Kara ve ark., 1993) yiizey topragindan 0-20cm derinlikten alimip

102



E. E. KARA: TUTUNUN FABRIKASYON ATIKLARININ TOPRAGIN
BIYOLOJIK AKTIVITESI VE AZOT KAZANCINA ETKISI

havada kuru hale getirilmis ve 4 mm'lik elekten gegirilmistir. Topraklara ait bazi
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelgel' de verilmistir.

Cizelge 1: Deneme topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 (14).
Table 1: Some physical and chemical properties of the soil under study.

Hor. Der. | ph | Tuz | K.D.K. | CaCO3 | O.M. | Doyg. | PpOs5 | Biinye

Horizon |  Soil s.¢ | Total | CE.C. (%) Organic (%) (kg/da) smnifl
Depth Salt [ (me/100 g) matter Texture
(cm) (%) content
(%)

A 0-12 [6,7]0,12 | 81,5 0,102 6,0 84,7 5,18 Kil

AC 12-25 16,8 10,02 | 72,3 0,091 2,6 78,0 3,76 Kil

Tiitlin atiklarimin total azot icerigi Jackson'a (1960) total fosfor ve karbon
icerigi Chapmann ve Pratt'a (1961) ve total K icerigi Kacar'a (1972) gore belirlenmistir.
Denemede kullanilan tiitiin atigimn %1.85 N, %0.35 P, % 33.81 C, %2 K igerdigi ve
C:N oraninin ise 18,2 oldugu yapilan analizlerle belirlenmistir. Arastirma,
laboratuvarda alt1 kapali silindir seklindeki kaplarda (ytikseklik 30 cm, cap 22 cm?)
yuriitilmiigtir. Kaplarin tabaminin orta kismimna COp Olctimiinde kullamlmak tizere
etrafinda aliiminyum folyo sarili 400 mm'lik beherler konulmustur. Beherlerin etrafi
4mm'lik elekten gecirilmis hava kuru toprak la (3750 g) agiz hizasina kadar

doldurulmustur (Colak, 1989). Deneme 301+2°C arasinda degisen kontrolli sartlarda ¢
yinelemeli olarak asagidaki sekilde kurulmustur:

Deneme Varyantlari:

TO : Toprak

T1 : Toprak+1 ton/da tiitlin at1g1

T2 : Toprak+2 ton/da tiitlin ati1

T3 : Toprak+3 ton/da tiitlin atig1

T4 : Toprak+4 ton/da tiitlin ati1

Cl1 : Toprak+2 ton/da ¢iftlik giibresi

M.G : Toprak +Mineral Giibre (10kg N/da+10 kg P»O5/da)

Tiitin atiklarinin giibre olarak kullanilabilirligini belirlemek amacryla, tiitiin
at1g1 uygulanan varyantlardan elde edilen sonuglari karsilastirmak icin c¢iftlik giibresi ve
mineral giibre varyantlart da kullanilmugtir.

Tiitin atiklari, ciftlik gilibresi ve mineral gilibre varyantlarda belirtilen
miktarlarda topraga karistirilmis ve herbir kaptaki topraga, ilave edilen madde dikkate
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alinarak topraga maksimum su kapasitesinin %70' ine getirilinceye kadar saf su ilave
edilmistir. (Topragin deneme kabindaki derinligi yaklasik 10 cm, yiizey alam ise 330
cm? dir). Deneme kaplariin toplam agirliklart belirlenerek, deneme siiresince topragin
su iceriginin korunmasi icin kaplar her giin tartilarak eksilen miktarlarda su ilave
edilmistir. Deneme siiresince topragin CO, iiretimi giinliik olarak Ol¢iilmiistiir. 10" ar
giin ara ile toprakta dehidrogenaz (DHG) enzim aktivitesi Thalmann (1967)’a gore
belirlenmistir. Uygulamalara gére topraktaki azot mineralizasyonunu izlemek amaciyla
ise aym topraklarda NH4-N ve NO3-N miktar1 Bremner'e (1965)’e gore belirlenmis,
NH4-N+NO3-N toplamu alinarak azot mineralizasyonu hesaplanmigtir. Topragin COy
iiretiminde degisme olmadigi belirlendigi zaman denemeye son verilmistir. Deneme
sonunda tiitiin atiklarinin topraga uygulanmasi ile verimde meydana gelecek degisimi
gormek amaciyla inkiibasyon sonunda kalan topraklarda bugday bitkisi yetistirilmistir.
Kuru agirlik iizerinden 1' er kg toprak bulunan saksilara 20' ser adet bugday tohumu,
tarihinde ekilmistir. Bitki ¢ikislarindan sonra seyreltme islemi yapilarak her saksida 10’
ar bitki brrakilmistir. 35 giinliik yetistirme donemi sonunda bitkiler hasat edilmistir.
Hasat edilen bitkiler 65°C'de kurutularak kuru agirliklar1 belirlenmistir. Arastirma
bulgularina varyans analizi uygulanmus ve ortalamalar Duncan testine gore
kiyaslanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Tiitiin Atiklarinin Topragmn CO7 Uretimine Etkisi

Tiitlin atig1, ciftlik giibresi ve mineral giibrenin topragin CO? iiretimine olan
etkisine ait arastirma bulgular1 Cizelge 2' de verilmistir. Cizelgede goriildiigi gibi
uygulamalarin hepsinde giinlerin topragin karbondioksit iiretimine etkisi onemli (%1)
bulunmustur. Denemenin baglangicinda yiiksek olan CO2 iiretimi inkiibasyon siiresince
zamana bagl olarak azalmistir. Uygulamalarin topragin COj iiretimine etkisi %1
diizeyinde 6nemli bulunmus, en yiiksek karbondioksit degeri tiitiin atigimin en fazla
uygulandig1 varyantta bulunurken, kontrol ve tiitiin atiginin en az uygulandifi dozda
(T1) diisiik degerler bulunmustur. Ciftlik giibresi uygulamasinda ise kontrol'e yakin
degerler bulunmustur.

Taze organik madde ayrismasmmin ilk asamasinda, heterotrof toprak
mikroorganizmalarinin  sayilarindaki hizlh artis sonucu fazla miktarda COp
olusmaktadir.Taze organik maddenin C/N oram biyiikse, azot immobilizasyonu
meydana gelmektedir. Ayrisma siirdiikge, C/N oran kiigiilmekte ve enerji kaynagi olan
C tiikenmektedir. Besin maddesinin azalmasi nedeniyle mikrobiyel populasyonun bir
boliimii 6lmekte ve mineral azot da serbest hale ge¢cmektedir. Bu siireclerin sonunda
mineral azotun toprakta ortaya c¢ikan diizeyi, baslangicta toprakta bulunan miktardan
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daha fazla olabilmektedir (Sabey, 1968). Bu yolla aciga ¢ikan azot ise
mikroorganizmalar tarafindan degil de, yetisen bitkiler tarafindan kullanlmaktadir
(Kacar ve ark., 1977, Ozberk ve ark., 1993).

Denemenin ilk 10 giinlik doéneminde CO7 iiretiminde meydana gelen artis,
tiitiin atiklarinin kolay pargalanan organik bilesikleri fazla miktarda icermesi nedeniyle
mikroorganizmalarin kisa siirede bu bilesikleri parcalayip tiiketmis olabilecegi seklinde
aciklanabilir. Inkiibasyon donemi sonunda topragin COp iiretiminde meydana gelen
azalma ise, titin atiklarmin zor parcalanabilir kisimlarinin toprakta kaldigim
gostermektedir Kumlu tin biinyeli bir toprakta azot mineralizasyonu ve denitrifikasyon
iizerine selilloz ve samanin etkilerinin laboratuvar kosullarinda arastirildigi ¢alisma
sonucunda saman ve seliloz uygulamalarinin nitrat immobilizasyonunu artirip
denitrifikasyonu azalttig1 belirlenmistir (Gok ve Ottov, 1988). Bes farkli toprakta azot
mineralizasyonu, CO7 cikis1 ve mikrobiyel biyomastaki degisikligin incelendigi degerli
bir arastirma sonucunda; inkiibasyon siiresince topraklarda mikrobiyel biyomas'in
azaldigi CO2 miktar1 ve azot mineralizasyonunun arttig1 belirlenmistir. Biyomasin
azalmasi ise kolay parcalanabilir C miktarindaki azalmadan dolay1 hiicrelerin dlmesi
seklinde yorumlanmistir (Nicolardot, 1988).

Cizelge 2. Tiitiin atiklar1, ¢iftlik giibresi ve mineral giibrenin inkiibasyon siiresince
topragin karbondioksit iiretimine etkisi (mg CO2/100 g toprak/24 saat).

Table 2. The effect of tabacco-waste, manure and fertilizer on soil CO2 production
during the incubation (mg CO2/100 g.s./24h).

. Giinler
ygulamalar
Treatments Days
1 2 5 10 15 20 [ 25 [ 30 | 35 [ 40 |[Oralama*
Average
TO 71,82 87,17 50,60 93,73| 36,67 | 19,48| 1,50| 1,50 (41,70| 1,50 40,57 f
T1 209,56 | 130,29 | 49,70 | 114,41 | 37,37 | 33,40 3,54| 17,1]35,37]20,83| 64,86d
0
T2 258,60 | 167,06 | 51,41 | 145,23 | 71,93 | 34,33 | 24,87 | 38,5|29,87]33,50| 85,53 ¢
0
T3 261,60 [ 159,08 | 93,03 [ 149,20 | 99,97 | 57,07 | 30,10 | 38,4|13,73| 6,27| 96,01b
0
T4 361,60 | 271,60 | 186,40 | 169,17 | 107,9| 111,40 | 35,97 | 82,1 (43,83 33,10 | 140,30 a
7 3
C1 139,37 | 87,87 24,54| 79,79| 26,37 | 15,43| 3,00| 26,5(23,83| 12,77 43,95f
7
M.G. 126,56 | 116,07 [ 83,62 | 78,77| 35,13 | 14,95| 12,90 | 8,60 [ 40,10 [ 24,60 [ 54,13 ¢
Ortalama | 204,20 | 153,00 | 77,04 | 118,20 | 59,34 ( 40,87 | 15,98 ( 30,4 | 32,63 | 18,94
Average a d d [ e f h 0 g h
g

*Ayni harfi tasiyan degerler arasindaki fark, Duncan testine gore %1 diizeyinde 6nemli degildir.
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Tiitiin Atiklarinin Topragin Dehidrogenaz (DHG) Aktivitesine EtKkisi

Tiitlin atiklarimin farkli dozlari, ¢iftlik giibresi ve mineral giibrenin topragin
dehidrogenaz (DHG) enzim aktivitesine olan etkisini gosteren degerler Cizelge 3' te
verilmisgtir.

Cizelge 3' te goriildiigii gibi kontrol'e gore uygulamalarda topragin DHG
aktivitesinde istatistiki bakimdan %1 diizeyinde Onemli artislar olmustur. Tiitiin
atiklarinin topraga ilavesi ile topragin DHG aktivitesinde %1 diizeyinde 6nemli bir artig
meydana gelmis, ciftlik giibresi uygulanan varyantta DHG aktivite degerindeki artis,
kontrol dozuna gore %1 diizeyinde istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur. Mineral
giibrelemenin topragin DHG aktivitesini kontrol'e gore azalttigi ancak bu azalmanin
istatistiki bakimdan 6nemli olmadig1 belirlenmistir. En yiiksek DHG aktivite degeri ise
tiitlin atifimin en fazla uygulandig varyantta (T4) bulunmustur.

Cizelge 3. Tiitlin atiklar1, ¢iftlik giibresi ve mineral giibrenin inkiibasyon siiresince
topragin dehidrogenaz (DHG) aktivitesine etkisi (Y TPF/10g.toprak).

Table 3. The effect of tobacco-waste, manure and fertilizer on soil dehydrogenase
(DHG) activity during the incubation (Y TPF/10g.s).

Ornekleme Islem ve tekerriirlere ait ortalama degerler
Zamani (Y TPF/10g.toprak)
Sampling Treatments
time
TO T1 T2 T3 T4 C1 M.G. | Ortalama*

Average

10. giin 66,50 117,52 | 183,92 | 200,68 | 277,83 68,92 54,42 138,50 a
10th day
20. giin 66,58 | 98,59 | 145,52 163,25 235,58 75,17 59,42 120,60 a
20th day
30. gilin 66,50 102,42 | 150,42 | 181,42 234,00 104,75 56,92| 128,10 a
30th day
40. giin 66,42 | 66,50 83,67 115,33| 127,75 66,92 | 57,84| 83,490
40th day

Ortalama* | 66,50 96,25| 140,90 165,20 218,80| 78,94| 57,15
Average d c b b a cd d

* Ayni harfi tagiyan degerler arasindaki fark, Duncan testine gore %1 diizeyinde 6nemli degildir.
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Denemenin 10. giiniinde en yiiksek olan DHG aktivite degerleri deneme
sonunda (40.giin) baslangic donemine gore istatistiki bakimdan 6nemli (%1) sekilde
azalmistir. Endoenzimler grubuna giren dehidrogenazlar 6lgiildiikleri andaki biyolojik
aktiviteyi vermektedirler (Unal, 1967). Mikroorganizmalar topraga verilen organik
maddenin 6nce amino asitler ve seker gibi suda ¢oziinen bilesiklerini kullanirlar ve
kolay degerlendirilen bu bilesiklerin topraga gec¢mesinden sonra toprakta bazi
mikroorganizma gruplar1 hizla cogalirlar. Toprakta kolay parcalanan maddeler zimogen
mikroorganizmalar tarafindan parcalanip kaybolduktan sonra bu mikroorganizmalar
tekrar hizla azalirlar. Bu grup mikroorganizmalardan bagka toprakta yavas ve devamli
calisan organik maddenin zor parcalanan kisimlarimi parcala yan otokton
mikroorganizmalar da bulunmaktadir (Colak, 1988). Deneme sonuglarina gore,
inkiibasyon doneminin basinda yiiksek olan DHG aktivitesi inkiibasyon sonunda
(40.giin) azalmistir. Yedi farkli hasat artiginin killi-tinl1 bir toprakta enzim aktivitesine
etkisinin arastirildigi calisma sonucunda, tiitiin ve aygicegi saplarimin toprakta enzim
aktivitelerinin ¢ogunun artmasina neden oldugu bildirilmektedir (Perucci ve ark., 1984).
Bu aragtirmada tiitin atiklarinin topraga ilavesi ile DHG aktivitesinin arttig1 saptanmistir
(Cizelge 3).

Tiitiin Atiklarinin Topragin Azot Mineralizasyonuna Etkisi

Tiitin a1, ciftlik glibresi ve mineral giibrenin topragin azot
mineralizasyonuna olan etkisine ait degerler Cizelge 4' te verilmistir. Uygulamalar
icinde en yiiksek deger en fazla tiitiin atif1 uygulanan varyantta (T4) bulunurken, en
diisiik deger kontrol (TO)'de bulunmugtur.

Cizelge 4. Titiin atiklar1, ¢iftlik giibresi ve mineral giibrenin inkiibasyon siiresince
topragin azot mineralizasyonuna etkisi.

Table 4. The effect of tobacco-waste, manure and fertilizer on soil nitrogen
mineralization during the incubation (ppmN).

Ornekleme Islem ve tekerriirlere ait ortalama degerler (ppmN)
zamani Treatments
Sampling
time
TO T1 T2 T3 T4 C1 M.G. | Ortalama*

Average

10. glin | 24,10 | 29,27 | 30,83 | 33,96 | 113,60 | 42,60 92,77 | 52,44 b
10th day
20. giin | 32,40 | 51,30 | 57,27 | 68,13 | 134,10 | 40,47 86,17 | 67,12 b
20th day
30. giin | 35,77 | 62,87 | 82,74 | 93,81 | 182,97 | 52,56 | 113,53 | 89,18 a
30th day
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40. giin | 43,90 | 71,57 | 82,44 | 100,17 | 168,93 | 60,66 | 118,53 | 92,32 a
40th day

Ortalama* | 34,04 | 53,75 | 63,32 | 74,01 | 149,90 | 49,08 | 102,75
Avarege e cde cd c a de b

* Aym harfi tasiyan degerler arasindaki fark, Duncan testine gore %1 diizeyinde 6nemlidir.

Ciftlik giibresi uygulamasiyla azot mineralizasyonunda meydana gelen artis
mineral gilibre uygulanan varyanttan diisiik olarak belirlenmistir. Bu durum ciftlik
giibresinde kolay pargalanabilen organik bilesiklerin tiitiin atiklarina gore daha az
olmasiyla aciklanabilir. Toprakta organik maddenin azot mineralizasyon orani, nem ve
sicaklik gibi sartlara bagli oldugu gibi organik maddenin 6zelligine de baglhidir. Organik
azotun iki esas kaynagi oldugu birinci kaynagin mikroorganizmalar tarafindan kolay
parcalanabildigi, ikinci kaynagin ise kolay parcalanmaya karsi dayamiklt olan kisa
inkiibasyon doneminde veya bitki yetisme doneminde ¢ok az kismu parcalanabilen azot
oldugu bildirilmektedir (Stanford, 1968). Topraga ilave edilen organik maddenin yonca
ve ligcgiilde oldugu gibi C:N oranmin diisiik olmasi halinde ayrisma sonucu serbest hale
gecen azotun mineralizasyonu ile topragin mineral azot diizeyinde artma olabilecegi
belirtilmektedir. Arastirma sonucu bu bilgilerle desteklenir niteliktedir (Giizel, 1982) .

Tiitiin Atiklarinin Verime Etkisi

Denemede yetistirilen bugday bitkisine ait verim degerleri Cizelge 5' te
verilmistir. En yliksek verim mineral giibre uygulamasinda en diisiik verim ise kontrolde
elde edilmistir (Cizelge 5). Tiitiin atif1 ilavesi ile verimde saglanan artis kontrole gére
istatistiki bakimdan T4 dozu disinda 6nemli olmamasina ragmen T4 dozunda elde edilen
verim degerleri ciftlik giibresi uygulamasina yakin ve istatistiki bakimdan kontrol %1
diizeyinde 6nemli artis bulunmustur.

Cizelge 5. Titiin atiklar ciftlik giibresi ve mineral gilibrenin bugday bitkisinin kuru
madde miktarina etkisi (g/saks1) (Degerler ii¢ tekrarin ortalamasidir).
Table 5. The effect of tobacco-waste, manure and fertilizer on yield of wheat (g/pot).

Uygulamalar

Treatments
TO T1 T2 T3 T4 Cl1 M.G.
1,15 b* 1,35b 1,34b 1,37b 1,64 ab 1,65 ab 2,12 a

* Ayni harfi tagiyan degerler arasindaki fark, Duncan testine gore % 1 diizeyinde 6nemli degildir.
Dehidrogenaz enzim aktivitesinin toprak verimliligi faktorlerinden biri olarak

kabul edilen biyolojik aktivitenin 6lgiisii olarak kullanilmasinin uygun oldugu
belirtilmektedir (Boguslavski ve ark., 1976). Benzer sekilde topraktaki enzim aktivite
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diizeyi ile toprak verimliligi arasinda dogrusal bir iligki bulunmaktadir (Skujins, 1978).
Arastirma sonucu elde edilen verilere gore, DHG aktivite degerleri ile bugday bitkisinin
kuru madde miktarlar1 arasinda paralellik bulunmustur. DHG aktivite degerlerinin
yiiksek bulundugu varyantlarda bugday bitkisinin kuru madde degerleri de yiiksek
bulunmustur (Cizelge 3 ve 5). Topraga uygulanan tiitiin atiklarinin gesitli bitkilerde
verim artigl sagladigi bildirilmektedir (Brohi ve Durak, 1988; Saym ve Aydin, 1986;
Brohi, 1986; Ozgiiven ve Kaya, 1984; Ozgiiven ve ark., 1989; Durak ve Brohi, 1986).
Arastirmadan elde edilen bulgular bu literatiirlerle desteklenmektedir.

Laboratuvar sartlarinda 3012°C sicaklikta yiriitilen bu aragtirma ile
fabrikasyon atig1 tiitiiniin topragin biyolojik aktivitesi ve azot igerigini artirdigi
belirlenmistir. Biyolojik aktivitede meydana gelen artislar bugday bitkisinin kuru madde
miktarinda artislara neden olmus, 4 ton/da tiitin atis1 ve 2 ton/da ciftlik gilibresi
uygulamasi verimde birbirine yakin dederler vermistir. Bu arastirma sonuclarina gore,
tiitiin atiklarinin organik giibre olarak kullaniminin uygun oldugu séylenebilir.
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