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OKUL ONCESI DONEME YONELIK BiR STEM ETKINLIiGI:
PARASUT TASARLAMA

Kadir BILEN", Aysegiil ERGUN", Vildan SIMSEK"*

Ozet

STEM,; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerini kapsayan bir egitim yaklasimi
olmakla beraber, okul 6ncesi ¢cagdan yiiksekogrenime kadar her seviyeye hitap etmektedir. Bu
calismada 50-65 aylik okul oncesi ¢ocuklar i¢in yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gore
hazirlanan STEM etkinlikleri, 2019-2020 egitim-Ogretim yilinda 22 okul Oncesi ¢ocuga
uygulanmistir. Arastirmada nitel arastirma modellerinden durum c¢alismasi kullanilmistir.
STEM etkinlikleri esnasinda Shaw (1988) tarafindan yazilan Cipteki Koyunlar (Sheep in a Jeep)
hikaye kitabindan yararlanilmistir. Etkinlikler aracilifiyla cocuklarm, STEM'i olusturan
disiplinlerden her birine iliskin belli kazanimlar1 edinmeleri amaglanmistir. Bu kazanimlar, fen
disiplini i¢in, kuvvet, hareket, yercekimi ve siirtiinme gibi kavramlarin anlasilmasi; matematik
disiplini igin, siire ve siralama kavramlarmm anlagilmasi; teknoloji disiplini i¢in uygun
malzemelerin segilip kullanilarak bir parasiit tasarlanmasi ve miihendislik disiplini igin
tasarlanacak {iiriiniin taslak ¢iziminin yapilarak tasarlanmas: seklindedir. Etkinlikler esnasinda
cocuklarin 21. yiizyil becerileri olarak adlandirilan problem ¢6zme, isbirligi, iletisim kurma ve
yaratict diisiinme becerilerini kullandiklar1 gozlemlenmistir. Sonu¢ olarak erken cocukluk
doneminde, calismada gelistirilen etkinliklerin etkili bir sekilde kullanilabilecegi
goriildiigiinden bu dénemde STEM egitimine yer verilmesinin gerekliligi vurgulanmaistir.

Anahtar kelimeler: STEM egitimi, okul 6ncesi egitim, 5E 6grenme modeli, parasiit tasarlama.

A STEM ACTIVITY FOR PRESCHOOL EDUCATION: DESIGN
A PARACHUTE

Abstract

STEM is an educational approach including the disciplines of science, technology, engineering
and mathematical and can be implemented at all stages from pre-school to higher education.
This study describes a STEM activity designed to the 5E model of the constructivist approach
for preschool children aged 50-65 months. The study group consisted of 22 preschool children
in the 2019-2020 academic year. The research was designed as a case study which is a
qualitative research design. During the implementation of STEM, activity was used the Sheeps
in a Jeep (1988) storybook written by Shaw. Through the activity, it was aimed at acquiring
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students’” understanding some concepts related to each discipline of STEM fields. These
concepts include power, motion, gravity, and friction in science and time in mathematics, and
parachute design in technology and product design in engineering. Based on results obtained
from this study, it was found that students used the skills of problem-solving, collaboration,
communication, and creative thinking which are categorized as 21st-century skills. As a result,
our results show that STEM activities can be used effectively in preschool education and we
emphasize that STEM education should be included in the early childhood period.

Keywords: STEM, preschool education, 5E instructional model, design a parachute.
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GIRIS

Cocuklar dogduklar1 andan itibaren tiim duyularimm kullanarak diinyay: aktif
olarak arastirir ve kesfederler. Yeni yiirtimeye basladiklar1 donem ile okul
oncesi donemde ise ¢ocuklar, oynadiklar1 oyunlarda bir seylerin nasil galistigini
anlamak icin vyaptiklar1 birlestirme ve parcalama etkinliklerinde bilim
insanlarinin ve miihendislerin 6zelliklerini sergilerler (White, 2012). Okul
oncesi donemindeki ¢ocuklar, dogalar1 geregi yaraticidirlar ve ellerini
kullanarak farkli etkinlikler yapmaktan hoslanirlar. Bu etkinliklere o6rnek
olarak, bloklardan ve legolardan kuleler insa etmek veya ayakkab:
kutularindan bebek yatagi yapmak verilebilir. Bu etkinlikler sayesinde okul
oncesi donemdeki her ¢ocugun, tasarim siirecini deneyimledigi sOylenebilir.
Ayrica bu donemdeki ¢ocuklar, insanlara yardim etmek ve karsilastiklar:
sorunlar1 ¢ozmek igin dogal bir istek duyarlar. Bir problem ¢6zmeye ¢alisan
biriyle karsilasan kii¢iik ¢ocuklar, akillarindaki bir¢ok fikirle o kisiye yardim
etmek isterler (Davis, Cunningham ve Lachapelle, 2017). Miihendislerin de
matematik ve fen bilimleri alanlarindaki bilgilerini, yaraticiliklar: ile
biitiinlestirerek giinliik hayati kolaylastiran tasarimlar yaptiklarim diistintirsek;
miithendisligin okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar i¢in dogal olarak ilgi cekici
oldugunu soyleyebiliriz.

Miihendisligi 6grenmek, bir seylerin nasil ¢alistigini anlamayi, bir problemin
¢oziimiine yonelik yeni seyler tasarlamak i¢in arastirma yapmay1 ve bilgileri
uygulamay1 gerektirir. Kiigiik yastaki ¢ocuklarin 6zellikleri dikkate alindiginda,
miithendisligi 6grenmek icin gereken etkinliklerde basarili olabilecekleri ifade
edilmektedir (Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers, 2008). Okul 6ncesi donemde
cocuklarin miihendislikle tamismalari ise sadece miihendislik disiplini
araciligiyla degil, STEM (fen, teknoloji, miihendislik, matematik) egitimi
yaklagimi ile mimkiindiir (Bagiati ve Evangelou, 2009). STEM egitimi,
anaokulundan tiniversiteye kadar tiim egitim kademelerinde, ders ici ve ders
dis1 etkinlikler araciligiyla fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin biitiinciil olarak ele alindig1 bir yaklasimdir (Daugherty, 2013;
Gonzales ve Kuenzi, 2012). Gergeklestirilen arastirmalar STEM’in 21.ytizyil
becerileriyle iligkili oldugunu gostermektedir (Kose, Kurtulus ve Bilen, 2020;
Oner ve Ozden Yilmaz, 2019). Okul 6ncesi dénemde uygulanan STEM
egitiminin, disiplinlerin biitiinlesmesi yoluyla ¢ocuklarin o6grendikleri fen
kavramlarini daha iyi anlamalari, kavramlar arasindaki iligkileri ve kavramlarin
gercek hayattaki uygulamalarini fark etmelerinde etkili oldugu belirtilmektedir
(Bagiati ve Evangelou, 2015; English, 2018; Moomaw ve Davis, 2010). Ornegin
madde ve kuvvet gibi fen kavramlarn yapilar insa etme, su tagimak icin
sistemler olusturma, rampalar {izerinden nesneleri yuvarlama ve kaydirma gibi
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mithendislik tasarimlar: ile derse dahil edilebilir (McClure vd., 2017). Benzer
sekilde matematik kavramlari, iyi tasarlanmis eglenceli teknolojiler ile
desteklendiginde daha iyi 6grenilebilir (Alade vd., 2016; Clements, 2002).

Erken c¢ocukluk donemindeki STEM egitimi sadece STEM'i olusturan
disiplinlere yonelik kavram, siireg ve becerilerin 6grenilmesiyle (Gonzalez ve
Freyer, 2014) smurli kalmayip cocuklarin sozciik bilgisi ve dil becerilerini
(Moomaw ve Davis, 2010), yazma becerilerini desteklemekte ve okula olan
ilgilerini de arttirmaktadir (Gonzalez ve Freyer, 2014). Erken c¢ocukluk
donemindeki STEM egitiminin, ¢ocuklarin gelecekteki 0grenim hayatlarinda
matematik ve fen basarilarini olumlu etkileyecegi (Soylu, 2016) ve STEM
kariyerlerine yonelik ilgilerini arttiracagi (Gonzalez ve Freyer,2014; Sullivan ve
Bers, 2016) belirtilmektedir. Cocuklarin matematik ve fenin gercek hayattaki
uygulamalarini deneyimleyerek giinlitk hayatta nasil kullamldigimi fark
etmelerinde de erken c¢ocukluk donemindeki STEM egitimi etkili bir
yaklasimdir (Gonzalez ve Freyer, 2014).

Yapilan arastirmalar okul oncesi donemde c¢ocuklarin, miihendislige iliskin
kavram ve uygulamalar1 anlayabildiklerini ve bir problemin ¢6ziimii i¢in tiriin
olusturma, {iriinii test etme ve gdzden gecirme gibi miihendislik tasarim siireci
basamaklarimi uygulayabildiklerini gostermektedir (Akgiindiiz ve Akpinar,
2018; Basaran, 2018; Bagiati ve Evangelou, 2015; Dal, Bilen ve Kose, 2018; Davis
ve dig. 2017; Moomaw ve Davis, 2010; Park, Park ve Bates, 2018; Torres-Crespo,
Kraatz ve Pallansch, 2014). Ornegin Akgiindiiz ve Akpmar (2018), sekiz hafta
boyunca miihendislik tasarim dongiisii kullanarak gerceklestirdikleri yedi
STEM etkinliginin, c¢ocuklarin fen ve matematik kazanimlarimi elde
etmelerinde; yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirligi yapma ve iletisim kurma
gibi 21. yiizyil becerilerinin gelismesinde etkili oldugunu tespit etmiglerdir. Dal,
Bilen ve Kose (2018) gerceklestirdikleri Bir Stem+a Etkinligi: Uc Kiiciik Domuz
ve Marshmallow Evi adli calismada, okul Oncesi Ogrencilerinin problem
durumunu kesfedebildikleri, miihendis ve miihendislige iliskin farkindalik
kazandiklar1 sonucuna ulagmistir. Diger bir aragtirmada dort yas ¢ocuklarina
yonelik miihendislik yaz kampinin, ¢ocuklarin oyunlar aracihifiyla miithendislik
becerilerini kazanmalarinda etkili oldugu sonucuna varilmistir (Torres-Crespo
vd., 2014). Bagiati ve Evangelou (2015), okul 6ncesi ¢ocuklar i¢in miihendisligi
temele alarak gelistirdikleri ders planlarimi ogretmenlerle isbirligi yaparak 16
hafta boyunca uyguladiklar1 arastirmada, okul oncesi donem c¢ocuklarinin
gelisimlerine uygun bir STEM programinin hazirlanip uygulanabilecegi
sonucuna varmiglardir. Basaran (2018), okul oncesi ¢ocuklariyla gerceklestirdigi
siuf i¢ci STEM etkinliklerinin, g¢ocuklarin sosyal tiriin ortaya koyma, takim
calismas1 yapma, iletisim becerileri ve bilissel siire¢ becerileri ile mithendislik
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becerileri tizerinde pozitif yonde kalict bir etki meydana getirdigini tespit
etmistir. Bir diger arastirmada, yaslar ¢ ile bes arasinda degisen zihinsel
gerilik, konusma geriligi, davranis bozuklugu gibi cesitli engelleri olan 14
cocukla STEM etkinlikleri gerceklestirilmistir. Sonug¢ olarak arastirmacilar,
engelleri ne olursa olsun kiiciik ¢cocuklarin STEM etkinliklerini yapmaya hazir
ve istekli olduklarini ve etkinlikleri yapabildiklerini, matematik 6grendiklerini
ve fen kavramlarim kegfettiklerini belirtmistir (Moomaw ve Davis, 2010). Alti-
yedi yasindaki ¢ocuklarin hacim kavramini, mithendislik tasarim uygulamalar:
araciligiyla anlamalarim1i amaclayan bir arastirmada, oyun tabanli STEM
etkinligi kapsaminda goniillii {i¢ ¢ocuk, kilden tekne tasarimi yapmuistir.
Arastirma sonucunda c¢ocuklarin farkli Olgitler kullanarak miihendislik
problemlerini tanimlarken daha ¢ok sezgisel davrandiklary, miihendislik
problemlerine yonelik ¢oziimlerinin ise gercek hayattaki deneyimleriyle ilgili
oldugu belirlenmistir. Arastirmacilar, ¢ocuklarin hacim kavramini, tasarim
siirecindeki uygulamalar egliginde asamali olarak anladiklar1 sonucuna
ulasmistir (Park vd., 2018).

Sozii edilen arastirmalarin sonuglar1 ve okul 6ncesi donemde STEM egitiminin
faydalar1 g6z ontinde bulunduruldugunda, bu dénemdeki ¢ocuklara yonelik
etkinliklerin gelistirilmesi ve uygulanmasimin énemli oldugu diistiniilmektedir.
Okul Oncesi donemde STEM egitimi konulu arastirmalarda, cogunlukla
miithendislik ve diger STEM disiplinlerinin 6grenilmesine odaklanildig: (Bagiati
ve Evangelou, 2015; Bagiati ve Evangelou, 2016; Torre-Crespovd., 2014) ayrica
miithendisligin teknoloji ile entegrasyonunun ele alindigr (Alade vd., 2016;
Clements, 2002; Sullivan ve Bers, 2016) goriilmistiir. Erken c¢ocukluk
doneminde miihendislik tasarim stirecinin kullanilarak STEM etkinliklerinin
gerceklestirildigi arastirmalar (Akgilindiiz ve Akpmnar, 2018; Anderson ve
Meier, 2018; Dal vd., 2018; Moomaw ve Davis, 2010; Park vd., 2018) bulunmakla
birlikte, sayica yeterli olmadig1 gortilmiistiir. Baz1 arastirma sonuglarinda
(Eroglu ve Bektas, 2016; Kose ve Atas, 2020; Ugras, 2017) ogretmenlerin STEM
egitimi kapsaminda ders etkinlikleri tasarlamada zorlandiklar: belirtilmektedir.
Bu baglamda arastirmada okul oncesi donemindeki ¢ocuklar i¢in 6rnek bir
STEM etkinligi gelistirilmesi ve uygulanmas1 amaglanmigtir. Geligtirilen STEM
egitimi etkinliginin uygulanmasinda yapilandirmaci yaklasima dayanan 5E
ogrenme modeli kullanilmistir. Bybee (2009) tarafindan gelistirilen 5E 6grenme
modeli, STEM egitiminde kullaruldiginda, ¢ocuklarin aragtirma yapmaya olan
meraklarini arttirmakta ve konuya odaklanmalarini saglamaktadir. 5E 6grenme
modeli, ¢ocuklarin bilgiyi kesfetmelerine yardimci olacak etkinliklerin
uygulanmasina imkan tanmiyan bir 6gretim modelidir. Cocuklar, modelin her
asamasinda etkinligin i¢ine dahil edilmekte ve boylelikle kendi kavramlarini
yapilandirmalar1 tesvik edilmektedir (Dass, 2015). Biitiin bu o6zellikleri goz
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oniinde bulunduruldugunda bu ¢alismada, 5E 6grenme modeline dayali olarak
gelistirilip uygulanan etkinliklerin, okul 6ncesi donem g¢ocuklarinda STEM
farkindaliginin olusturulmasinda etkili olacag1 diistintilmiistiir.

YONTEM

Bu calismada STEM egitiminin okul Oncesi donemde uygulanabilirligini
incelemek amacglanmistir. Bu amag dogrultusunda arastirma, nitel bir arastirma
modeli olan durum c¢alismasi seklinde desenlenmistir. Nitel arastirmalarin
amaci, betimleme ve anlamlarin derinligini ortaya ¢ikarmaktir (Biiytiikoztiirk
vd., 2013). Durum calismalarinda veriler farkli sekilde toplanabilir. Bu
calismada veriler gozlem, gozlem notu, video ve kamera kayitlarindan elde
edilmistir.

Calisma Grubu

Bu calisma, 2019-2020 egitim 6gretim yili bahar doneminde Antalya ili Alanya
ilcesinin devlete bagh bir anaokulunda gergeklestirilmistir. Calisma grubu 50-
65 aylik 22 ¢ocuktan olusmaktadir. Cocuklara yonelik cinsiyet ve ay dagilimi
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Cocuklarin aylara ve cinsiyetlerine gore dagilimi

\.a\ 5053 5459 6065 N %
cinsiyet

Kiz 3 6 1 10 45,45
Erkek 2 9 1 12 54,55
Toplam 5 15 2 22 100

Etkinlik icin bir haftalik egitim akisi planlanmistir. Uygulama asamalarinda
gerceklestirilen etkinlikler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Haftalik uygulama programi

Giinler Uygulama safhalar1
Giris basamaginda, ¢ocuklarin motivasyonlarm arttirip dikkatlerini
cekmek i¢cin “Cipteki Koyunlar” hikayesi sesli okunmus ve merak
1. Giin uyandiran sorulara yer verilmistir. “Itme ve hareket” etkinligi
yapilarak 6grencilerin hikayede gecen olaylardaki kuvvet ve hareket
iligkisi iizerinde diigiinmeleri ve tartigmalar1 saglanmisgtir.
Kesfetme basamagmda, cocuklarm yercekimi, kuvvet, hareket ve
siirtiinme kavramlarini kesfetmeleri i¢in Isaac Newton ile ilgili video
izletilerek drama ¢alismasi yapilmistir. Cocuklardan, smif igindeki
2.Giin malzemeleri yiiksekten yere birakarak gozlemlemeleri istenmistir.
ftme ve cekme oyunlari, doku-duyu galismalari ve farkli zeminlerde
arabanin hizini kesfetme etkinlikleri araciligi ile ¢ocuklarin, yergekimi,
kuvvet, hareket ve siirtiinme kavramlarimi kesfetmeleri saglanmistur.
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Ayrica yapilan etkinlikler esnasinda Ek 2,3 ve 4'te verilen ¢alisma
kagitlar1 kullanilmistir.

Aciklama basamaginda, arastirmaci, kesfetme asamasimda yapilan
etkinliklerdeki yercekimi, kuvvet, hareket, siirtiinme kuvveti
. kavramlarimi, giinliik hayattan 6rnekler vererek agiklamistir. Ogrenci
3.Giin N 1 Ax g 11
gruplarma dagitilan Ek 5'teki calisma kagids, isbirlikli gruplarda
yapilan etkinlik sonucuna gore doldurulmus ve agiklanan

kavramlarm somutlastirilmasi saglanmistir.

Derinlestirme basamaginda, matematik kavramlarinin 6grenilen fen
kavramlari ile entegrasyonunu saglamak amaciyla kronometre ile siire
hesab1 yapma ve grafik olusturma calismasi yapilmistir. Mithendislik
4. Gin entegrasyonu icin ¢ocuklarm 6grendikleri bilgileri kullanarak
hikayede anlatilan probleme yonelik bir tasarim yapmalari istenmis
ve hazirlanan materyaller kullanilarak ¢ocuklarm aktif katilimi ile
iiriin tasarlamalar1 saglanmistir.

Degerlendirme basamaginda, cocuklar yaptiklar: parasiitii deneyerek
Ek 6’da verilen degerlendirme sayfasini doldurmuslar; boylece 6z
degerlendirme yapilmistir. Tasarlanan parastitler arastirmact
tarafindan da Ek 7’deki rubrik araciligiyla degerlendirilmistir.

5.Glin

Bu calismada arastirmayr yapan, aym zamanda siuf Ogretmeni yani
uygulayicinin kendisidir. Bu nedenle etkinligin her asamasinda ¢ocuklarla
birlikte etkinlige katilarak gerekli rehberligi yapmustir.

ETKINLIGIN UYGULANMASI

5E O0grenme modeli basamaklar1 kullanilarak hazirlanan STEM etkinlikleri,
asagidaki basamaklar takip edilerek uygulanmaistir.

1. Giin

Giris:  STEM uygulamasma Cipteki Koyunlar hikayesinin projeksiyona
yansitilarak okunmasiyla baslanir. Hikayenin projeksiyona yansitilmas: dikkat
gekici unsur olarak kullanilir. (Shaw (1988) tarafindan yazilan Cipteki Koyinlar
hikdyesi Ek-1'de verilmistir.) Hikaye sonunda problem durumu tartisilir.
Hikayede koyunlarin yardima ihtiyaci oldugu ve onlara nasil yardim
edebilecegimiz konusunda g¢ocuklarin diisiinmesi istenir. Kuvvet, hareket ve
yercekimi kavramlari hakkindaki bilgilerini test etmek i¢in ¢ocuklara hikaye
tekrar okunurken kuvvet-hareket-yercekimi ile ilgili boliimlerde el cirpmalar:
sOylenir.

132



Kadir BILEN, Aysegiil ERGUN ve Vildan SIMSEK

Resim 1. Girig Aktivitesi

[tme ve hareket etkinligi: Tahtaya itme ve hareket kavram kartlar1 yapistirilir ve
cocuklara hikayeden resimler gosterilerek, “Burada hangi olay olmustur?”
sorusu yoOneltilir.

e Resim 1: Koyun cipi itiyor.

e Resim 2: Cip tepeden asagiya hareket ediyor.

e Resim 3: Koyunlar cipten diistiyor.

e Resim 4: Koyun tepeden asag1 yuvarlaniyor.

e Resim 5: Koyunlar cip lizerinde gidiyor.

e Resim 6: Cip kimildamiyor.

e Resim 7: Domuzlar cipi ¢tkarmaya galisiyor.

e Resim 8: Tekerlekler cipi ileri itiyor.

e Resim 9: Cip agaca dogru ilerliyor.

e Resim 10: Cip agaca carpiyor.
Cocuklardan gelen cevaplar birlikte tartisilir. Giiniin devaminda hikayenin
canlandirmasi yapilir.

2. Giin

Kesfetme: Bu asamada cocuklarin yercekimi, kuvvet, hareket ve stirtiinme
kavramlarina yonelik bilgileri kesfetmesine firsat verilir. Cocuklarin kavramlara
iliskin merak duygularindan yola ¢ikilarak ilgili kavramlara yonelik kesfetme
ve anlamlandirma etkinlikleri uygulanir. Okul 6ncesi donem g¢ocuklar kitap ve
internet arastirmalar1 yapmakta zorlanacagi igin bu kavramlarin, giinliik egitim
akisi igerisinde oyunlarla kesfedilmesi saglanir. Ayrica aile katilimi ile evde de
arastirma yapmalari istenir. Bu konuda velilere bilgi mektubu gonderilebilir.

Yercekimi kavramini kesfetmeleri igin, animasyon olmasi ve konusma
icermemesi agisindan, okul oncesi donem ¢ocuklarina uygun oldugu diistiniilen
Isaac Newton videosu cocuklara
(https://www.youtube.com/watch?v=jwPc0kK9VHU) izletilir. [zlenilen
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animasyondaki olay canlandirilarak ¢ocuklarin Newton'u tanimalari saglanir.
Bu asamada videonun kullamilmasinin amaci, c¢ocuklarda gorsel imaj
olusturmak ve Ogrenmenin kalicihigini artirmaktir. Video izlendikten sonra
cocuklara, Isaac Newton isimli bilim insanimin yergekimi kuvvetini kesfettigi
bilgisi verilerek STEM ders planina, ele alinan konuyla ilgili bir bilim insani
tanitma dahil edilir. Cocuklara “Yercekimi kuvveti olmasaydi neler olurdu?”
sorusu yoneltilir. Cocuklarin soruya iliskin diistincelerini, resim ve drama gibi
yaratici yollarla anlatmalari istenir.

Newton Yer Gekimi / Animasyon

Cocuklarla smif igindeki malzemeleri yiiksekten yere birakarak yercekimi
calismalar1 yapilir. Pegete ve tas sandalyeden mindere birakilarak hangisinin
daha once yere diistiigii gozlemlenir. Etkinligi, 6grencilerin siruftan sectigi
farkli materyallerle de deneyimlemelerine firsat verilir. Giinliik akis igerisinde
uygulanan  her etkinlikte kuvvet, hareket, yercekimi kavramlar
vurgulanmalidir.

Bahge saatinde;

e Bahgede yiiksekten birakilan cisimlerin (oyuncak, tas, yaprak vb)
diismesi gozlemlenir, cocuklarin da yaparak yasayarak yergekimi
kuvvetinin varligin1 deneyimlemeleri saglanir. (yercekimi)

e Simuf iki gruba ayrilarak uzun bir iple halat ¢ekme yaris1 yapilir. (kuvvet,
hareket)

e Farkh agirliktaki nesneleri (masa, sandalye gibi) itme, ¢ekme, tasima
oyunlari oynanir. Kuvvet, hareket, siirtiinme kuvveti kavramlarimn
glnliik egitim akis1 stirecinde farkli oyun ve etkinliklerle kesfedilmesi
saglanir.

Ogrencilere yergekimi ile ilgili calisma yapragi (Ek-2) dagitilarak kavramlarin
ogrenilmesi pekistirilir.
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Resim 3. Yergekimini kesfetme etkinligi

Oyunlar esnasinda “Cipteki Koyunlar” hikdyesinde cipin tepeden asag:
diismesinin nedeninin ne oldugu sorularak, ¢ocuklarin yercekimi kuvvetinin
gunliik hayattaki etkilerini, hikayedeki olayla iliskilendirerek kesfetmeleri
saglanur.

Kuvvet, hareket ve siirtlinme kuvveti kavramlarinin giinliikk egitim akis
siirecinde farkli oyun ve etkinliklerle kesfedilmesine firsat verilir. Bu oyun ve
etkinlikler esnasinda hikayedeki koyunlarin da cipi iterek hareket ettirmeye
calistiklar1 hatirlatilir. ftme ve cekme oyunlari ile kuvvetin etkisi kegfedilir. Tlgili
calisma sayfas1 (Ek-3) ve teknoloji kullanimu ile bilgisayardan interaktif ¢alisma
yapilir (Ek-4).

Resim 4. Kuvveti kesfetme etkinlikleri
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Cocuklarin siirtiinme kuvvetini kesfetmeleri igin gerekli ortam ve materyaller
kullanilarak doku-duyu c¢alismalar1 yapilir. Diiz, piirtizli, sert, yumusak
kavramlarinin etkinlik esnasinda kavranilmasi saglanir.

Resim 5. Doku-duyu ¢alismalari

Doku-duyu c¢alismalarimin ardindan c¢ocuklar, kege, cam ve zimpara
zeminlerden olusan diizeneklerden oyuncak arabalari birakarak arabalarin
hizlarim1 gozlemlerler. Etkinlik sirasinda ¢ocuklara siirtiinme kuvvetinin
etkisini kesfetmeleri i¢in asagidaki sorular sorulur:

e Araba hangi zeminde daha hizh gidiyor?

e Araba hangi zeminde daha uzun siirede gidiyor?
e Arabanin yavas gitmesine ne sebep oluyor?

e Arabalar biraktigimiz zeminlerin farki ne?

Resim 6. Farkli yiizeylerde arabanin hizin1 kesfetme etkinligi

Glinlin sonunda 6gretmen, smifta kendisinin de katildig1 bir tartisma ortami
yaratarak cocuklarin kesfettikleri kavramlarla ilgili tartismalarini saglar.
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3. Giin

Aciklama: Kesfetme asamasinda yapilan etkinliklerdeki yercekimi, kuvvet,
hareket, stirtiinme kuvveti kavramlarinin giinliik hayattaki olaylarla baglantis
etkinlikler {izerinden tartisilir, 6gretmen bu kavramlarin 6gretimini saglar. Bir

sonraki asamada matematik entegrasyonu yapmak tizere planlanan kronometre
kullaniminin 6gretimi de bu asamada yapilir. Ogretmen tarafindan hazirlanan
calisma kagidi (Ek-5) dagitilarak konularin o6gretimi pekistirilir. (Calisma
kagidi, anlasilir ve kolay wuygulanabilir olmasi igin resimli olarak
hazirlanmistir.) Okul 6ncesi donemde standart Ol¢lim araglarinin anlasilir hale
getirilmesi i¢in cm (santimetre ) gibi terimler yerine standart nesneler kullanilir.
Boyumuzu Olgerken kullandigimiz lego metreler buna Ornektir. Ek 5teki
etkinlik sayfasinda ise sekilli delgecten cikarilan, hepsi ayni Olciide olan
yapraklarin, siireyi ifade ettigi cocuklara agiklanarak bir saniyenin bir yaprak
siiresi oldugu soylenir. Hazirlanan diizenekte kronometre kullanilarak oyuncak
arabalarin farkli zeminlerde ne kadar siirede yol aldigi ol¢ctimii yapilr.
Cocuklara, ¢alisma sayfasinda ilgili zemine ait alana kronometrede ¢ikan say1
kadar yaprak yapistirmalar1 soylenir. STEM uygulamalarinin kazanimlarindan
biri de igbirligi ve grup calismasi oldugundan, bu etkinlik grup calismas: olarak
tasarlamr. Etkinlikte bir ¢cocuk arabay1 zemine birakirken bir diger ¢ocuk siire
tutar, bagka bir ¢ocuk ise ¢alisma kagidinda ilgili boliime say1 kadar yaprak
yapistirir.

Resim 7. i§birligi ile ortak ¢alisma etkinligi

4. Giin

Derinlesme: Matematik, teknoloji ve miithendislik entegrasyonunun yapildig: bu
asamada, kronometrenin ne oldugu, nasil kullanildig1 ve ne icin kullanildig: bir
onceki asamada agiklanmisti. Cesitli oyun etkinlikleriyle ¢cocuklarin kronometre
kullanim1 denemeleri yapmalarina firsat verilir.
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Kronometre kullaniminin ogrenilen kavramlar ile entegrasyonunu saglamak
amaciyla kronometre ile siire hesabi yapma ve grafik olusturma calismasi
yapilir.

Resim 8. Siire hesaplama etkinligi

Cocuklardan miihendislik entegrasyonu igin 6grendikleri bilgileri kullanarak
probleme yo6nelik bir tasarim yapmalar: istenir. Tasarim asamasina, ¢ocuklara
hikayedeki olaylarla ilgili baz1 sorular sorularak baglanir.

e Koyunlar sigradiklarinda neden yere diiserler? Onlar1 yere g¢eken
nedir? (Yercekimi)

e ‘Cipteki Koyunlar’ hikdyesindeki koyunlar1 diiserken ne yavaslatti?
(Siirttinme, evet, hayvanlar diiserken havaya siirtiiniiyor.)

e Havadaki siirtiinme yere diisen bir nesneyi yavaslatir mi1? (Evet)

Cocuklardan, kendi koyunlarmnin yere daha yavag diismesini saglayacak bir
¢0ziim bulmalar ve bu ¢oziime iligkin yapacaklar1 tasarim hakkinda aralarinda
konusmalar1 (beyin firtinas1 yapmalar) istenir. Cocuklar, Alanya bdlgesinde
gerek yamag parasiitii gerekse parasailing denilen deniz parasiitlerini siklikla
gordiiklerinden hikayedeki probleme yonelik yaptiklari tartismanin ardindan,
ogretmenin de rehberligi ile parasiit tasarlama ¢Oziimiine ulasmislardir.
Cocuklara bir miithendis gibi ¢alisacaklar1 sOylenir ve ¢ocuklardan once bir
parasiit tasarimu ¢izmeleri istenir. Cocuklara yapacaklar1 parasiitiin, dayanikh
olma ve yere daha uzun siirede inme Ozelliklerine sahip olmasi gerektigi
belirtilir ve tasarimlarinda sinifta bulunan cesitli malzemeleri kullanabilecekleri
sOylenir.
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Tasarim Siireci:

Parasiit  yapimi  gorevi: Hikayeden vyola ¢karak koyunlarin dististini
yavaslatacak bir parasiit tasarliyoruz.

Tablo 3. Parastit tasarimi

Amag: Cocuklara basit bir parasiit yaptiriyoruz.

Ne biliyoruz?
Parasiit diisme hizini yavaslatir.

Bilinmesi gereken kavramlar
Yer ¢ekimi, stirtiinme kuvveti, kuvvet- hareket iligkisi

Gerekli materyaller
Poset, folyo, kumas, kagit, ip, bant, pamuk

Parasiit tasariminin ¢izimi yapilir.
Giinlitk malzemelerden parasiit gretmenin de yardimiyla yapilir.
Tasarim denenir. (Parastitler ugurulur)
Parasiitiin diisme siiresi kronometre ile ol¢iiliir.
Tasarim tekrar tasarlanabilir.

NOT: Okul 6ncesi donem ¢ocuklarmin gelisim 0zellikleri diisiiniilerek gerektigi yerde yardim
edilerek siireg basit bir sekilde ele alinir.

Resim 9. Parastit tasarmmlar1

Yapacaklar1 parasiit tasarimi igin g¢ocuklara masadaki c¢esitli materyalleri
kullanabilecekleri soylenir. Materyal secgerken kullanacaklar1 malzemenin,
koyunu yere daha yavas indirecek 0zellikte olmasina dikkat etmeleri belirtilir.

Cocuklara kronometre ile siire tutarak yaptiklar parasiitiin yere diisme siiresini
hesaplayacaklar1 ve ardindan tasarimlarini yeniden diizenleyebilecekleri
sOylenir. Bilim insanlarinin da sonugtan emin olmak ic¢in aym deneyi tekrar
tekrar yaptiklari hatirlatilir.
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5. Giin

Degerlendirme: Bu asamada ¢ocuklar yaptiklar1 parasiitii dener. Ardindan
yaptiklari parasiite iliskin olarak, degerlendirme sayfasimi (Ek-6) doldurarak 6z
degerlendirme yapmalar1 saglanir.

Ogretmen de cocuklarin yapmis oldugu parasiitleri kullanilan malzeme,
dayaniklilik ve vyere inme siiresine gore hazirladigi rubrikle (Ek-7)
degerlendirir.

Resim 107:7‘Yap11an parasiitleri test etme etkinligi
SONUC ve TARTISMA

Yapilan bu c¢alismada, okul oncesi donemde 5E 6grenme modeline dayali
olarak gelistirilen STEM etkinliklerinin kullanilmas1 ve etkinliklerin
uygulanabilirligi arastirilmigtir. Calismamn sonuglari, STEM etkinliklerinin
cocuklarin ilgisini g¢ektigini ve cocuklar, yapilan etkinliklerin her asamasina
aktif olarak katildiklar1 igin etkinliklerin okul Oncesi donemde
uygulanabilecegini  gostermistir. Ayrica ¢ocuklar, yaparak yasayarak
ogrendikleri ve iiriin tasarladiklar icin STEM etkinlikleri eglenceli bir 6grenme
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ortami1 yaratilmasina da yardimci olmustur. Benzer olarak Giingen, Fazlioglu ve
Bayir (2017), 5 yas c¢ocuklar: ile yaptiklar1 ¢calismada, STEM uygulamalar: ile
cocuklarin 21. yiizyil becerilerinin gelistigi ve bilime karst olumlu tutumlar
gelistirdikleri sonucuna varmustir. Yine Atik (2019) STEM etkinliklerinin, 5
yasindaki c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulagmistir.

Okul o6ncesi 0gretim kurumlarinda yiiriirliikte olan 2013 okul Oncesi egitim
programi, ¢ocuklarin gelisim Ozelliklerine uygun yaklasimlar1 ve biitiinlesik
Ogretim programini merkeze alan oyun merkezli bir programdir (MEB, 2013).
Programda, fen ve matematik merkezli 0grenme alanlar1 ve etkinlikleri
bulunurken teknoloji ve miihendislikle ilgili 6grenme alanlari ve etkinliklerin
fazla yer almadig: goriilmiistiir. Fakat oOgretmenler cesitli materyalleri
kullanarak fen ve matematik disiplinlerini diger disiplinlerle biitiinlestirmede
esneklige sahiptirler. Calismada gerceklestirilen STEM etkinlikleri esnasinda
cocuklarin fen boyutunda yer alan yer c¢ekimi ve siirtiinme kuvveti
kavramlarini ¢ok kolay kavradiklar1 ancak matematik boyutunda yer alan siire
kavramini daha zor kavradiklar1 gozlenmistir. Buna ragmen kronometre gibi
araglar kullanmaya ilgi duyduklar1 ve bu konularda farkindalik olustugu
goriilmiistiir. Yine de standart Ol¢ti birimleri, okul oncesi diizeyinde soyut
kalacagindan oOlgii birimleri gorsel nesnelerle eslestirilerek somutlastirilmistir.
Ornegin etkinlikte dgretmen, 1 saniyeyi bir yapragin yere diisme siiresi ile
eslestirerek somutlastirmistir. Boylece 6gretmenin destegi ile ¢ocuklarin siire
kavramini kesfetmeleri saglanmistir. Buna benzer olarak uzunluk kavrami igin
metre yerine legolarla dlciimler yapilabilir (masanin boyu 5 lego boyunda gibi).
Karsilasilan bir diger zorluk ise 5E O6grenme modeli ile tasarlanan STEM
uygulamalarinin kesfetme asamasinda, ¢ocuklarin arastirma yapmalar1 igin
bilgisayar, tablet gibi teknolojik araglarin smifta yeterli sayida bulunmamasi
olmustur.

5E oOgrenme modelinin derinlestirme asamasinda farkli disiplinlerin
entegrasyonu Ogretmen icin zorlayici olabilir. Bu asamada, 6gretmenin 6z
yeterliligi ve alan bilgisi oldukc¢a 6dnemlidir. Bu arastirmada, STEM egitiminin
her agsamasinda gergeklestirilen etkinliklerin, oyunla tasarlanmasindan dolay:
cocuklarin motivasyon diizeyleri yiiksek olup, daha kalict 6grenmeler
gerceklesmistir. 5E Ogrenme modeli ile hazirlanan bir STEM etkinligine
baslamadan o©nce, plamin pilot uygulamas: yapilarak plandaki eksiklikler
giderilebilir. Gerekli diizenleme ve degisiklikler yapilabilir. Bu noktada kavram
yanilgilar1 olusmamas: ve STEM egitiminin amacina ulagmasi igin 6gretmenin
yeterli diizeyde alan bilgisine sahip olmasi 6nemlidir. Okul 6ncesi donemde 5E
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ogrenme modeli ile hazirlanan STEM etkinliklerinde yas seviyesine uygun
olarak asamalarin esneklestirilmesi saglanabilir.

Giris asamasinda, c¢ocuklarin ilgi alanmma uygun dikkat c¢ekici unsurlar
kullanilarak etkili bir giris tasarlanabilir. Hikayeler, bu asamada gorsel olarak
sunulabilecegi gibi isitsel olarak da desteklenebilir. Kesfetme asamasinda
cocuklarin arastirma yapabilmeleri i¢in uygun ortam ve destek saglanabilir.
Acgiklama asamasi i¢in 6gretmenin yeterli alan ve giinliik yasam bilgisine sahip
olmast Onemlidir. Derinlestirme asamas: i¢in 0gretmenin entegrasyon bilgisi
onemlidir. Yapilacak miihendislik ¢alismasi i¢in gerekli rehberligin saglanmasi
ve siirecin iyi yonetilmesi onemlidir. Degerlendirme boyutunda hazirlanacak
dereceli puanlama anahtar1 (rubrik) sayilar kullanmak yerine, emoji ve sticker
gibi okul Oncesi egitiminin degerlendirme sistemine uygun olarak
tasarlanabilir. Bu asamada 0gretmenin ders siireci boyunca yaptig1r gozlemler
de degerlendirme niteligi tasiyabilir. Ayrica ¢ocuklarin olusturduklar: tasarimi
sunmaya tesvik edilmesi, girisimcilik becerilerinin de desteklenmesi igin bir
firsat olabilir. Etkinlikler esnasinda karsilasilan zorluklara ragmen bu tiir
etkinliklerin uygulanmas: okul Oncesi ¢agdaki cocuklarin STEM ile erken
yaslarda tanigmalarina ve biligsel gelisimlerine katki saglayabilir. {lerde meslek
se¢ciminde miihendislik meslegine yonelik olumlu ilgi ve tutuma sahip
olabilirler.

Arastirma stireci genel olarak degerlendirildiginde, etkinliklerde verilen
kavramlarin ve kazanimlarin ¢ocuklarin yas seviyesine uygun oldugu ve
etkinliklerin ¢ocuklarin yaraticiliklarini kullanmalarina firsat verecek nitelikte
oldugu soylenebilir. Cocuklar parasiit tasarimi yaparken isbirligi, yaraticilik ve
hayal giicti becerilerini oldukca aktif kullanarak, STEM egitiminin
kazanimlarini etkinlik siiresince gostermislerdir. Ancak tasarim gelistirme
asamasinda yetiskin destegine ihtiya¢ duymalarindan dolay:r (baglama,
yapistirma gibi psikomotor beceriler) bu asama, zorlandiklar1 asamalardan
birisi olmugtur. STEM etkinlikleri sirasinda ¢ocuklarin bireysel yardima ihtiyac
duymalarindan dolayi, smif mevcudunun fazla ve yas grubunun kiigiik olmasi,
ogretmen igin zorluk olusturmustur.

Bu calismada gelistirilen ve uygulanan STEM etkinliklerinin ve benzer
etkinliklerin uygulanmasinda Ogretmenin onemli bir faktor oldugu
unutulmamalidir. Diger bir deyisle, 6gretmenin STEM disiplinlerinden en az iki
veya daha fazlasini etkinlik araciligiyla biitiinlestirmek i¢in gerekli olan bilgi ve
becerilere sahip olmasi gerekir. Bu baglamda, Ogretmenlerin smuflarinda
disiplinleraras1 STEM etkinliklerini uygulayabilmeleri i¢in ¢alismada gelistirilen
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bu etkinlik ve benzer etkinliklerin ilgili alan yazina kazandirilmasinin,

ogretmenlere rehber olmasi agisindan 6nemli oldugu ifade edilebilir.

Son yillarda okul 6ncesi donemdeki STEM egitiminde, miithendislik ve teknoloji
entegrasyonunu saglamak icin Ogretim aract olarak kodlama ve robotik
uygulamalarinin popiiler oldugu goriilmektedir. Ancak oldukg¢a maliyetli olan
bu iiriinlere iilkemizde her 6gretim kurumunun erisme imkani olmayabilir. Bu
durumda tilkemizde okul Oncesi 6gretim kurumlarindaki siniflarda, daha az
maliyetli dongiisel malzemeler ve lego tasarim parcalar1 gibi egitim araglar:
kullanilarak c¢ocuklarin miihendislik tasarim siirecinin en 6nemli bilesenleri
olan tasarim ve insa kavramlarini kesfetmeleri saglanabilir. Nitekim Bers (2008),
4 vyasindaki bir c¢ocugun basit bir projeyi insa etme siirecinde, cesitli
miihendislik ve teknoloji kavramlarini basarili bir sekilde 6grenebilecegini hatta
programlama becerilerini kullanabilecegini ileri stirmiistiir.

Calisma esnasinda elde edilen fotograflara bakildiginda, etkinlikler esnasinda
cocuklarin ¢ok eglendikleri gortilmiistiir. Bu tir eglenceli ve Ogretici
etkinliklerin 6zellikle hikaye kitaplar1 araciligiyla, baska fen kavramlar1 da
kullanilarak tekrarlanmasimin ¢ocuklarda STEM farkindaliginin olusmasi
agisindan etkili oldugu soylenebilir. Bu calismadan elde edilen sonuglar
baglaminda yapilan oneriler sunlardir: Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar ile
deneysel calismalar yapilarak STEM etkinliklerinin, ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerine, yaraticihiklarina veya problem ¢6zme becerilerine etkisi
incelenebilir. Arastirma siirecinde, 0gretmenin tiim ¢ocuklara yardim etmek
icin vakit ayrramadigr durumlarda bir okul c¢alisani ya da istekli veliler
gorevlendirilebilir.
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Extended Abstract

Introduction

Children actively explore and discover the world using all of their senses from
the moment they are born. In the period in which they start walking and the
preschool period, children display characteristics of scientists and engineers in
their games involving activates of installing things and breaking them up to
understand how certain things work (White, 2012). Children in the preschool
period are creative in nature and like to engage in different activities using their
hands. Building towers with blocks and Lego pieces or creating doll beds with
shoe boxes can be given as an example of these activities. It can be stated that
with the help of these activities, every child in the preschool period experiences
the design process. In addition, children in this period feel a natural desire to
help people and solve the problems they come face to face with. Young children
who meet a person with a problem wish to help that person with numerous
ideas in their minds (Davis, Cunningham, and Lachapelle, 2017).

Researches show that children in the preschool period understand concepts and
applications related to engineering and apply the steps of the engineering
design process such as creating, testing, and reviewing products (Akgiindiiz
and Akpmar, 2018; Bagiati and Evangelou, 2015; Basaran, 2018; Davis et al.,
2017; Park, Park, and Bates, 2018; Torres-Crespo, Kraatz and Pallansch, 2014;
Moomaw and Davis, 2010).

When the findings of these researches and the benefits of STEM education in
the preschool period are taken into consideration, developing and applying
activities for children in this period are found to be important. However, by the
studies on STEM education with the preschool students, it appears that the
focus is mostly on learning about engineering and other STEM disciplines
(Bagiati and Evangelou, 2015; Bagiati and Evangelou, 2016; Torre-Crespove et
al., 2014) and that the integration of engineering with technology is studied
(Alade et al., 2016; Clements, 2002; Sullivan and Bers, 2016). Although there is
research on doing STEM activities using the engineering design process in the
early childhood period (Akgiindiiz and Akpinar, 2018; Anderson and Meier,
2018; Moomaw and Davis, 2010; Park et al., 2018), it has been found that there is
a limited number of studies on STEM education involving preschool students.
With this aspect, it was aimed at developing and applying an example STEM
activity for children in the preschool period in this study. In the implementation
of the developed STEM education activity, the 5E learning model based on a
constructive approach was used. It is well known that the 5E model developed
by Bybee (2009) increases children's curiosity about doing research and makes it
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possible for them to focus on the subject. 5E is a teaching model which allows
the development of activities that can help children discover knowledge.
Children are included in all of the stages of the model and thus they are
encouraged to structure their concepts (Dass, 2015). When all these
characteristics are taken into consideration, it was considered that the 5E model
can be more effective for implementing the developed activity.

Method

This study was carried out at a state preschool in the Alanya district with
eighteen preschool children aged 50-65 months during the spring semester of
the 2019-2020 academic year. A one-week education flow was planned for the
activity. While STEM activities can require a longer time in middle-school
education, they can be completed in a shorter time during the preschool period
since the whole daily education flow can be carried out by a single teacher and
flexibility can be achieved in the program. In this study, the person doing the
research is also the classroom teacher and also the implementer. Therefore, the
researcher joined the children in all of the stages of the activity and gave
essential guidance. The STEM activity which had been prepared using the 5E
education model was implemented following the steps below.

Result and Discussion

The 2013 preschool education program which is implemented in the preschool
educational institutions is a game-centered program that focuses on the suitable
approaches for the developmental characteristics of the children and the
integrated curriculum (MoE, 2013). In the program, while there are science and
mathematics-centered learning areas and activities, there are no learning areas
related to technology and engineering. However, the teacher has the flexibility
to integrate science and mathematics disciplines using various materials.
During the STEM activities carried out in the study, it was observed that the
children understood easily the gravity and friction concepts but they had
difficulty understanding the concept of time in mathematics. Therefore, since
the standard measurement units will remain abstract at the preschool level,
these measurement units were matched with visual objects and concretized in
the present study. For instance, the teacher matched 1 second with the time it
takes for a leaf to fall to the ground and concretized it in the activity. Thus, it
was made possible for the children to discover the concept of time with the
support of the teacher. Similarly, Lego pieces can be used to measure length
instead of meter for the concept of length (for instance, the length of the table is
5 Lego pieces.) One of the difficulties in the study was the selection of suitable
materials for the design and the idea of building a parachute. Due to the
differences in the socio-cultural structure, even though some of the children
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stated that they have seen parachutes on TV or in the books they have read at
school, some children had difficulty in understanding what kind of a design
they were supposed to create since it was a concept they were currently
learning. At this point, the teacher stepped in once again and made it possible
for the children who have seen parachutes to interact with the children who
had never seen parachutes and cooperate during the creation of the design.
Another difficulty was the insufficient number of technological materials such
as computer tablets which the students could use to research the exploration of
the STEM applications designed with the 5E model. Similarly, the lack of a
mini-library created with books, magazines, and other sources which the
children could use to do research was another difficulty we worked to
overcome. Having a sufficient number of tablets, computers, and a mini-library
in classes in preschool education institutions can increase the interest of the
children to do research and facilitate them to obtain knowledge. In terms of
helping the children to do research, a school official or volunteering parents can

be given responsibility in cases the teacher is not able to allocate time for all of
the children.

In particular, the integration of the discipline of mathematics can be compelling
in the process of deepening the 5E model. Therefore, the self-sufficiency and
tield knowledge of the teacher is extremely important at this stage. In this
study, since the activities carried out in all the stages of STEM education were
designed with games, the children's motivation level was high and their
learning was more permanent. Before the implementation of a STEM activity
designed with the 5E model, the missing aspects in the plan can be remedied
and the required arrangements and changes can be made. At this point, the
teacher needs to have a sufficient level of field knowledge to prevent
misconceptions, and thus STEM education can reach its purposes. In the
preschool period, the stages can be made flexible in line with the age of the
children in STEM activities prepared with the 5E model. In the introductory
stage, an effective introduction can be prepared by using attention-grabbing
aspects that are suitable for the interest are of the children. The stories can be
presented visually at this stage and they can also be supported aurally. In the
discovery stage, a suitable environment and support can be given to the
children to do research. For the explanation stage, the teacher must have
sufficient field and daily life knowledge. For the deepening stage, the teacher's
knowledge of integration poses critical importance. The rubric to be prepared in
the evaluation dimension can be designed not by scoring but in line with the
evaluation system of preschool education. At this stage, the teacher's
observations can carry an evaluation quality as well. In addition, the
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encouragement of the children to present their designs can be an opportunity to
support their entrepreneurial skills.

When the research process is evaluated in general, it can be stated that the
concepts presented in the activities are suitable for the children’s age and all the
activities allow the children to use their creativity. The children actively used
their cooperation, creativity, and imagination skills and have displayed their
STEM education gains throughout the activities. However, since the children
needed adult support in the design development process (psychomotor skills
such as tying and attaching), this was one of the difficult stages for them.
During STEM education, the students' need for individual help, the class being
crowded and the group of children being a very young created difficulty for the
teacher.

It should be noted that the teacher is an important factor in the implementation
of the STEM activity developed in this study and similar activities. In other
words, the teacher needs to have the knowledge and skills to integrate at least
two or more STEM disciplines through the activity. In this respect, it can be
concluded that the inclusion of this activity and similar activities in the
literature is important for the teachers to be able to implement interdisciplinary
STEM activities in their classes.
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EK- 1. Cipteki Koyunlar Hikaye Ozeti

1.Bir cip dolusu koyun sarp bir tepe {izerinde
giderken.

2.Cip aniden durur ve cip gitmez. Koyunlar
sigrayip yere diiserler.

3.Koyunlar cipi iterler. Ama 6nlerine bakmazlar
ve cip gamura saplanir.
Sheep shove, s F Yy~

4 Koyunlar cipi geker ama giigleri yetmez.

Sheep tug.

5.Koyunlar domuzlardan yardim isterler,
domuzlar cipi gamurdan itip gikarirlar, koyunlar
¢ok sevinirler.

6.Koyunlar tekrar cipe binip ilerlerler ama
sofér koyun yonlendirmeyi unutur ve cip agaca

7.Koyunlar cipin dagilan pargalarini temizler ve
cipe satilik ilani verirler. Hikaye bu sekilde
sonlanir.

Jeep for sale—chcap.

SON ©
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EK-2. Yercekimi Kesfetme Calisma Yaprag:

Asagidaki nesneler yiiksekten birakildiginda yere
nasil diser?

Hizli mi? Yavas mi?
® ©

PAMUK

YAPRAK

PECETE

Not: Parasiitiin yere yavas diismesini istedigimizden yavas olan alana giilen yliz ekleyerek
pekistirme sagliyoruz.
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EK -3 itme Cekme Kuvveti Calisma Kagidi

r A 4 A

CEKME ITME
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EK- 4 itme Cekme Kuvveti Interaktif Calisma

Push or Pull

LR

Q>
8, J

U
o I

GaLIVEWORKSHEETS

https://www.liveworksheets.com/ye260871jo
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EK- 5. Stirttinme Kuvveti Araba Etkinligi

ISIM TARIH

ARABAM ZIMPARA - KEGE - CAM YOLLARDA
KAG YAPRAK SURESi GIDIYOR #

ZIMPARA KEGE CAM
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EK- 6. Tasarmm Oz- Degerlendirme Formu

isim; TARiH:

BENIM PARASUTUM.

Ve N =

\ PR

PARASUTUMU HANGI PARASUTUM KAG
MALZEMEDEN YARTIM? (zeu)  SANIYEDE YERE INDI?
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EK-7 Tasarim Degerlendirme Rubrigi

X
(Parastit (Parasiit (Parasiit olusturulmus
tamamlanmamisg) ve farkl 6zellik
e olusturulmus) .
Parastiitii tamamlama eklenmis)
Dayaniksiz Dayanikli ok dayanikli
M Y Y
Parasiitiin saglamlig:
Paraglittin yere inig (2-3 sn de inig (4-6 sn de iniyor) (7-10 sn de iniyor)
siiresi yap1iyor)

157



Scientific Educational Studies Volume 5 Issue 2 December 2021

EK-8. Etkinlik Videosu Goruntileri

P Pl o) oossos4 o & (&'CO5] 13
24 Mayis 2021
2 goruntileme = 25 May 2021 o &lo P PAYLAS =i KAYDET

o & [&'O K73

24 Mayis 2021

2 goruntuleme = 25 May 2021 ifpc Hlo A PAYLAS =4 KAYDET

https://www.youtube.com/watch?v=S-dZUCEW DI (etkinlik video linki)
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