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Oz

Giiniimiizde kiiresellesme ve disa acikligin bir sonucu olarak iilkeler, Ar-Ge
faaliyetlerine, bilgi ve teknolojiye dayali olarak biiyiimeye énem vermektedir. Ozellikle,
son yillarda biiyiik atilim yapan iilkelerin ekonomik gelisme ve ilerlemelerinin gii¢lii bir
gostergesi olarak kabul edilen ticarete acikiik orani, uluslararasi rekabetin de onemli
bir belirleyicisidir. Aragtirmamizda iilkeleri karsilastirarak, ticari disa agiklk orani ile
Ar-Ge ve reel doviz kuru arasindaki iliskiyi agiklayan ampirik ¢alismalar bulunmasina
ragmen G-8 iilkeleri ve Tiirkiye tizerinde herhangi bir ¢alismaya rastlanmamaktadir.
Bu nedenle G-8 iilkeleri ve Tiirkiye'deki ticari disa agiklik orant ile Ar-Ge ve reel doviz
kuru arasindaki iliski incelenmis ve literatiire katki saglamak hedeflenmigtir. Calismada
1996-2018 donemi veri seti panel veri yontemiyle incelenmigstir. Ampirik bulgular, yatay
kesit bagimlhiligini ve birim kék testleri ise serilerin farkta duragan oldugunu
gostermektedir. Westerlund esbiitiinlesme analizi sonuglarina gore degiskenler
arasinda uzun donem iligkisi bulunmustur. Sonuglara goére Ar-Ge harcamalarindaki
%I1'lik bir artig, disa aciklik orammi %0,36 oraminda artirmaktadir. Reel déviz
kurundaki %1 'lik bir artig, agikltk oranini-%0,62 oranminda azaltmaktadir. Esbiitiinlesme
iligkisi belirlendikten sonra nedenselligin yoniinii belirlemek i¢in Dumitrescu-Hurlin
nedensellik analizi yapilmistir. Sonuglar, Ar-Ge ile disa a¢iklik arasinda ¢ift yonlii, reel
doviz kurlart ile digsa aciklik arasinda ise tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugunu
gastermektedir. Ayrica, Ar-Ge ile reel déviz kurlart arasinda ise ¢ift yonlii bir iliski
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Disa agiklik, ar-ge, reel déviz kuru, inovasyon, panel veri analizi.

Abstract:

Today, as a result of globalization and openness, countries attach importance to growth
based on R&D activities, knowledge and technology. The rate of openness to trade,
which is accepted as a strong indicator of the economic development and progress of
countries that have made great strides in recent years, is also an important determinant
of international competition. Although there are empirical studies comparing the
countries in our research and explaining the relationship between trade openness, R&D,
and real exchange rates, no studies have been found about G-8 countries and Turkey.
The relationship between development and real exchange rates was examined, and it
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was aimed to contribute to the literature. In the study, panel data method examined the data set for the period
1996-2018. Empirical findings show cross-section dependence, and unit root tests show that the differences of the
series are stationary. According to the results of the Westerlund cointegration test, a long-term relationship was
found between the variables. According to the results, a 1% increase in R&D expenditures increases the openness
rate by 0.36%. A 1% increase in the real exchange rate reduces the deficit by-0.62%. After determining the
cointegration relationship, Dumitrescu-Hurlin causality analysis was performed to determine the direction of
causality. The results show that there is a bidirectional causality relationship between R&D and openness, and a
unidirectional causality relationship between real exchange rates and openness. In addition, a bidirectional
relationship was found between R&D and real exchange rates.

Keywords: Trade openness, R&D expenditures, real exchange rate, innovation, panel data analysis.
GIRIS

Giintimiizde kiiresellesmeyle birlikte ortaya ¢gikan gelismeler, tilkeleri bilim ve teknoloji odakl
rekabete dayali politik uygulamalara yoneltmistir. Bu nedenle iilkeler, disa agik ekonomi
politikalarinda Ar-Ge yatirimlart ve ihracata 6nem vermektedir. Bu ¢alismanin amaci, Ar-Ge
harcamalar1 ve reel doviz kurlarinin iilkelerin ticari diga agiklik oranlarina etkilerinin ne
derecede ve hangi yonde oldugunu arastirmak ve belirlemektir.

Liberal politikalar1 uygulayan {ilkelerin ekonomik biiylime ve refahin saglanmasinda basarili
sonuclara ulagmasi; serbest piyasa yanlisi baskilardan dolayi, diger iilkelerinde ¢ogunlukla bu
yonde bir egilime girmesine ve politik uygulamalarda degisiklik yapmasina zemin
hazirlamistir. Diinya ekonomisinde ciddi doniisiimlerin bagladig1 1980°li yillardan sonra, ¢ok
sayida iilke ekonomisinde liberal ekonomik politikalarin uygulanarak yayginlastig
goriilmektedir. Bu politikalar, genellikle uluslararasi ekonomik iliskiler ve iilkeler arasi
faaliyetlerde serbestlesme hareketlerinin yogun olarak yasandigi bolgeler ve ilkelerde
hissedilmektedir. ikinci Diinya savasindan sonra ticaretin kiiresellesmesindeki artisa bagl
olarak disa agik politikalarla bazi tilkelerin yiiksek biiyiime ve ticaret hacmine ulagmalari, diger
iilkelerin de bu yonde politik uygulamalara yonelmesinin en 6nemli nedenlerinden birisini
olusturmustur (Cestepe & dig., 2018).

Ticari disa aciklik, serbest ticaretin yayginlasmasi, kiiresellesmenin onemli bir gdstergesi
olarak ihracat ve ithalat rakamlarinin toplaminin (dis ticaret hacminin), GSYIH'ye orami olarak
aciklanmaktadir. Ulkelerin dis agikligi, teknoloji transferini, emek ve toplam faktor verimlilik
artisini, ekonomik biiyiime ve kalkinma dahil olmak iizere ¢ok sayida makroekonomik
gostergeler lizerinde etkisini gostermektedir (Wulansari & Parwanto, 2020). Ticari disa agiklik
veya ticaretin serbestlestirilmesi kavram olarak genelde tarife ve tarife disi araclarla miidahaleyi
azaltmay1 amaglarken, bunun yaninda iilkenin yerli iiretiminin negatif etkilenmemesi i¢in de
korumaci politikalar uygulamaya baslamistir (Goh & dig., 2019).

Thracat ve ithalatin toplaminim, Gayri Safi Yurti¢i Hasilaya (GSYIH) béliinmesiyle elde edilen
ticari disa aciklik orani, giinlimiizde giderek artan kiiresellesme hareketleri i¢in en 6nemli ve
yaygin olarak kullanilan 6nemli bir 6l¢ii ve gostergedir. Bu nedenle, ekonomik aragtirmalarda
gerek bagimli gerekse de bagimsiz bir degisken olarak yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica
is, finans ve politika ¢aligmalarinda siirekli karsilagilan bir ekonomik gosterge olarak da dikkat
cekmeye devam etmektedir (Tang, 2011).

Giliniimiizde uluslararasi ticaret, iilkelerin rekabet giiciinii ve verimliligini artirarak iilkelerin
biiyiimelerinde ve kalkinmalarinda énemli bir gii¢ olmustur. Ulkelerin teknoloji farkliliklar1 ile
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birlikte tilkeler arasinda meydana gelen yiiksek ticaret orani farkliligi, genellikle iilkeler
arasindaki gelirde de onemli farkliliklar: ortaya ¢ikarmistir. Teknolojinin gelismesi ile ulasim
ve iletisim maliyetlerinde onemli disiisler yasanmustir. Ticari disa agiklik, gelismis ve
gelismekte olan iilkelerin 6nemli bir biiylime kaynagi olmustur. Bu nedenle de iilkelerin daha
fazla gelismesi ve bliyiimesi i¢in ticari disa agiklik ve teknolojik gelismeye 6nem vermesi
kacinilmaz olmustur (Agusalim & Pohan, 2018). Uluslararas: ticarette seffaf ve disa agik
iilkeler diger iilkelerle mukayese edildiginde, ylksek diizeyde yatinmci agisindan cazip
ozelliklere sahiptir. Ulkeler, gelisme ve kalkinma diizeylerini artirabilmek icin yatirimcilari
cekme yoOniindeki ¢abalarmi da siirdiirmektedir. Bu amagla da iilkeye yapilan yatirimlarin
artirtlmasi icin aragtirma ve gelistirmeyi, liretim i¢in yeni makine ve ekipmanlar1 veya yeni
iiretim yontemlerinin de gelistirilmesi i¢in strateji ve politikalara 6nem verilmektedir. Biitiin bu
stirecler ise, iilkeler arasinda meydana gelen teknolojik aktarimi da dogrudan etkilemektedir
(Dotta & Munyo, 2019).

Bir iilke ya da firma Ar-Ge'ye ne kadar ¢ok yatirim yaparsa, iiretilen mal ve hizmetler de o
kadar yenilik ve rekabet avantajlarindan yararlanabilir. Ulkeler tarafindan siirdiiriilen Ar-Ge
yatirimlarinin, firmalarin tiretimlerine olumlu etki yapmasi ve rekabet avantajin1 saglamasi, Ar-
Ge’nin ve yiiksek iiretim kapasitesinin ortaya ¢ikmasinda teknolojinin dnemli bir faktor
oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte Ar-Ge'ye yapilan yatirimlar, iilkelerin gelecekteki
tiretim kapasitelerini ve dolayisiyla ihracatlar1 ile birlikte disa agikligini dogrudan etkileyen
onemli bir faktordiir (Dumrul & Kiligaslan, 2018).

Genel olarak inovasyon ve Ar-Ge faaliyetleri, tilkelerin ihracatlar1 ve refah diizeyini artirmalari
bakimindan 6nemlidir. Ar-Ge faaliyetleri, yeni iiriinler, yeni liretim siiregleri ve tekniklerinin
gelistirilmeleri ilkeleriyle siirdiiriilmektedir. Ar-Ge’ye yapilan yatirinmlar, 6nemli kesiflerin ve
buluslar artirmakta ve bu da iilkelerin kalkinmasin1 6nemli oranda etkilemektedir. Bu siireg,
nihai olarak sirketlerin ve iilkelerin yeni iirlinler ve iretim siliregleri gelistirmesini
saglamaktadir. Bunun yaninda basarili yenilik faaliyetleri ve yeni iiretim teknikleri, tilkelerin
uluslararas1 pazarda ciddi bir rekabet avantaji elde etmelerine de yol agmaktadir. Tiim bu
stireclerin sonunda tilkelerin ve firmalarin biiylimesi ve pazar paylarini artirmast, tilkelerin ticari
disa agiklik oranini pozitif etkilemektedir (Falk & Lemos, 2019).

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde Ar-Ge faaliyetleri araciliiyla yeni teknolojik triinler
hem i¢ pazara sunulmakta hem de ihra¢ edilmektedir. Ar-Ge’ye yapilan yatirimlarin birim
basina diisen maliyetlerini diisiirmesi ve rekabet avantaji saglamasi, Ar-Ge faaliyetlerini tesvik
etmektedir. Ar-Ge araciligiyla sunulan yenilikler, firma ve iilkeye belirli bir siireye kadar
monopol giicii de kazandirmaktadir. Ulkeler ve firmalar gelistirmis olduklar1 yeni teknolojiler
sayesinde baslangicta yiiksek monopol kar1 elde etmektedir. Ayrica, rakip firmalarin kendi
teknolojilerini taklit etmesi sonucu, ayni Ozellikteki {irlinleri piyasaya sunmalar1 zaman
igerisinde firma karlarin1 azaltmaktadir. Bu yiizden, ekonomik birimler siirekli bir sekilde yeni
iriin ve tiretim siirecleri gelistirmeye dnem vermekte ve 6zen gostermektedir (Goger, 2013).

Bu c¢alismada Ar-Ge ve disa acikligin yukarida belirtilen gerekgelere bagli olarak iilkeler
acisindan tasidigr dnemden dolay1 arastirilmasinin faydali ve gerekli oldugu diisiiniilmiis ve
literatlire katki saglamak hedeflenmistir. Calismanin izleyen kisimlarinda oncelikle literatiir
arastirmalart sunulmus ve ardindan ekonometrik yontem, analiz ve bulgulara yer verilmistir.
Caligma daha sonra genel degerlendirmenin yapildig1 sonug kismi ile tamamlanmaistir.

383



T. AKCACI & G-8 Ulkeleri ve Tiirkiye’de Disa Aciklik, Ar-Ge Harcamalar: ve
O. YILMAZ Reel Déviz Kuru Iligkisi Uzerine Panel Veri Analizi

i

Literatiir Incelemesi

Kiiresel ve teknolojik gelismelerin hiz kazanmasi ile birlikte 1980’11 yillarin basindan itibaren
ticari disa aciklik orani, {lilke ekonomilerinde 6nemli degismeleri ve gelismeleri ortaya
cikardigint gostermistir. Literatiirde ticari disa agiklik, biiylime ve doviz kurlar1 arasindaki
iliskilere 6nem verilmekte; bilim ve teknolojide meydana gelen gelismelerin, ticari disa agiklik
tizerindeki etkisi ile ilgili ¢calismalar1 ise daha az rastlanmaktadir. Literatiirde yer alan bazi
calismalar agagida 6zet olarak sunulmustur.

Musila ve Yiheyis (2015), ticari disa agikligin, biiylime iizerindeki etkilerini Kenya
orneklemiyle incelemistir. Bu arastirmanin sonucunda, ticari disa agiklik orani ile biiylime orani
arasinda pozitif bir iligkinin bulundugu goriilmiistiir. Nasreen ve Anwar (2014), ticari disa
aciklik, bliylime ve enerji tiiketimi iliskisini Asya iilkeleri 6rneklemi lizerinden arastirmislardir.
Calismanin sonucuna gore, degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettigi ve ticari dis
aciklik oram1 ve ekonomik biiylime arasinda ¢ift yoOnlii nedensellik oldugu sonucuna
ulagilmistir. Prabirjit (2008) ise, 51 iilke lizerinde ticari disa agiklik orani ile biiylime arasindaki
iligki ile ilgili yaptig1 ¢alismasinda, disa agiklik orani ile biiylime arasinda uzun dénemde 40
iilkede bir iliski tespit edememistir. Calismanin diger bir bulgusu ise, 11 iilkede ise disa aciklik
orani ile bilylime arasinda uzun déonemde pozitif bir iligki oldugu bulgusuna ulagsmistir. Alam
ve Sumon (2019), ticari disa agiklik ve biiylime iligkisini Asya tlkeleri orneklemiyle
incelemislerdir. Calismanin bulgularinda ise, degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettigi
ve ticari disa agiklik ile ekonomik biiylime iliskisi incelendiginde, pozitif yonli bir iligkinin
varlig1 tespit edilmistir. Ayrica ¢calismada, ticari disa aciklik degiskeni ile ekonomik biiylime
arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iligkisi belirlenmistir. Kong ve dig. (2021), Cin'deki ticari
disa aciklik oran1 ve ekonomik biiyiime iliskisini incelemistir. Bu ¢alismanin bulgularina gore,
ticari disa agiklik orani ile ekonomik biiylime degiskenleri arasinda uzun vadede esbiitiinlesme
iligkisi tespit edilmistir. Ayrica, ticari disa acikligin kisa ve uzun dénem de ekonomik biiyiime
hizin1 artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Ar-Ge harcamalariin iilkelerin ihracatlarini olumlu etkiledigi ¢esitli ¢alismalardan elde edilen
sonuglarla ortaya ¢ikarilmistir. Nitekim Ozer ve Ciftci (2009), OECD iilkelerini inceledikleri
caligmalarinda Ar-Ge harcamalar1 ve ihracat arasinda pozitif iliskinin bulundugunu tespit
etmislerdir. Bir bagka arastirmay1 Cin {izerinden yapan Wang ve dig. (2014), ihracat ve Ar-Ge
arasindaki pozitif iliskinin Cin’de de gecerli oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Dzhumashev ve
dig. (2016) ise, benzeri ¢aligmay1 Hindistan’daki ihracat ve Ar-Ge harcamalar1 arasindaki
iliskiyi benzeri sekilde inceleyerek ayni bulgulara ulagsmislar ve ihracatin artmasinda Ar-Ge
harcamalarinin 6nemli bir paya sahip oldugunu tespit etmislerdir. Tiirkiye iizerinde yapilan
caligmalarda da benzeri bulgulara ulasildig1 goriilmektedir. Mesela, Coskun ve Eygii (2020)
tarafindan Tiirkiye’deki ihracat ve Ar-Ge harcamalar1 incelenmis, Ar-Ge yatirimlarinda
meydana gelen %]1°lik degismenin ihracat iizerinde %0,61’lik pozitif yonlii degisime neden
oldugu sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Ticari disa agiklik ve inovasyon iizerinde siirdiiriilen ¢aligmalarda da inovasyonun kisa ve uzun
donemdeki pozitif etkilerini géormek miimkiindiir. Bu konuda yapilan caligmalara bagli olarak
cok sayida Ornekler siralanabilir. Mesela, Dotta ve Munya (2019), ticari disa aciklik ve
inovasyon arasindaki iliskiyi gelismekte olan iilkeler lizerinden arastirarak pozitif iliski tespit
etmislerdir. Hindistan’daki inovasyon ile ihracat performansi arasindaki iliskiyi inceleyen Bhat
ve Momaya (2020) ise, inovasyon yeteneklerinin ihracat performansi tizerinde 6nemli bir
etkisinin bulundugunu tespit ederken, Ar-Ge harcamalarmin gelismis ve gelismekte olan
iilkelerdeki ihracat {izerindeki pozitif etkisini belirlemislerdir. Asunka ve dig. (2021),
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gelismekte olan iilkeler lizerinde yaptiklari aragtirmalarinda benzeri sekilde pozitif iliski
bulgularina ulasmislardir. Alacahan ve dig. (2021), ticari disa agiklik orani ve inovasyon
arasindaki iliskiyi OECD iilkeleri 6rneklemiyle inceleyerek, disa aciklik ile girisimcilik ve
inovasyon endeksi gostergeleri arasinda bazi iilkelerde nedensellik iliskisinin bulundugunu
gozlemlerken, bazi iilkelerde nedensellik iliskisinin bulunduguna dair herhangi bir kanita
ulasamamuglardir. Fan & Hossain (2018), ticari disa agiklik, teknolojik yenilik, CO2 emisyonu
ve ekonomik biiylime iliskisi i¢in Cin ve Hindistan 6rneklemini incelemis ve ticari disa agiklik
oranindan, teknolojik yenilige dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulgularina ulagsmislardir.
Caldera (2010) ise, calismasinda teknolojik yenilik ve ihracat iliskisini Ispanya iilkesi
orneklemi iizerinde incelemis ve sonug olarak teknolojik yeniliklerin firmalarin maliyetlerini
olumlu etkileyerek azalttigini ortaya ¢ikarmistir. Dam (2018) arastirmasinda ise, Tiirkiye’de
ticari disa agiklik ve inovasyon iliskisi incelenmistir. Arastirmanin bulgularina gore, Ar-Ge
harcamalar1 ve inovasyon arasinda uzun dénemde pozitif iligski oldugu tespit edilmistir.

Ticari disa agiklik orani ile doviz kuru arasindaki iliskinin negatif oldugu bolgeler iizerinde
yapilan galigmalarla belgelenmistir. Bazi ¢alismalarda ise, ticari disa agiklik orani ile reel doviz
kuru arasinda nedensellik iligkisinin tespit edilememistir. Candelon ve dig. (2007), 8 AB tilkesi
tizerinde ticari disa agiklik orani ile reel doviz kuru iligkisini incelemis ve disa agiklik orani ile
reel doviz kuru orani arasinda negatif bir iliski oldugu sonucuna ulasmislardir. Arize ve dig.
(2012), dis ticaret ve doviz kurlar1 arasindaki iligkiyi, 13 azgelismis iilke 6rneklemi iizerinde
incelemislerdir. Calismanin bulgularina gore dis ticaret ile reel efektif doviz kuru arasinda hem
kisa donemde hem de uzun dénemde negatif bir iligkinin bulundugu bulgusuna ulasmislardir.
Chaudhary ve dig. (2016), doviz kuru ve dis ticaret iligskisi Giiney Asya ve Giineydogu Asya
iilkeleri orneklemiyle incelemislerdir. Calismanin neticesinde dis ticaret ile doviz kuru
oranlarinin uzun donemde birlikte hareket ettigi sonucuna ulagsmiglardir. Barak ve Naimoglu
(2018), dis ticaret ile reel doviz kurlar1 arasindaki iligskiyi kirilgan besli {ilkeleri {izerinden
arastirmiglardir. Kisa ve uzun donemde dis ticaret ile doviz kuru degiskenleri arasinda negatif
iligkinin varlig1 sonucuna ulagilmistir. Dam ve Sanli (2019), ticari disa aciklik ile doviz kurlar
arasindaki iliskiyi BRICS-T iilkeleri 6rneginde incelemislerdir. Calismanin sonucunda, ticari
disa agiklik ve doviz kuru arasinda tek yonlii bir nedensellik iligkisi saptanmistir. Disa agiklikla
ilgili bir bagka ¢alismada Yaman (2021) arastirmasi, G-20 iilkelerinde insani gelisme endeksi
ile kisi basina diisen milli gelir degiskenlerinin nedensellik iliskisine sahip oldugunu
gostermistir. Ayrica sonuglar, insani gelisme endeksi ile disa aciklik orani arasinda ve disa
aciklik orani ile kisi bas1 milli gelir arasinda tek yonlii nedensellik iliskisini de agiga ¢ikarmistir.
Giir (2021), ticari disa acgiklik ve enflasyon iligkisini BRICS-T iilkeleri i¢in incelemistir.
Calismaya gore, ticari disa agikligin enflasyon iizerinde %26,3 azalisa neden oldugu tespit
edilmistir.

Tirkiye {lizerinde yapilan calismalar disa acikliin ve Ar-Ge harcamalarinin ekonomik
gostergeler iizerinde olumlu etki yaptigini gostermektedir. Kose ve Yildirim (2015), Tiirkiye’de
dis ticaret, Ar-Ge ve patent harcamalar1 arasindaki iligskiyi inceledigi ¢aligmalarinda Ar-Ge
yatirrmlarinda 1 birimlik degisimin ihracatt 0.0839 birim artirdigini, patent harcamalarinda
meydana gelen 1 birimlik degisimin ise ihracat harcamalarii 0.0029 birim oraninda artirdigi
bulgularma ulagmustir. Thracat ve Ar-Ge arasinda ise giiglii bir nedensellik iliskisi tespit
edilmistir. Canbay (2020) arastirmasinda Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalar ile ihracat degiskenleri
uzun donemde birlikte hareket ettikleri sonucuna ulasilmistir. Ar-Ge harcamalarinin kisa ve
uzun donemde ihracati arttirdi§i bulgularma da ulagmistir. Sey ve Aydin (2021)
aragtirmalarinda, Tiirkiye’de yiiksek teknolojili iiriin ihracati ile inovasyon arasinda uzun
donemde pozitif iligki tespit edilmis ve Ar-Ge ve yliksek teknolojili iiriin ihracat1 arasinda tek
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yonlii bir nedensellik iligkisi bulgularina ulasilmistir. Erkekoglu ve Giil (2020) arastirmalarinda
Tiirkiye’de GSYIH, dis ticaret hacmi ve reel ddviz kuru degiskenleri igin uzun dénemde
herhangi bir iliski tespit edilememistir. Stinbiil (2021), Tiirkiye’de dis ticaret hacmi ile doviz
kuru arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismanin bulgularina gore, degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmesine ragmen, bu iliski uzun vadede 6nemli diizeyde degildir.
Ayrica sonuglara gore, doviz kuru ile ithalat arasinda uzun vadede negatif, ihracat degiskeniyle
ise pozitif iligki bulunmaktadir. Bir diger 6nemli hususta, ticari disa agiklifin enflasyon gibi
ekonomik gostergeler iizerinde iyilestirici etkisinin bulunmasidir.

Ar-Ge harcamalar ve ticari disa agiklik iligkisini inceleyen bazi arastirmalarla ilgili bilgiler
tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Ar-Ge Harcamalar1 ve Ticari Disa A¢iklik Iliskisi Uzerine Yapilan Baz1 Aragtirmalar

Calisma Metodoloji Doénem Orneklem Bulgu ve Sonuglar
Candelon & Panel regresyon 1993- 8 ABiilkesi  Ticari disa agiklik ile reel doviz kuru orani
dig. (2007) analizi 2003 arasinda negatif yonlii iliski vardir.
Prabirjit ARDL 1961- 51 Az Ulkelerin ¢ogunda ticari disa aciklik ile
(2008) 2001 gelismis tilke  biliyime arasimda uzun vadeli iliski
bulunamamistir. Yalnizca 11 iilkede
degiskenlerin pozitif iliskili oldugunu
tespit etmistir.
Ozer & Ciftci  Panel veri analizi 1990- OECD Ar-Ge ile ihracat arasinda pozitif yonli
(2009) 2005 iligki vardir.
Caldera GMM 1991- Ispanya Teknolojik yenilikler, firmalarin
(2010) 2002 maliyetlerini pozitif etkilemektedir.
Arize & dig.  ARDL 1973- 13 Reel efektif doviz kur artislari, kisa ve
(2012) 1996 Azgeligmis uzun donemde ihracati negatif
tilke etkilemektedir.
Nasreen & Pedroni egbiitiinlesme ~ 1980- Asya Degiskenler arasinda uzun doénemli iligki
Anwar (2014) ve Granger 2011 Ulkeleri bulunmustur. Dis agiklik ve ekonomik
nedensellik analizi biiyiime degiskenleri arasinda gift tarafli
nedensellik iligkisi saptanmuistir.
Wang & dig.  Regresyon Analizi 1999- Cin Ihracat ve Ar-Ge arasinda tamamlayic1 bir
(2014) 2011 iliski oldugu belirlenmistir.
Kose & Granger Nedensellik 1989- Tiirkiye Dis ticaret ve Ar-Ge arasinda pozitif bir
Yildirim Analizi 2013 iliski ve gliglii bir nedensellik iligkisi
Saptanmugtir.
Musila & Granger nedensellik 1982— Kenya Disa aciklik ve biiyiime arasinda pozitif
Yiheyis analizi 2009 iliski tespit edilmistir.
(2015),
Chaudhary ARDL 1979- Giiney ve Doéviz kuru ile ihracat degiskenlerinin
vd. (2016) 2010 Giineydogu  uzun donemde beraber hareket ettikleri
Asya tespit edilmistir.
ilkeleri
Dzhumashev 1991- Hindistan Ar-Ge’ye 6nem veren firmalarin riski az,
& dig. (2016) 2008 Ar-Ge’ye yatirim yapmayan firma riskleri
ise nispeten daha fazladir.
Fan & ARDL Cin ve Teknolojik yenilik ve ticari disa agiklik
Hossain arasinda tek tarafli nedensellik iligkisi
(2018) Hindistan saptanmigtir.
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Barak & ARDL ve Granger 2000- Kirilgan Dis ticaret degiskeni ile reel doviz kuru
Naimoglu Nedensellik 2014 Besli arasinda negatif bir iligki saptanmistir.
(2018)
Dam (2018) Johansen Es 1987— Tiirkiye Ar-Ge ile inovasyon arasinda pozitif,
Biitiinlesme Testi 2016 ticari disa agiklik ile inovasyon arasinda
negatif yonlii iligki bulunmustur.
Dam & Sanh  Panel ARDL 1996- BRICS-T Ticari ticari disa agiklik ve doviz kuru
(2019) 2017 iilkeleri arasinda tek tarafli nedensellik iliskisi
tespit edilmistir.
Alam & ARDL 1990- Asya Ekonomik biiylime ve ticaret agikligi
Sumon (2019) 2017 Ulkeleri arasinda karsilikli  nedensellik iligkisi
tespit edilmistir.
Dotta & En Kiiciik Kareler 2014 Gelismis ve  Ticarete aciklik ve yenilik arasinda pozitif
Munya (2019) Yo6ntemi Geligmekte iliski vardir. Bu iliski gelisgmekte olan
olan iilkeler  iilkelerde daha giicliidiir
Canbay ARDL 2004- Tiirkiye fhracat ve Ar-Ge degiskenleri arasinda
(2020) 2017 uzun donemde iligkinin varlig1 sonucuna
ulagilmistir.
Coskun & ARDL 1990- Tiirkiye Ar-Ge ile ihracat arasinda pozitif iliski
Eygii (2020) 2018 vardir.
Erkekoglu &  Johansen 2003- Tiirkiye Uzun dénemde dis ticaret hacmi ve reel
Giil (2020) Esbiitiinlesme Analizi 2017 doviz kuru arasinda esbiitiinlesme iligkisi
tespit edilememistir.
Bhat & Panel Veri Analizi 2010- Hindistan Ar-Ge ile ihracat arasinda pozitif iliski
Momaya 2016 vardir.
(2020)
Alacahan & Koénya (2006) 2000- 13 OECD Disa acgiklik, girisimcilik ve inovasyon
dig. (2021) bootstrap nedensellik 2017 iyesi iilkeler arasinda bazi lilkelerde nedensellik
analizi iliskisine rastlanirken, diger iilkelerde ise
nedensellik iligkisinin bulunduguna dair
kanitlara ulagilamamigtir
Asunka & Panel Veri Analizi 1994- Gelismekte Yerli inovasyon ve Ar-Ge llkelerin disa
dig. (2021) 2018 Olan Ulkeler acilmalarinda énemli bir etkendir.
Kong & dig. = ARDL 1994- Cin Ticaret aciklig1 kisa ve uzun doénem de
(2021) 2018 ekonomik biiyiime hizini artirmaktadir.
Giir (2021) LM Bootstrap panel 2010.Q1- BRICS-T Ticari disa agikligin enflasyon iizerinde
esbiitiinlesme testi 2020.Q3 %26,3 azaltt1g1 belirlenmistir
Sey & Aydin  ARDL 1990- Tiirkiye Ar-Ge ve yiiksek teknolojili iiriin ihracati
(2021) 2018 arasinda  tek  tarafli  nedensellik
bulunmustur.
Siinbiil (2021) ARDL 2013- Tiirkiye Dis ticaret ve doviz kuru arasinda
2020 esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmesine
ragmen, bu iliski uzun vadede Onemli
diizeyde olmadigi tespit edilmistir.
Yaman Dumitrescu ve Hurlin ~ 2005- G-20 Insani gelisme endeksi ve kisi basi milli
(2021) (2012) Nedensellik 2018 Ulkeleri gelir arasinda ¢ift yonlii nedensellik tespit

Testi

edilirken insani geligme oranindan, disa
acikliga ve disa agiklik orani ile kisi basi
milli gelir arasinda ise tek yonlii bir
nedensellik oldugu belirlenmistir.

Literatiir bulgular1 genel olarak degerlendirildiginde, Ar-Ge harcamalari ile dis ticaret arasinda
pozitif yénlii bir iliski oldugu goriilmektedir. Ulkelerin ticari disa aciklik ve ddviz kurlart
oranlar1 arasinda ise, negatif yonlii bir iligski oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yapilan ¢alismalarda
gerek Ar-Ge harcamalarinin, gerekse de reel doviz kurlariin ticari disa agiklik orani tizerindeki
etkileri ile elde edilen sonuglar, arastirmamizla ilgili beklentilerle uyumludur. Bununla birlikte
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bazi arastirmalardan da beklentilere aykir1 olarak, Ar-Ge harcamalar1 ve reel doviz kurlari
degiskenlerinin ticari disa agiklik orani iizerindeki etkisi istatistiki olarak anlamsiz ¢iktigi
goriilmekte ve bu durumun da iilkelerin 6zellikleri ve bazi donemsel etkilerden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Diger taraftan literatiir, Ar-Ge ve inovasyona dnem veren iilkelerde enflasyon
gibi ekonomik gostergelerde iyilestirici etki yaptigina da isaret etmektedir. Tiirkiye iizerinde
yapilan ¢alismalar da kiiresel diizeyde yapilan arastirmalarla benzer niteliktedir. Disa agikligin
Ar-Ge ve ihracat ile pozitif iliskili oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda ithalat ile reel
doviz kuru arasindaki iligkinin negatif olmasi literatiirde tespit edilen 6nemli bulgular arasinda
yer almaktadir.

EKONOMETRIK UYGULAMA

Veri Seti ve Yontem

Bu calismada bilim ve teknoloji gostergeleri ile reel doviz kurlarinin ticari disa agiklik oranina
etkileri panel veri yontemi ile incelenmektedir. Aragtirma 6rneklemi G8 iilkeleri ile Tiirkiye'yi
kapsamakta ve 1996-2018 donemi analiz edilmektedir. Veri toplama yontemi olarak ise, Ticari
disa agiklik orani ile reel doviz kuru verileri kamuya agik olarak yayimlanan Diinya Bankasi ve
TCMB veri tabanlarindan, Ar-Ge harcamalar: verisi ise OECD internet erisim kaynaklarindan
almmugtir. Seriler arasindaki iliskinin incelenmesinde Stata yazilim programindan
yararlanilmigtir. Analize dahil edilen tiim degiskenlerin logaritmasi1 alinmistir.

Degiskenler i¢in olusturulan model denklem asagidaki gibidir:

LNDAO, = 4, + BLNARGE, + 8,LNRDK,, +&,

@
Model denklemde LNDAO ticari disa agiklik oranini, LNARGE Ar-Ge harcamalarini, LNRDK
reel doviz kurunu, t zaman endeksini ve i=1, 2, 3,.................. N kesit birimini, ise ¢ hata

terimini gostermektedir.

Model denklemde DAO bagimli degiskendir ve ticari disa agiklik oranini gosterir. RDK reel
doviz kurunu ve arastirma ve gelistirme harcamalari, AR-GE ile gosterilmistir.

Tablo 2. Analizde Kullanilan Degigkenler

Degisken Adi Tanim Yillar

DAO Ticari disa agiklik Orant 1996-2018
ARGE Ar-Ge Harcamalari 1996-2018
RDK Reel Doviz Kuru 1996-2018

Calismada oncelikle serilerin yatay kesit bagimlilig1 igerip, icermedigini belirlemek i¢in yatay
kesit bagimliligi ve homojenlik testleri yapilmis, netice itibariyle Ho: hipotezi olan seriler
arasinda yatay kesit bagimliligi yoktur varsayimi reddedilerek, alternatif hipotez yani yatay
kesit bagimlilig1 vardir sonucu ortaya ¢ikmugtir. Ikinci asamada ise yatay kesit bagimliligina
dayali olan yeni nesil birim kok analizleri ile serilerin duraganlik derecelerini belirlemek
amactyla CIPS birim kok testi yapilmustir. Ugiincii asamada ise, yatay kesit bagimliligin1 ve
heterojenligi dikkate alan ikinci nesil esbiitiinlesme analizlerinden olan Westerlund
esbiitiinlesme analizi ile degiskenler arasinda iliski uzun donem esbiitiinlesme iligkisi
arastiritlmistir.  Egbiitiinlesme 1iligkisinin bulunmasindan sonra ise panel esbiitiinlesme
katsayilarinin tahmin edilmesi amaciyla AMG yardimiyla katsayilar tahmin edilmistir.
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Calismamizda nedensellik iligkisini belirlemek amaciyla, Dumitrescu ve Hurlin nedensellik
analizi yapilmistir.

BULGULAR

Verilerin Tanimlanmast ve Analizi
Verilerin tanimlanmasina yonelik bilgiler tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Degiskenlerin Ozet Analizi

Degisken Gozlem Sayisi Ortalama Std. Sap. Min. Max

LNDAO 207 3.87152 0.3699952 2.909573 4.484091
LNARGE 207 7.958262 0.6472707 5.718152 8.581677
LNRDK 207 4587021 0.1551693 3.87018 4.870757

Tablo 3’de yer alan bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait tanimlayici istatistikler genel olarak
incelendiginde, ortalamanin en yiliksek oldugu degiskenin Ar-Ge harcamalar1 oldugu
goriilmektedir. Ayrica minimum ile maksimum degerler arasindaki farkin ve standart sapmanin
en fazla oldugu degiskenin Ar-Ge oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni ise, iilkelerin ekonomik
yapilariin ve Ar-Ge’ye vermis olduklari 6nemin birbirlerinden farklilik gostermesidir. Dis
ticaret aciklik orani ile reel doviz kuru degiskenlerinin gerek standart sapmalar1 gerekse de
minimum ve maksimum degerlerinin Ar-Ge’ye gore daha diistik oldugu goriilmektedir.

Yatay Kesit Bagimlhiligi

Seriler arasindaki iliskinin incelenmesinde yatay kesit bagimliliginin dikkate alinmasi analiz
sonuclarinin belirlenmesi ve degerlendirmelerin saglikli olmasi bakimindan 6énemlidir (Gger
& dig., 2012; Tatoglu, 2017:). Bu nedenle ¢alismamizda esbiitiinlesme analizinden 6nce yatay
kesit bagimliliginin varhi§i arastirilmistir. Bu c¢alismada yatay kesit bagimliligimin tespit
edilmesinde Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD testinden yararlanilmistir. Pesaran CD
testinin en Onemli avantaji ise, her iki durumda da (T>N, N>T) kullanilabilme imkén1
sunmasidir. Testin hipotezleri su sekildedir;

Ho: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.

Hi: Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Tablo 4. Yatay Kesit Bagimlilig1

Degiskenler CD Test Olasilik Degeri
LNDAO 7.32 0.000
LNARGE 12.72 0.000
LNRDK 3.37 0.001

Tablo 4’te yatay kesit bagimlilig1 test sonuglarindan elde edilen bulgular sunulmaktadir.
Calismada T>N oldugundan dolay1 Pesaran CD testleri dikkate alinmistir. Testlerin sonuglarina
gore tiim degiskenler icin %1 anlamlilik diizeyinde “Ho: yatay kesit bagimlilig1 yoktur” hipotezi
reddedilir ve alternatif hipotez “yatay kesit bagimlilig1 vardir” hipotezi kabul edilmistir. Yatay
kesit bagimliliginin tespit edilmesi bir iilkede meydana gelen ani degisikliklerin diger iilkeleri
de etkiledigine isaret etmektedir (Mercan, 2014).
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Swamy Homojenlik Testi

Yatay kesit bagimliliginin belirlenmesinden sonra ¢alismamizda seriler i¢gin Swamy homojenlik
testi yapilmistir. Swamy (1970) egim homojenligi testini, uygun bir havuzlanmig tahmin
ediciden ayr1 ayr1 e§im tahminlerinin dagilimina dayandirmaktadir. F testi gibi, Swamy'nin testi
de N'nin T'ye gore daha kiiclik oldugu paneller i¢in gelistirilmistir. Swamy testinin hipotezleri
ISE;

Ho: Egim katsayilart homojendir.

Hi: Egim katsayilar1 heterojendir.

Tablo 5. Swamy S Homojenlik Testi Sonuglari
Swamy Ki-kare Test Istatistik Degeri Olasilik Degeri

31.08 0.0000

Tablo 5’te Swammy homojenlik testinden elde edilen bulgular gosterilmistir. Ki-kare olasilik
degeri 0,05’ten daha az oldugu ig¢in, “parametreler homojendir Ho hipotezi” reddedilerek
degiskenlerin heterojen oldugu tespit edilmistir.

Birim Kok Analizi — (CIPS)

Es biitlinlesme analizinin 6n kosulundan birisi de birim kok testinin yapilmasiin gerekli
olmasidir. Birim kok analizleri birinci nesil ve ikinci nesil birim kok analizleri olmak iizere
ikiye ayrilmistir. Birinci nesil olan birim kok testleri; Levin, Lin ve Chu (LLC), Harris ve
Tzavalis (HT), Bretiung Panel Birim Kok Testi, Im, Pesaran ve Shin (IPS), Fisher Genisletilmis
Dickey Fuller (Fisher ADF) testleridir (Tatoglu, 2020). Ikinci nesil birim kdk analizleri ise,
Pesaran tarafindan 2007 yilinda CADF-CIPS testleri ve C. Silvestre tarafindan 2005 yilinda
gelistirilen PANKPSS testleridir. Birinci nesil birim kok analizleri genellikle yatay kesit
bagimliligini dikkat etmezken, ikinci nesil birim kok analiz testleri ise yatay kesit bagimliligina
onem vermektedir. CIPS birim kok testti CADF birim kok analizinin ortalamasi alinarak
hesaplanmaktadir. CIPS testi panelin tamaminin birim kok analiz test sonuglarini igerir. CIPS
testinin hipotezleri su sekildedir:

Ho: Seriler birim kok igerir.
Hi: Seriler birim kok icermez.
Sonuglar degerlendirilirken, CIPS kritik degerleri dikkate alinmaktadir. Eger serilerin istatistik

degeri, CIPS kritik tablo degerinden biiyiikse Ho kabul edilir, serilerin istatistik degerinin CIPS
kritik tablo degerinden kii¢iik oldugu durumda sifir hipotezi reddedilmektedir.

Tablo 6. Birim Kok (Duraganlik) Analizi: CIPS Testi

Degiskenler Diizeyde I1(0) Degiskenler 1.Fark I(1)

LNDAO -1.974 LNDAO -3.430

LNARGE -2.013 LNARGE -4.289

LNRDK -1.893 LNRDK -4.100

Kritik Degerler %10 %5 %1 %10 %5 %1
-2.12 -2.25 -2.51 -2.12 -2.25 -2.51

Not: *; %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Tablo 6’da birim kok analizi i¢in uygulanan CIPS testi sonuglar1 sunulmustur. CIPS test
sonuglarina gore, panel tamaminda tiim degiskenlerin diizeyde duragan olmadiklarindan dolay1
“birim kok vardir” hipotezi kabul edilmektedir. Degiskenlerin birincil farklar1 alindiginda, yani
I(1) durumunda duragan olduklar1 goriilmektedir. Tiim degiskenler farkta duragan hale geldigi
i¢in egbiitiinlesme testinin uygulanmasi bakimindan sorunun bulunmadig goriilmektedir.

Westerlund Esbiitiinlesme Analizi

Degiskenlere ait birim kok testi ile degiskenlerin I(1) diizeyinde duragan oldugu belirlenmis ve
esbiitlinlesme analizinin uygulanmasi bakimindan herhangi bir sorunun bulunmadigi
goriilmiistiir. Bu nedenle analize Westerlund (2007) esbiitiinlesme analizi ile devam edilerek
seriler arasindaki uzun donem esbiitiinlesme iliskisi arastirilmistir.

Westerlund panel esbiitiinlesme testinde 4 adet esbiitiinlesme testi vardir. Panelin homojen
oldugu varsayimi dogrultusunda Pt ve Pa istatistiklerinin, panelin heterojen olmasi1 durumunda
ise Gt ve Ga istatistiklerinin dikkate alinmasi gerekir. Chang (2004), yatay kesit bagimliliginin
var olmasi durumunda direngli olasilik degerlerinin dikkate alinmasi gerektigini belirtmektedir
(Recepoglu & dig., 2020). Bu calismada panelin heterojen olmasinin yaninda degiskenlerin
yatay kesit bagimlilif1 igermesi nedeniyle “Gt” ve “Ga” istatistiklerinin direngli olasilik
degerleri incelenmistir.

Panele ait istatistikler i¢in temel hipotezler de su sekildedir:
Ho: Esbiitiinlesme iliskisi yoktur.
Hi: Egbiitiinlesme iligkisi vardir.

Tablo 7. Westerlund Esbiitiinlesme Test Sonuglari

Testler Istatistik Z-Istatistik Olasilik Bootstrap Olasihk
Gt -3.370 -4.348 0.000 0.015
Ga -11.160 -0.973 0.165 0.045
Pt -6.650 -1.463 0.072 0.170
Pa -7.971 -1.130 0.129 0.090

Tablo 7’de Westerlund panel esbiitiinlesme testinde ise Bootstrap olasilik degeri
incelendiginde, degiskenler arasinda uzun donemde egbiitiinlesmenin var oldugu
goriilmektedir. Grup istatistiklerinden Gt ve Ga testt %5 anlamlilik diizeyinde, panel
istatistiklerinden Pa %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Sadece panel
istatistiklerinden Pt degerinin sonucu anlamsizdir. Fakat heterojen panellerde grup
istatistiklerine bakmak yeterli olacaktir ve bundan dolay1 Gt ve Ga olasilik degerleri %5 ten
daha kiiciik oldugu icin degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi kabul edilmekte ve
degiskenler uzun donemde beraber hareket etmektedir.

Augmented Mean Group (AMG) Egsbiitiinlesme Katsay: Tahmini

Bond ve Eberhardt (2009) ile Eberhard ve Teal (2010) tarafindan yatay kesit bagimlilig1 dikkate
alinmis ve Genisletilmis Ortalama Grup Tahmincisi- Augmented Mean Group (AMG) yontemi
tiiretilmistir. Analizin ilk asamasinda hata diizeltme modeline T-1 adet zaman golge degiskeni
ilave edilerek birinci farklar yontemiyle tahmin yapilmigtir. Daha sonra ise bu tahminlere her
bir birim i¢in elde edilen hata diizeltme modeli eklenmistir. izleyen siirecte ise Pesaran ve Smith
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MG yaklagimindan faydalanilarak tiim panel i¢in uygulanan AMG tahmincisi, birimler bazinda
ortalama alinarak elde edilmistir (Tatoglu, 2018).

Tablo 8. AMG Tahmincisi ile Uzun Dénem Katsayilarinin Tahmini

Bagimh Degisken: LNDAO Katsay1 Standart Hata Z Degeri Olasilik Degeri
LNARGE 0.3648 0.1587 2.30 0.022
LNRDK -0.6152 0.0996 -6.17 0.000
SABIT 3.7122 1.1251 3.30 0.001

Tablo 8’de yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan ikinci kusak esbiitiinlesme tahmincilerinden
AMG (Augmented Mean Group) yontemiyle yapilan analiz sonuglarini gostermektedir.
Sonuglara gore uzun dénem de Ar-Ge ile ticari disa aciklik orani arasinda pozitif yonlii bir iligki
bulunmaktadir. Ayrica arastirmanin sonuglara gore, Inarge katsayisinda meydana gelen %1°lik
artis, Indao bagimli degiskenini %0,36 oraninda artirmaktadir. Bunun yaninda reel déviz kuru
ile ticari disa agiklik orani arasindaki uzun donem iligkinin katsayisi incelendiginde reel doviz
kurunda %1°lik bir artisin, tilkelerin ticari disa agiklik oranini yaklasik %0,62 oraninda azalttig1
goriilmektedir.

Dumitrescu-Hurlin Nedensellik Analizi

Granger (1969) nedensellik analizi, Dumitrescu ve Hurlin tarafindan gelistirilmistir. Bu test ile
degiskenler arasindaki iligkinin yonii test edilmektedir. Bu testin en 6nemli avantajlar ise,
degiskenler arasindaki yatay kesit bagimliliginin kabul edilmesi ve heterojenlige dayal
olmasidir. Bu testin diger bir avantaji ise dengeli ve dengesiz panel veri analizlerinde de
kullanilmasidir. Ayrica, zaman boyutu (T) kesit boyutundan (N) daha yiiksek ve daha diisiik
oldugu durumda da kullanabilmektedir. Dumitrescu ve Hurlin nedensellik analizinin
yapilabilmesi i¢in serilerin duragan olmasi 6nemlidir. Eger seriler duragan degilse birinci
farklar1 alinarak duragan hala getirilip, sonra analize devam edilmektedir. Analiz ile 1lgili olarak
olusturulan hipotezler de su sekildedir:

Ho: Nedensellik yoktur.
Hi: En az bir nedensellik iliskisi vardir.

Tablo 9. Dumitrescu ve Hurlin Panel Nedensellik Analizi Sonuglari

Ho Hipotezi W istatistigi Z bar Istatistigi Olasihik
Ticari disa acikhik — Ar-Ge 5.7416 10.0583 0.0000
Ar-Ge— Ticari disa acikhk 2.8891 4.0074 0.0001
Ticari disa aciklik— Reel doviz kuru 2.8041 1.2061 0.2278
Reel doviz kuru — Ticari disa agikhik 4.5254 3.7881 0.0002
Ar-Ge— Reel doviz kuru 8.8075 3.6122 0.0003
Reel doviz kuru —Ar-Ge 14.7210 9.2222 0.0000

Tablo 9’da Dumitrescu ve Hurlin tarafindan kullanilan panel nedensellik analizinden elde
edilen sonuglar sunulmaktadir. Sonuglara gore, %1 anlamlilik diizeyinde “Ticari disa agiklik,
Ar-Ge’nin nedeni degildir” ve “Ar-Ge, disa agikligin nedeni degildir” Ho hipotezi reddedilerek
ticari disa agiklik ve Ar-Ge arasinda cift yonlii nedensellik bulgularina ulasilmistir. Bagka bir
deyisle, ticari disa agiklik oraninda meydana gelen gelismeler Ar-Ge’yi, Ar-Ge’de meydana
gelen gelismeler, tilkelerin ticari disa agiklik oranlarin1 dogrudan etkilemektedir. “Ticari disa
aciklik, reel doviz kurunun nedeni degildir” Ho hipotezi reddedilemezken, “Reel doviz kuru,
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disa ac¢ikligin nedeni degildir.” Ho hipotezi ise %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Yani,
reel doviz kurunda meydana gelen gelismeler ticari disa acgiklik oranini etkilemektedir. Son
olarak ise, Ar-Ge harcamalar1 ve Reel doviz kuru arasindaki nedensellik iligkisi incelendiginde
degiskenler arasinda karsilikli nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu arastirmada, 1996-2018 yillarmi kapsayan G-8 iilkeleri (Kanada, Fransa, Almanya, Italya,
Japonya, Rusya, ABD, Birlesik Krallik) ve Tiirkiye i¢in reel doviz kuru ve Ar-Ge harcamalari
ile ticari disa agiklik orani arasindaki iliski, ikinci nesil birim kok testleri ve esbiitiinlesme
analizi yardimiyla incelenmistir. Esbiitiinlesme iliskisinin varliginin belirlenmesi sonrasinda,
esbiitiinlesme katsayilar1t AMG yardimiyla tahmin edilmistir. Ar-Ge degiskeninde meydana
gelen %1 °lik artis, ticari disa agiklik oranint %0,36 oraninda artirdigi, reel doviz kurunda %1°lik
bir artis1 lilkelerin ticari disa aciklik oranini yaklasik %0,62 azalttig1 goriilmektedir. Son olarak
degiskenler arasinda yapilan incelemeden elde edilen sonuglarla nedensellik iligkisinin varligi
sonucuna ulasilmistir. Nedensellik iligkisi incelendiginde, ticari disa aciklik ile Ar-Ge
harcamalar1 arasinda, Ar-Ge harcamalari ve reel doviz kuru arasinda ise ¢ift yonlii nedensellik
iligkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica ticari disa agiklik ile reel doviz kuru degiskenleri
arasinda da tek tarafli nedensellik iliskisi bulunmustur. Ampirik sonuglar degerlendirildiginde,
bagimli ve bagimsiz degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik hareket ettigi ve Ar-Ge ile ticari
disa ac¢iklik orani arasinda pozitif, reel doviz kuru ile ticari diga aciklik oran1 arasinda ise negatif
yonlii iliskinin bulundugu goriilmektedir.

Ar-Ge harcamalar1 bilindigi gibi, lilkelerin ihracat miktarlarin1 dogrudan, ithalat miktarlarini
ise dolayl olarak artirmaktadir. Ayrica, Ar-Ge harcamalar1 gerek kiiresellesme faaliyetleri
acisindan gerekse de iilkelerin dis ticaret hacimlerini arttirmalar1 agisindan énemli bir faktor
olarak kullanilmakta ve degerlendirilmektedir. Ar-Ge harcamalarimin tiim bu olumlu
ozellikleriyle birlikte degerlendirildiginde, ticari disa agiklik orani tlizerindeki etkisinin de
pozitif oldugu dikkat ¢cekmektedir. Doviz kurlarindaki degisimin iilkelerin 6zelliklerine gore
ithalat ve ihracati farkli derecelerde etkilemesi ile birlikte ticari disa agiklik orani iizerinde
negatif yonde bir etki yaptig1 da bulgulardan anlasilmstir.

Ulkelerin biiyiime hizlarini artirmalari, ticari disa aciklik orani ile dogrudan iliskilidir. Bu
ylzden, iilkeler ticari disa agiklik oranini artirmaya 6nem vermelidir. Calismada yer alan iki
bagimsiz degiskenden Ar-Ge harcamalar iilkenin kendi i¢ dinamigi iken, reel doviz kuru dis
dinamigini olusturmaktadir. Ozellikle, son yillarda gelismis iilkeler arasinda meydana gelen kur
ve ticaret savaglarmin llkelerin dis ticaret hacmini olduk¢a negatif bir sekilde etkiledigi
goriilmektedir. Ulkelerin Ar-Ge harcamalar1 yoluyla ihracatta rekabet giiglerini artirmalar
kiiresel gelismelere bagh olarak gittikce daha ¢ok dnem arz etmektedir. Bu nedenle de Ar-Ge
harcamalarinin paymnin artirilmasi da disa agik ve siirdiiriilebilir rekabet cergevesinde izlenecek
ve uygulanacak politikalar bakimindan biiylik 6nem tagimaktadir.

Etik Metin
Bu makalede arastirma ve yayin etigi kurallar takip edilmektedir. Makale ile ilgili her tiirlii
ithlalin sorumlulugu yazar/yazarlara aittir.
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EXTENDED ABSTRACT

Panel Data Analysis On Trade Openness, R&D Expenditures And Real Exchange Rate
Relationship In G-8 Countries And Turkey

By looking at the countries’ success in development, it can be concluded that globalization and
technological developments have improved the world economy and trade. In today's world
economy, knowledge and technology-based growth and foreign trade understanding and
strategies are also important for the growth and development of countries. In particular, the
trade openness rate, which is a strong indicator of the economic development and progress of
countries that have made a great leap in recent years, is followed in a way that many
macroeconomic variables may relate. Trade openness also indicates a position where
government regulations and interventions for products subject to the foreign industry are at
minimum standards and where commercial opportunity prevails. The overseas trade
component, which is accepted as a determining dynamic pressure in the development of
countries, changes based on information and technology indicators in the later periods and
reveals the characteristics of the countries. Innovation activities, which have important
contributions to the development of foreign trade, are a vital process for states. One of the
barometers related to innovation activities is considered as R&D expenditures. From the
acquisition and development experiences of countries, it is assumed that the countries or
companies that give importance to R&D expenditures are very advanced in their innovation-
based production and industry. The importance given to R&D expenditures in both developed
and developing countries has increased in recent years and the priority given to R&D
investments has continued to increase day by day. Today, R&D costs are an investment
expenditure for countries rather than a saving account. The real exchange rate also indicates the
purchasing power of the domestic currency against other currencies. Unlike R&D rates,
fluctuations in exchange rates, which is one of the critical situations that affect different trade
volumes and levels of countries, reduce the rate of increase in foreign trade and foreign trade
amounts of countries, and affect them negatively. Therefore, there is a need of compatible
exchange rates for the advancement of foreign exchange of countries.

In the literature, there are many studies on foreign trade, innovation, and real exchange rates.
Those studies examine different country groups, time zones, and working methods. In most of
the studies, it is seen that while R&D expenditures affect the foreign trade of countries in a
positive way, real exchange rates affect it negatively. It is notable that the same results are
obtained, although the studies in the literature vary according to the characteristics of the
countries and the time period. On the other hand, methodologies of those studies are also
different from each other. While some researchers use the panel data method, time series
analysis is preferred in other studies. The results of the studies examine the trade openness,
R&D, and real exchange rates by using data from Turkey are similar to those studies conducted
at the global level. Dotta and Munya (2019) researched the relationship between trade openness
and innovation in developed and developing countries and found that there is a positive
relationship between trade openness and innovation. In another study, Chaudhary et al. (2016)
examined the relationship between exports and exchange rates. According to the findings of the
analysis, there is a long-term relationship between the exchange rate and exports. The results
are not different in the researches conducted in Turkey and the studies conducted in the global
arena. For example, Sey and Aydin (2021) investigated the relationship between high-tech
product exports and innovation in Turkey, and they found a positive relationship between high-
tech product exports and innovation in the long run. In addition, in the same study, a one-way
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causality relationship was found between R&D expenditures and high-tech product exports. In
another study on Turkey, Siinbiil (2021) examined the relationship between foreign trade
volume and exchange rate in Turkey. The results show that although there is a cointegration
relationship between foreign trade volume and exchange rate, this relationship is not
meaningful in the long run. According to the other results of the research, while there is a
negative relationship between the variables in the long run in the analyzes between the exchange
rate and imports. If the findings and results of the study are evaluated, a 1% increase in R&D
expenditures increases the trade openness rate by 0.36%. It was concluded that a 1% increase
in the real exchange rate decreased the trade openness of countries by -0.62%. As in the global
level, it has been found that the results are in the same direction as expected in the sample of
G-8 countries and Turkey. As the place and importance of trade in the world economy continues
to increase rapidly, the science, technology, and innovation has been of vital importance for
countries in order to gain a competitive advantage in trade and have a say in the world economy.
In addition, the good performance of countries in macroeconomic indicators will also cause
positive developments in exchange rates. It is observed that the high share of R&D
expenditures, contributes to the widening in exports of high-tech products and the development
of foreign trade, especially in developed countries. In developing countries, on the other hand,
it is seen from the experiences of the countries that the developments are slower than the
developed countries. Ultimately, foreign trade plays a major role in the economic growth and
development of countries. If countries prefer to move beyond their present position, they must
first give due priority to R&D expenditures for the export of high value-added and innovation-
oriented products. In addition, all countries have to take precautions and measures against
constant fluctuations in exchange rates. Both increasing the R&D expenditures and keeping the
exchange rates under control will increase the competitive advantage of the countries by
providing them a significant gain for their foreign trade and economy.

While there are many indicators of innovation, in the current study only the R&D variable is
explained. Researchers who will work on similar issues in the future may obtain different results
by utilizing other innovation indicators as independent variables and determine which
innovation indicator has more effect on the trade openness rate and may shed light on,
specifically developing countries. In addition, it is very important to apply them to different
time periods and countries. Thus, different results and findings may be attained in the studies
to be carried out.

In this research, the functions of R&D expenditures and real exchange rate on trade openness
in G-8 countries and Turkey are examined and evaluated. In addition, this study examines how
R&D expenditures and developments in real exchange rates affect countries' trade openness
and foreign trade. In the study, openness ratio was determined as dependent variable, R&D and
real exchange rate variables were determined as independent variables. In the study the panel
data method was applied. First of all, the existence of cross-section dependence was determined,
and then the CIPS test, which is one of the second-generation unit root tests and taking into
account the cross-section, was performed. According to the CIPS test findings, not all variables
are stationary at level. However, it is seen that the series become stationary when the first
difference is taken. This result shows that the necessary conditions for cointegration analysis
are met. According to the results of the Westerlund cointegration analysis, a cointegration
relationship between the variables in the long run was confirmed and it was clear that the
variables of trade openness, R&D and real exchange rate act together in the long run. After
determining the cointegration relationship, the cointegration coefficients were estimated using
the AMG method. According to the results of the analysis obtained by the AMG method, it has
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been determined that there is a positive relationship between trade openness and R&D, and a
negative relationship between trade openness and real exchange rates. Dumitrescu-Hurlin
causality test was used to determine the direction of the relationship between the variables in
our study. According to our results, it has been revealed that there is a bidirectional causality
relationship between R&D and trade openness, and a unidirectional causality relationship
between real exchange rates and trade openness. In addition, the results of the causality test
between the independent variables were also confirmed and it was determined that there was a
bidirectional causality relationship between R&D and real exchange rates. In addition, the
results obtained from this study confirm the findings of previous studies in literature review.
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