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Koclarda spermaya katilan CAPE'in (Kafeik asit fenil ester)
dondurma ve ¢cozdiirme sonrasi spermatolojik parametreler,
oksidatif stres ve DNA hasar1 iizerine etkileri

The effects of CAPE (caffeic acid phenethyl ester) addition on
spermatological parameters, oxidative stress and DNA damage

after frozen-thawed process in ram semen

OZET

Bu ¢aligmanin amaci kog sperma sulandiricisina ilave edilen farkli dozlardaki Kafeik asit
fenil ester (CAPE) ¢oziim sonu spermatolojik parametreler, oksidatif stres ve DNA
hasari tizerine etkileri arastirildi. Ejakulatlar bes bas Merinos koctan haftada bir kez suni
vajen yardimiyla toplandi ve bu islem alt1 kere tekrarlandi. Ejakulatlar ml’de 150x10°
spermatozoon olacak sekilde antioksidan igermeyen (kontrol) ve antioksidan i¢eren (10
pg/ml, 50 pg/ml ve 100 pg/ml) sulandiricilar ile dort bolime ayrildi. Sulandirilan
drnekler 0,25 ml’lik payetlerde 5 °C’de 3 saat ekilibrasyona tabi tutulduktan sonra sivi
azot buharinda donduruldu. Subjektif motilite yoniinden 50 ve 100 pg/ml igeren
gruplarin, kontrol grubuna gore belirgin bir Gstiinliik sagladigi (P<0.05) gdzlendi. Ayrica
orta kisim anomalileri ile toplam anormal spermatozoon orani bakimindan kontrol
grubuna gore 100 pg/ml iceren gruptaki ve kuyruk kismindaki anomaliler agisindan 50
ve 100 pg/ml iceren gruplardaki azalma énemli (P<0.05) bulundu. H+/E- orani1 agisindan
kontrol grubuna gore tiim antioksidan gruplarindaki artis, tail lenght, tail DNA ve tail
moment bakimindan kontrol grubuna gore 100 pg/ml CAPE igeren gruptaki azalmalar
ve kontrol grubuna gore spermatozoon TAS diizeylerinde 10 ve 100 pg/ml CAPE igeren
gruplardaki artis istatistiki olarak dnemli (P<0.05) bulundu. Sonug¢ olarak yaptigimiz
¢alismada kog¢ spermanin saklanmasinda spermaya katilan farkli dozlardaki CAPE'in 100
pg/ml dozu spermatozoon motilite, anormal spermatozoon orani, HOST-Eozin test orant,
oksidatif stres ve DNA hasar1 yoniinden kontrol grubu ve diger gruplara gore en iyi
korumay1 sagladigr goriildii.

Anahtar Kelimeler: Golbast Golii, kondisyon faktorii, sicaklik, tatli su midyesi, Unio
terminalis

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effects of different doses caffeic acid phenethyl
ester (CAPE) adding to extender on some spermatological parameters, oxidative stress
and DNA damage during post-thawed of ram semen. Ejaculates were collected from
five Merino rams using an artificial vagina ones a week and this process was repeated
six times. Ejaculates were split into four aliquots and diluted to a final concentration of
150x10° spermatozoa/ml with the base extender containing antioxidant (10 pg/ml, 50
pg/ml and 100 pg/ml) and no additive (control). All samples were cooled to 4°C and
equilibrated for 3 h then were loaded into 0.25 ml straws and frozen using a liqued
nitrogen vapour and plunged into liquid nitrogen. In terms of subjective motility, the
groups containing 50 and 100 pg / ml were found to be significantly superior (P <0.05)
compared to the control group. In addition, in terms of mid-piece anomalies and total
abnormal spermatozoon rate, the decrease in the group containing 100 pg / ml compared
to the control group and in the groups containing 50 and 100 pg / ml in terms of tail
anomalies was found to be significant (P <0.05). The increase in all antioxidant groups
in terms of H +/ E- ratio compared to the control group, decreases in the group containing
100 pg / ml CAPE compared to the control group in terms of tail length, tail DNA and
tail moment, and the spermatozoon TAS levels in the groups containing 10 and 100 pg /
ml CAPE compared to the control group. the increase was statistically significant (P
<0.05). In conclusion, in our study, it was observed that the 100 pg / ml dose of CAPE
in different doses added to the sperm in the storage of ram semen provided the best
protection compared to the control group and other groups in terms of spermatozoon
motility, abnormal spermatozoon rate, HOST-Eosin test rate, oxidative stress and DNA
damage.
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Koglarda iireme {izerinde en
onemli etkenlerden biri diger
tirlerde oldugu gibi, sperma
kalitesi ve spermatolojik oOzellikleridir. Bu
parametrelerin tam olarak ortaya koyabilmek
icin gerek nativ olarak tohumlama
uygulamasinda gerekse dondurularak
saklanmasi ¢alismalarinda kog spermasini uygun

suni

sulandirici kompozisyonlar1 ile sulandirilmasi
gerekmektedir. Ciinkii giiniimiizde hala kog
spermasinin  kisa ve uzun siireli saklamasi
calismalarinda farkl
kompozisyonlari ve
kullanilmaktadar.

sulandirici
yontemleri

Sulandirici igerisinde kullanilan maddelerin
spermatozoonlar {izerine olumsuz etkilerini
ortadan kaldirmak icin sulandirici
kompozisyonuna  ¢esitli sekerler  veya
antioksdian 6zelligi bilinen katki maddeleri ilave
edilmektedir. Bu sayede dondurma sirasinda
normal degerlerden ¢ok daha fazla meydana
gelen  reaktif  oksijen  tiirleri  (ROS)
spermatozoonlarin fertilizasyon yeteneklerine
negatif yonde ciddi etkileri olusmaktadir.
Oksijen,  hiicreler  tarafindan  oksidatif
fosforilasyon yoluyla bir enerji kaynag: olarak
kullanilir. Bu siiregte, ATP iiretimi, iki H.O
molekiilii olusturmak icin O2'ye dort elektron ve
dort protonun eklendigi bir reaksiyonla
birlestirilir. Ancak bir Oz molekiilii, siiperoksit
anyonu (O2 ¢ -) olusturmak i¢in yalnizca bir
elektron kazandiginda bu reaktif oksijen tiirii
(ROS), H20 olusturmak i¢in ii¢ elektron ve dort
proton daha kazanma egilimindedir. Bu islem
birka¢ reaksiyon igerir ve hidrojen peroksit
(H20>), hidroksil radikal (OH ¢) ve peroksinitrit
(ONOO-) gibi diger ROS iiretimiyle sonuglanir.
Kontrollii ROS iiretimi 6nemli bir fizyolojik role
sahip olmasina ragmen, hiicresel antioksidan
savunma tarafindan dengelenmeyen yiksek
ROS iiretimi oksidatif strese neden olur.
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Oksidatif stresin  kanser, kardiyovaskiiler
hastalik, ateroskleroz, hipertansiyon, iskemi /
reperfiizyon  hasari,  diabetes  mellitus,
norodejeneratif bozukluklar, romatoid artrit ve
yaslanma gibi bir¢ok hastaligin patogenezinde
Oonemli bir rol oynadig1 6ne siirlilmiistiir. Buna
gore antioksidanlar, c¢esitli hastalik kosullarinda
onemli bir koruyucu rol oynayabilir (Reuter vd.,
2010). Polifenollerin antioksidan ozellikleri
genis ¢apta kabul edilmektedir. Kafeik asit fenil
ester (CAPE), sinamik asidin bir hidroksil
turevidir. CAPE, molekiiler formiilii C17H1604
ve molekiiler agirligt 284.3 olan difenolik bir
bilesiktir. CAPE'min tam kimyasal adi, (E) -3-
(3,4-dihidroksifenil) -2-propiyonik asit, 2-
feniletil 3- (3,4 dihidroksifenil) -2-propenoattir.
CAPE, suda ¢oziinmeyen ancak etanol, metanol,
aseton ve DMSO'da serbest¢e ¢Oziinen beyaz,
ince kristal bir tozdur. Targin asitlerinde CH2 =
CH-COOH grubunun varligi, benzoik asit gibi
diger fenolik asitlere kiyasla daha yiiksek
kapasitesi ~ saglar.  Fenolik
hidroksillerin metil gibi komsu bir inert grup
tarafindan sterik engellenmesi, antioksidan
aktivitesini arttirmaktadir (Widjaja vd., 2008).
Difenolikler, hem serbest radikallerin
yayllmasint hem de olusum reaksiyonlarini
inhibe ederek antioksidan goérevi goriir. Gegis
metalini selatlama veya baslatma

antioksidan

reaksiyonlarinda yer alan enzimleri inhibe etme
kapasitesine sahiptirler (Russo vd., 2000).

In vivo deneylerde CAPE igin ¢dziicii olarak
alkollerin  kullanilmasi,  transestrifikasyon
yoluyla yeni kafeik asit esterleri iiretebildikleri
icin dikkatli olunmalidir (Celli vd., 2007). CAPE
ilk olarak 1987'de propolisin bir bileseni olarak
tanimlandi  (Bankova vd., 1987). CAPE,
propolisten farkli ekstraksiyon yontemleriyle
ekstrakte edilebilir veya % 96 ve % 91,2 molar
doniisiim degerine sahip kafeik asit ve fenetil
alkollerden yanit yiizey metodolojisi dahil olmak
tizere g¢esitli yontemlerle kimyasal olarak
sentezlenebilir (Chen vd., 2011). Propolis 6ziitii,
ilging antioksidan Ozellikler sergiler Russo vd.
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(2000) CAPE igeren propolis ekstraktini,
CAPE'den yoksun propolis ile
karsilastirildiginda daha belirgin antioksidan
ozellikler  sergiledigini  gOstermistir.  Bu,
propolisin antioksidan aktivitesinde CAPE'nin
onemli bir rol oynadigin1 géstermektedir (Russo
vd., 2002). CAPE, oksidatif hasara kars1 gii¢lii
bir  antilipoperoksidatif  sitoprotektif  ve
antijenotoksik potansiyel sergiler (Wang vd.,
2010). Yapisal olarak flavonoidlerle iligkili
olarak, CAPE bal aris1 propolis ekstraktinin
biyolojik olarak aktif bilesenidir ve normal
hiicreler {izerinde zararli etkileri olmayan yerel
bir ila¢ olarak kullanilmistir. Bilesigin giiclii
antimikrobik, anti-inflamatuar, antineoplastik ve
antioksidan  etkileri oldugu bilinmektedir
(Koltuksuz, vd., 2000). Yagda ¢oziinebilen bir
antioksidan olan CAPE, geleneksel tip gibi
birgok iltthapli ve  bulasicti  hastalikta
kullanilmaktadir. (Tolba, vd., 2013). Bir ¢alisma
oksidatif  stresin  tedavisinde =~ CAPE'nin
tyilestirici etkilerini gdstermistir (Song vd.,
2012). CAPE, genis farmakolojik aktiviteleri,
antibakteriyel, antiproliferatif, antiparazitik ve
antioksidan etkileri nedeniyle dikkat ¢eken bir
propolis bilesendir (Alday-Provencio vd., 2015).
CAPE, serbest oksijen radikallerini azaltarak
yararlt etkilerini gosterir ve bu antioksidan
enzimlere paralel hareket ederek serbest radikal
temizleme enzimlerinin tiiketimini  Onler
(Ogeturk vd., 2005). Calismamizin amaci
koclarda sperma sulandiricisina ilave edilen
CAPE'in spermatolojik 06zelliklere, oksidatif
strese ve DNA hasarina etkisini ortaya koymakla
beraber yapmis literatiir
taramalarinda hakkinda yeterli miktarda ¢alisma
olmamasi arastirmamizin orijinalligini
gostermektedir.

oldugumuz

MATERYAL VE METOT
Spermanin Alinmasi ve Degerlendirilmesi

Bu c¢alismada hayvan materyali olarak Afyon
Kocatepe Universitesi Hayvancilik Uygulama ve
Arastirma Merkezi biinyesinde bulunan 2-3 yash
5 bas Merinos 1rki kog¢ kullanilmistir. Koglardan

sperma suni vajen yardimiyla sperma alma
esnasinda agim partneri olarak kizginlig tespit
edilmis koyun, olmadig1 zamanda ise kizgmlik
gostermeyen koyunlar kullanildi. Bir yardimct
tarafindan tutulan koyunun {izerine atlayan
kogun penisine daha onceden hazirlanmis suni
vajen usuliine uygun takilarak sperma alindi.
Sezon dis1 donemde diizenli olarak koglardan
haftada iki kez suni vajenle sperma alindi (Evans
ve Maxwell, 1987). Ayr1 ayn tiiplere alinan
sperma Ornekleri bir tiipte Dbirlestirilerek
(pooling) spermatolojik muayeneleri yapildiktan
sonra 4 esit hacme ayrilarak kontrol ve farkli
konsantrasyonlarda CAPE (10, 50, 100 pg/ml)
iceren sulandiricilarla sulandirildiktan sonra
kryoprotektan olarak % 5 gliserol iceren
sulandirict ile son sulandirma yapilacaktir. Tris
stok soliisyonu i¢in: Trisma base 3,63 g Sitrik
asit 1,99 g Fruktoz 0,5 g Bidistile su ile 100 m1’
ye tamamlanarak tris-sitrik  asit-fruktoz
soliisyonu hazirlandi. (Evans ve Maxwell, 1987)
Gliserolizasyon sonrasi spermalar 5°C’de 3 saat
ekilibrasyondan sonra 5°C’de bulunan spermalar
0.25 ml’lik payetlere g¢ekilip —110°C’de 15 dk.
igerisinde donmalar1 saglandi. Idendifikasyon
amagl farkli renklerdeki payetler invitro
degerlendirmelere kadar sivi azot igerisinde (-
196 °C) depolandi. Dondurulmus spermalardan
her grup icin 6 adet olmak tizere 4 sulandirici i¢in
toplam 24 payet 37°C’lik su banyosunda 30
saniyede ¢Ozdiiriildiikten sonra spermatolojik
parametreler, oksidatif stres parametreleri ve
DNA hasari

degerlendirildi.

ise Comet assay yoOntemiyle

Spermatozoa Motilitesi

Faz-kontrast mikroskobun 37°C’ye ayarlanmis
1sitma tablasina bir lam yerlestirildi. Lam iizerine
1zotonik toplu igne basi
biiylikliigiinde sperma konularak sulandirilmisg
olan bu sperma {lizerine lamel kapatildi.
Mikroskobun 100x objektifi ile goriinti
bulunduktan sonra 200x ve 400x biiylitmede
muayene edildi. Motilitenin  belirlenmesine
yonelik olarak, en az {ic mikroskop alaninda
degerlendirme yapilarak ve bir yonde diizgiin

soliisyonu ile
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dogrusal hareket eden spermatozoonlarin ayni
alandaki tiim spermatozoonlara yiizde (%) orani
seklinde motilite tespit edilerek kaydedildi
(Hafez, 1987).

Anormal Spermatozoa Orani

Sperma numunelerinde anormal spermatozoa

orant sivi fikzasyon yontemi ile belirlendi
(Schafer ve Holzmann, 2000).

Hipo-ozmotik Eosin Boyama Test (HE-test)

Sperma numunelerinde olii-canli spermatozoa
oranint ve hipo-ozmotik sisme testinin birlikte
uygulandigr HE test kullanildi. Ependorf tiipler
banyosunda 37°C’taki 100
mOsm’luk HOST soliisyonundan 1 ml alindi
izerine sperma numunesinden 10 pl eklendi
daha sonra eosin boyasi ilave edilip karisim
37°C’lik su banyosunda 30 dk. inkiibasyona
birakillp membran1  saglam  ve  canli
spermatozoonlar  acisindan  degerlendirildi
(Giindogan vd., 2010).

igerisine  su

DNA Hasarmmin Tespiti

Spermatozoon DNA hasarinin belirlenmesinde
Single Cell Gel Electrophoresis (SCGE) yontemi
kullanildi. Comet assay olarak da adlandirilan bu
yontemde alkali pH da farklh molekiil
agirliklarina ve elektrik yiikiine sahip DNA
molekiillerinin  elektriksel alanda  gogleri
prensibine gore degerlendirme yapildi (Avdatek
vd., 2018).

Total Oksidan Seviyesi (TOS)

Olgiim Erel’in (2004) gelistirdigi metoda gére,
numune ve ayiraglar karigtirildiktan 3-4 dakika
sonra spektrofotometrede end-point okuma
yapilarak gerceklestirildi.

Total Antioksidan Kapasitesi (TAS)

Olgiim Erel’in (2005) gelistirdigi metoda gore,
numune ve ayiraglar karistirildiktan 5 dakika

sonra  spektrofotometrede  kinetik okuma
yapilarak gerceklestirildi.

Istatistiksel Analiz

VetBio, 2021, 6(3), 270-277

Onemlilik testlerinden once, tiim degiskenler
parametrik test varsayimlarmdan normallik
yonilinden Shapiro Wilks ve Skewness test ile
varyanslarin homojenligi yoniinden ise Levene’s
testi ile incelendi. Normal dagilim gosteren
degiskenler arasi1 farkliligin istatistiksel agidan
kontrolii tek yonlii varyans analizi (One-Way
ANOVA) ile, gruplar aras1 farkliligin anlamli
ciktig1 degiskenler igin ileri asama (post-hoc)
testi olarak Duncan testinden yararlanildi. Tim
istatistiksel analizler minimum %35 hata payi ile
incelendi. SPSS 22.0 paket programindan
yararlanildi. P<0,05 diizeyi anlamli olarak kabul
edildi. Sonuglar ortalama =+ standart hata olarak
verildi.

BULGULAR

Subjektif motilite ve anormal spermatozoon ile
ilgili elde edilen bulgular Tablo 1’de verildi.
Subjektif motilite yoniinden 50 ve 100 pg/ml
iceren gruplarin, kontrol grubuna gore belirgin
bir iistiinliik sagladigi (P<0.05) gozlendi. Ayrica
orta kisim anomalileri ile toplam anormal
spermatozoon orani bakimindan kontrol grubuna
gore 100 pg/ml igeren gruptaki ve kuyruk
kismindaki anomaliler agisindan 50 ve 100
png/ml iceren gruplardaki azalma Onemli
(P<0.05) bulunmustur. HE-test sonucunda elde
edilen veriler Tablo 2’de verildi. H+/E- orani
acisindan kontrol grubuna gore tiim antioksidan
gruplarindaki artis, H-/E- oran1 yOniinden
kontrol grubuna gore 50 ve 100 pg/ml iceren
gruplardaki artis ve H+/E+ oran1 bakimindan
kontrol grubuna gore 100 pg/ml igeren gruptaki
azalis ile beraber H-/E+ oranina gore kontrol
grubuna gore tiim gruplardaki azalmanin énemli
(P<0.05) oldugu belirlendi. DNA hasar
yoniinden elde edilen bulgular Tablo 3’de
sunuldu. Tail lenght, tail DNA ve tail moment
acisinda kontrol grubuna gore 100 pg/ml CAPE
iceren gruptaki azalmalar istatistiki olarak
onemli (P<0.05) bulundu. Oksidatif stres
parametrelerine ait bulgular Tablo 4’de verildi.
Spermatozoon TAS diizeyleri bakimindan
kontrol grubuna goére 10 ve 100 pg/ml CAPE
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igeren gruplardaki artig istatistiki olarak onemli
(P<0.05) bulundu.

Tablo 1. Coziim sonrasi spermatolojik parametreler ()_( + SEM, n:6).

Gruplar Motilite

Kontrol 44,16+3,00° 4,13+0,09¢ 2,9140,09¢ 12,78+0,542 19,80+0,62°
10 pg/ml 46,66+2,10°° 4,83+0,112 4,31+0,162 13,95+0,472 23,10+0,492
50 pg/ml 51,66+1,66% 4,45+0,10° 3,61£0,09° 11,30+0,59° 19,36+0,65°
100 pg/ml 55,83+2,00° 4,10+0,06° 2,330,164 6,81+0,28°¢ 13,28+0,45°¢

a-d: Herbir siitun igerisinde farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklar istatistiki acidan 6nemlidir (P < 0,05).

Tablo 2. Coziim sonrast HE-test parametreleri (X + SEM, n:6).

Gruplar H+/E- H-/E- H+/E+ H-/E+
(%) (%) (%) (%)
Kontrol 22,66+0,334 18,16+0,60° 28,50+0,67° 30,661,082
10 pg/ml 26,16+0,40° 19,33+0,33b¢ 32,000,362 22,33+0,42°
50 pg/ml 30,83+0,70° 19,83+0,47° 31,00+1,212 18,33+1,17¢
100 pg/ml 32,33+0,49? 24,00+0,36° 26,00+0,25¢ 17,83+0,47¢

a-d: Ayni siitun igerisindeki farkli harf tasiyan degerler arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir (P < 0,05).

Tablo 3. Céziim sonrast DNA Hasarlar1 (X + SEM, n:6).

Gruplar Tail Lenght (nm/s) Tail DNA (%) Tail Moment (um/s)
Kontrol 21,27+0,50° 63,91+1,08° 16,25+0,18°
10 pg/ml 31,05+0,522 67,90+0,922 23,28+0,402
50 pg/ml 31,39+0,45° 69,85+1,022 23,88+0,70°
100 pg/ml 17,93+£0,26° 38,94+0,65¢ 13,34+0,56¢

a-c: Siitun igerisindeki farkli harfler tasiyan degerler arasindaki farklar istatistiki acidan 6nemlidir (P < 0,05).

Tablo 4. Dondurma-¢ozdiirme sonrasi oksidatif stres parametreleri (X + SEM, n:6).

Kontrol 2,66+084¢ 27,72+0,352
10 pg/ml 3,09+0,07° 28,16+1,84%
50 pg/ml 2,55+0,10° 29,08+0,412
100 pg/ml 4,47+0,152 25,75+0,49°

a-c: Herbir siitundaki farkli harf tagiyan degerler arasindaki farklar istatistiki agidan onemlidir (P < 0,05).

TARTISMA

Dondurulmus-¢ozdiiriilmiis spermada azalan
antioksidan kapasite ve artan reaktif oksijen
radikal olusumu, spermatolojik Ozellikleri ve
fertiliteyi olumsuz olarak etkiler. Dondurulmus-
cOzdiiriilmiis sperma, taze spermaya gore
peroksidasyona daha duyarhdir. Son
zamanlardaki arastirmalar spermanin saklanmasi
sirasinda infertiliteye yol agan en 6nemli sebep
olarak spermatozoon membran lipidlerinin
peroksidasyonunu gostermektedir. Bu nedenle
ko¢ spermasinin dondurulmasinda, ¢ozdiirme

sonras1 spermatolojik parametreler {izerine
olumlu etkileri olabilecegi diisiiniildiiglinden,




sperma sulandiricilarina antioksidan maddeler
katilmaktadir. Caligmamizda subjektif motilite
yoniinden 50 ve 100 pg/ml iceren gruplarin,
kontrol grubuna gore belirgin bir {stiinliik
sagladig1 (P<0.05) gozlendi. Ayrica orta kisim
anomalileri ile toplam anormal spermatozoon
orant bakimindan kontrol grubuna gore 100
ug/ml  CAPE iceren gruptaki ve kuyruk
kismindaki anomaliler acisindan 50 ve 100
ng/ml CAPE igeren gruplardaki azalma onemli
(P<0.05) bulunmustur. H+/E- orani agisindan
kontrol ~ grubuna  gore antioksidan
gruplarindaki artis onemli (P<0,05) oldugu
belirlendi. Tail lenght, tail DNA ve tail moment
acisinda kontrol grubuna gore 100 pg/ml CAPE
iceren gruptaki azalmalar istatistiki olarak
onemli (P<0.05) bulundu. Spermatozoon TAS
diizeyleri bakimindan kontrol grubuna gore 10
ve 100 pg/ml CAPE igeren gruplardaki artig
istatistiki olarak 6nemli (P<0,05) bulundu.

Soleimanzadeh vd. (2020),
mandalarda yapilan bir c¢aligmada sperma
sulandiricisina ilave edilen 100 uM Kafeik Asit
ilavesinin ¢6ziim sonu spermatozoon motilitesi,
oksidatif stres parametreleri ile DNA hasari
tizerine olumlu katki sagladigim1  ortaya
koymuslardir. Namula vd. (2018), tarafindan
yapilan bir c¢alismada,
dondurulmas1 sirasinda sperma sulandiricisina
100 uM Kafeik Asit eklenmesinin motilite,
canlilik ve plazma membran biitiinliigi dahil
olmak {izere bazi spermatolojik parametreleri
tyilestirdigi bildirilmistir. Ayla vd. (2018),
motilitesi ve  morfolojisi  bozuk insan
spermatozoon orneklerini farkli
konsantrasyonlarda CAPE ile 36 °C’de 2 saat
inkiibasyona tabii tutup daha sonra seminal
plazma MDA seviyesi ile spermatozoon
DNA’sm1  degerlendirdikleri  ¢aligmalarinda
CAPE ile 6n inkiibasyonunun in oksidatif stres
ve DNA hasarina karsi koruma sagladiginm
bildirmektedirler. Okutan vd. (2005), diyabet
olusturarak ratlarda yaptiklar1 ¢alismalarinda,
diabetes mellitus'un kalp dokusunda oksidatif
stresi arttirdigimi ve CAPE'nin antioksidan

tim

tarafindan

domuz spermasinin
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Ozelligi sayesinde oksidatif stresi iyilestirici bir
etkiye sahip oldugunu ortaya koymuslardir.

Mercantepe vd. (2018), ratlar1 sispilatin
toksisitesine maruz biraktiklari ve koruyucu
etkilerinden yaralanmak icin farkli
antioksidanlar  kullandiklar1  ¢alismalarinda
intraperitonal 10 pmol/kg/giin CAPE verdikleri
grubun testis dokusu iizerinde meydana gelen
hasar1 geri ¢evirdigini bildirmektedirler. Erboga
vd. (2016), ratlarda kadminyum toksisitesi
olusturduklar1 ¢alismalarinda 30 giin boyunca 10
umol/kg/glin dozunda CAPE verilen grubun
kadminyumun neden oldugu testis hasari,
apoptoz ve oksidatif strese karsit koruyucu bir
etkiye sahip oldugu bildirmektedirler. Abdallah
vd. (2012), ratlarda bir pestisid olan cyhalothrin
vererek lireme organlar1 ve fertilite iizerine
etkilerini  degerlendirdikleri  c¢alismalarinda
CAPE’in cyhalothrin kaynakli olusan oksidatif
stersi ve testis toksisitesini azalttigini ortaya
koymuslardir. Ozyurt vd. (2006), sigara
dumanmma 60 giin boyunca maruz biraktig
ratlarda periton i¢ci CAPE uygulanmig ve
testikiiler NO, SOD, GSH-Px, katalaz ve MDA
calisilmistir. Sigara icen grupta CAT ve SOD
aktivitelerinin anlamli olarak yiiksek ve GSH-PX
aktivitesinin anlamli olarak diisiik oldugu, CAPE
uygulanan grupta ise bu etkilerin normalize
edildigi goriilmiis. Sigara icen grupta testis
dokusundaki artmis MDA ve NO seviyeleri
CAPE uygulamasiyla tersine cevrilerek,
CAPE'nin sigaraya bagli hasar {izerindeki
koruyucu roliinii belirlemislerdir. Armagan vd.
(2008), ratlarin testislerinde kemoterapdtik ajan
olan Metotreksat (MTX), uygulamasiyla ROS
uretiminde ve oksidatif streste herhangi bir
degisiklik olup olmadigin1 ve CAPE tedavisinin
bu anormal durumu durdurup durdurmadigini
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda ortalama viicut ve
testis agirligl, antioksidan enzim aktiviteleri,
lipid peroksidasyon parametreleri
degerlendirmisler. Lipid peroksidasyon seviyesi
ve SOD aktiviteleri MTX grubunda anlamli
olarak daha yiiksek iken CAPE uygulamasindan
sonra bunlarin azaldigini belirlemisler. Sonug
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olarak, MTX tedavisi ile CAPE uygulamasinin
testislerde  MTX kaynakli oksidatif hasar
tizerinde koruyucu bir etkiye sahip oldugu
sonucuna (2020),
kemoterapoétik bir ajan olan doxorubicin (DOX)

varmiglar. Huyut vd.
ile ratlarda testis hasar1 olusturarak curcuminin
ve CAPE’in koruyucu etkilerini arastirdiklar
calismalarinda her iki antioksidanin da oksidatif
stresi azaltarak testislerde meydana toksisiteyi
azalttigini belirlemislerdir. Yilmaz vd. (2008),
ratlara radyografik kontrast madde uygulayarak
testislerinde oksidatif stres kaynakli toksisite
olusturduklari ~ ¢alismalarinda  antioksidan
ozelliklerinden yaralanmak amaciyla erdostin ve
CAPE tedavisi uygulamiglar CAPE’in erdostine
gore oksidatif hasar1 ve dolayisiyla testis
toksisitesini  baskiladigin1  bildirmektedirler.
Ceylan vd. (2020), ratlarda propolisin etken
maddelerinden olan CAPE’in sisplatine bagh
testis hasarmi ortadan kaldirmadaki koruyucu
etkisinin arastirdiklar1 calismalarinda CAPE
uygulanan grubun diger gruplara gore oksidatif
stresi ve spermatozoon DNA hasarini azaltarak
CAPE’in koryucu ve diizeltici bir etkisi
oldugunu bildirmektedirler. Yaptigimiz literatiir
taramalarinda ko¢ spermasmin uzun siire
saklanmasinda antioksidan
ozelliginden yararlanmak amaciyla ilave edilen
bal aris1 propolis ekstraktinin biyolojik olarak
aktif bileseni olan CAPE’in calisildig1 herhangi

sulandiriciya

bir literatire rastlanmadi.

(Coziim sonrasi spermatolojik parametreler,
oksidatif stres pramaterleri ve DNA hasarinda
elde edilen veriler yukarida bahsedilen bazi
caligmalar ile paralellik gosterirken bazi
caligmalar ile de farkliliklar gostermektedir.
Gozlenen bu farkhiliklar 1k, sperma alma
metodu gibi faktorlerin yani sira dondurma
isleminde kullanilan sulandiricilar  ile
sulandiricilarin igerdigi komponentlerin miktari
ve oranlari, Ozellikle sperma sulandiricisina
katilan antioksidanin farkli konsantrasyonda
spermanin  degerlendirilmesinde
kullanilan teknikler gibi faktorlerinde rol
oynayabilecegi diisindiirmektedir.

olmas1 ve

SONUC
Sonu¢ olarak yaptigimiz calismada kog
spermanin dondurularak saklanmasinda

spermaya katilan farkli dozlardaki CAPE’in 100
ug/ml grubunun spermatozoon motilite, anormal
spermatozoon orani, H-E test orani, oksidatif
stres ve DNA hasar1 yoniinden kontrol grubu ve
diger gruplara gore en iyi korumayi sagladigi
goriildii. Ayrica yapilacak arastirmalarda in-
vitro muayene parametrelerinin in-vitro/vivo
fertilite parametreleri ile de desteklenmesinin
uygun olacagi kanaatine varildi.
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