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Amag: Bu calismada, Aydin ili Kogarli ilgesi Kasaplar kéyiinde akilli tarim uygulamalarini gergeklestiren akilli
tarim isgletmesi ile c¢evre koylerde faaliyetlerini siirdiiren konvansiyonel tarim isletmeleri incelenmistir.
Konvansiyonel tarim isletmelerinin mevcut sermaye yapilari ile akilli tarim uygulamalarini gergeklestirebilme
olanaklarinin tartisilmas1 amaglanmustir.

Tasarim/Metodoloji /Yaklasim: Konvansiyonel tarim yapan tireticilerin akilli tarim uygulamalar1 hakkindaki
bilgi diizeyleri belirlenmis, isletmelerin ekonomik analizlerinin yapilarak sermaye durumlar ve yillik faaliyet
sonuglari tespit edilmistir. Akill tarim igletmesinde ise kullanilan akilli tarim ekipmanlarinin yatirim maliyetleri
belirlenmistir.

Bulgular: Arastirma sonuglarina gére konvansiyonel tarim isletmelerinde aktif sermayenin %83.07'sini ¢iftlik
sermayesi ve %16.93'tint isletme sermayesinin olusturdugu tespit edilmistir. Konvansiyonel tarim
isletmelerinin y1llik faaliyet sonuglari ise sirasiyla Gayrisafi Uretim Degeri 4 200.90 TL/da, Gayrisafi Has1la 4
273.38 TL/da, Saf Hasila 1 448.17 TL/da ve Tarimsal Gelir 1 692.72 TL/da olarak belirlenmistir. Buna karsilik
akilli tarim igletmesinde kullanilan akilli sistemlerin maliyetleri ise sirasiyla akilli sulama sistemleri 10 204.08
TL/da, meteoroloji istasyonu 204.08 TL/da, erken uyari sistemi 204.08 TL/da, zararli tespiti 30.61 TL/da, drone
ile arazi takibi 102.04 TL/da, drone ile ilaglama 20.00 TL/da olmak tizere toplam dekara maliyet 10 764.89
TL/da olarak tespit edilmistir.

Ozgiinliik/Deger: Calismada konvansiyonel tarim isletmelerinin mevcut sermaye kosullarinda akilli tarim
uygulamalarini gergeklestirme olanaklarinin zor oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismanin, Tiirkiye tariminda yeni
bir uygulama olan akilli tarim uygulamalarinin uygulanabilirliginin degerlendirilmesi agisindan gelecekte bu
konuda yapilacak olan ¢aligmalara katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Akilli Tarim, Konvansiyonel Tarim, Sermaye, Tarim 4.0

Evaluation of the Capital of Agricultural Enterprises for Smart Agriculture
Abstract

Purpose: The Vodafone smart farming enterprise and conventional farmers in Aydin province, Kogarl: district
were examined in this research. Itis aimed to discuss the capital of conventional agricultural enterprises and the
possibilities of realizing smart agriculture.

Design/Methodology/Approach: The knowledge levels of the conventional farmers about smart agriculture,
and the economic analyzes of the enterprises, and their capital status and annual results, on the other hand, the
investment costs of the smart agricultural equipment used in the smart agriculture were determined.

Findings: It found that 83.07% of the active capital is farm capital, and 16,93% is working capital in
conventional farmers. The annual results of conventional farmers are respectively determined as Gross
Production Value 4 200.90 TL/da, Gross Product 4 273.38 TL/da, Pure Product 1 448.17 TL/da, and Agricultural
Income 1 692.72 TL/da. On the other hand, the costs of the smart systems used in the smart farming enterprise are
respectively 10 204.08 TL/da for smart irrigation systems, 204.08 TL/da for meteorology station, 204.08 TL/da
for early warning system 30.61 TL/da for pest detection, 102.04 TL/da for land tracking with drones, 20.00
TL/da for pesticide use with drones. The total cost per decare was found as 10 764.89 TL/da.

Originality/Value: The study found that it is compeller for conventional agricultural enterprises to implement
smart agriculture applications in the current capital conditions. It is thought that this study will contribute to
future studies on this subject in terms of evaluating the applicability of smart farming, which is the latest
application in Turkish agriculture.

Key words: Smart Farming, Conventional Farming, Capital, Agriculture 4.0
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1.GIRiS

Tarimsal tiretimde kullanilan kaynaklarin verimliligini arttiran temel tiretim faktorlerinden biri sermayedir (Askan ve Dagdemir,
2016). Sermaye tiretim teknigi yoniinden, insan isinin ve tabii kaynaklarin ekonomik yararini ve verimini arttirmaya hizmet eden
bir vasitadir (Oguz ve Bayramoglu, 2014). Tarimsal {iretimde arazi, emek ve miitesebbisle birlikte dort ana iiretim faktoriinden
biri olan sermaye, tiretimde kullanilan arazi ve insan isgiicti haricinde kalan biitiin mallar1 (makine ve ekipman, hayvanlar,
malzeme, binalar ve para) kapsayan bir tiretim faktoriidir (Aksoz, 1972).

Sermaye, dogal kaynaklar ve insan emeginin verimliligini arttirmaya yonelik araglar niteliginde olup, tiretime yaptig1 katki
nedeniyle talep edilmektedir (Hardwark et al., 1986; Ciftci ve Terin, 2005). Uretimin arttirilmas: ve ekonomik gelismenin
saglanmasi agisindan, isletmelerde yeterli diizeyde sermayenin bulunmasi 6nemlidir (Bouman, 2000). Sermaye yapisin1 ortaya
koyacak olgiitlerin hesaplanmasi; isletmelerin giiclii ve zayif noktalarmin belirlenmesi ve zayif noktalarmin giderilmesine
yonelik 6nlemlerin alinmasi agisindan yararh goriilmektedir (Castle et al., 1987).

Tirkiye'de tarim isletmelerin ¢ogunlugunun kiiciik 6lcekli yapida olmasidan dolay: treticilerin gelir diizeylerinin dasiik
seviyelerde kaldig: iddia edilmektedir. Tarim isletmelerinde tiretimin devamliliginin saglanmasinda, isletmeci ailenin ge¢imini
siirdiirmesi ve yeni yatirimlara kaynak yaratabilmesi gerekmektedir. Bu baglamda tarimsal gelir 6nemli bir basari 6l¢titiidiir ve
isletmecinin 6z sermaye ranti ile kendisi ve aile fertlerinin ¢alisma karsiligi elde ettikleri ticretin toplamindan meydana
gelmektedir. Isletmeci, isletmede bulunan ailenin ge¢im masraflarmin yaninda, isletmesine yapacag: yatirimlar ve 6deyecegi
vergileri de tarimsal gelir ile karsilamak durumundadir. Eger tarimsal gelir, sz konusu giderleri karsilayamayacak durumda ise
isletme sermayesinde azalma ortaya ¢ikabilir. Dolayistyla tarimsal sermayenin igletme biinyesine uygun olmasi, igletmenin
rantabl calismasinda etkili olan 6nemli bir faktor olarak degerlendirilir.

Isletmelerin basarisinda sermayenin miktar1 kadar sermayeyi olusturan unsurlarin dagilimi, yani sermaye yapisi da énemlidir.
Isletmelerin tipi ve bityiikliigiine gére degismekle birlikte bir isletmenin normal galisabilmesi i¢in o isletmede muhtelif sermaye
tirlerinin belli oranda bulunmasi lazimdir (Aks6z, 1972). Tiirkiye tarim isletmelerinde aktif sermaye igerisindeki en biiyiik payin
arazi sermayesine ait oldugu yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur (Sayil ve Esengiin, 2002; Ozkan ve Erkus, 2003; Arisoy,
2004; Sili, 2013; Aydin ve Unakitan, 2016). Bunun sebepleri arasinda toprak sermayesinin diger sermaye gruplarina gore fazla
olmasi gelmektedir. Bu durum ekstansif tarimin bir gostergesi olarak soylenebilecegi (Cinemre, 1999) gibi arastirma
bolgesindeki arazilerin kiymetli olmasinda da kaynaklanabilmektedir. Ayrica, Tiirkiye'de arazi sermayesinin isletme
sermayesinden daha fazla olmasinin diger nedenleri arasinda; para sermayesi ile malzeme sermayesinin saglikli olarak tespit
edilememesi, arazinin sosyal prestij vasitasi olmasi, ¢iftciligin hayat tarzi olarak benimsenmesi nedeniyle arazi degerlerinin
topragin tiretim kapasitesinin ¢cok tizerinde olmasi sayilabilir (Cinemre ve Kilig, 2011).

Son yillarda Tiirkiye tariminda artan girdi maliyetleri, bilingsiz girdi kullanimi, tarimsal geng niifusun azalmasi gibi sebeplerden
otiirti tarim sektoriinde yeni arayislara girilmis, Endiistri 4.0 ile gergeklesen teknolojik doniistimiin tarim sektoriine entegresi ile
Tarim 4.0 (Akilli Tarim, Dijital Tarim) uygulamalari ortaya ¢ikmistir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin tarimsal iiretim
sistemlerindeki makine, ekipman ve sensérlere dahil edilmesine dayanan Akilli Tarim (AT), biiyiik miktarda veri ve bilginin
tretilmesine izin vermektedir (Pivoto etal.,2017).

Turkiye'de tarim isletmelerine, akilli tarim uygulamalarinin entegresi asamasinda bazi zorluklar bulunmaktadir. Bu zorluklarin
basinda akilli tarim uygulamalarinin maliyetleri ve bu maliyetlerin Tiirkiye tariminda faaliyet gosteren g¢iftciler tarafindan
karsilanabilme imkani gelmektedir. Diinya literatiiriinde, tarimda uygulanan teknolojik uygulamalarin karliliklart konusunda
farkli gorisler ileri siiriilmektedir. ABD'de iki ayr giftlikte yapilan geleneksel uygulamalar ile hassas tarim uygulamalarinin
karsilastirildigi ¢alismalarda iki ayri sonug ortaya ¢ikmus, ¢iftliklerinin birinde hassas tarim uygulamalar1 sonucunda girdi
maliyetinin 248.1 $/ha'dan 212.2 $/ha'a diistiigii, genel toplamda ise HT uygulamalarinda ha basia $9.75 kar elde edildigi ifade
edilirken, diger g¢iftlikte girdi maliyetinin 109.43 $/ha'dan 104,5 $/ha'a dustugii, genel toplamda ise HT uygulamalarinda ha
basina $9.75 zarar elde edildigi tespit edilmistir (Anonymous, 1999). Goodwin et al., (2002) tarafindan yapilan hassas tarim
maliyeti ve faydalarinin belirlenmesi konulu ¢alismada ise degisken oranli uygulama maliyetinin, girdiye 6denecek bedelden
fazla oldugundan dolayi karli olmadigi tespit edilmistir.

Genel olarak tarimsal isletmeler i¢in sermayenin inovatif modernizasyonu, iiretim ve satis hacimlerini artirmada, tiretim
maliyetlerini diisiirmede, yeni yatirimlari cekiciligini artirmada 6nemli bir faktordiir. Inavosyon uygulamasinin amaci,
sermayenin olusumunu, cazibesini, gelisimini ve rasyonel kullanimini desteklemektir (Karamushka et al., 2018). Dolaystyla,
yapilan ¢aligmalarda ortaya konuldugu gibi Tiirkiye tariminda arazi sermayesinin payinin yiiksek olmasindan dolayi, ¢ifteilerin
mevcut sermaye yapilartyla akilli tarim uygulamalarini gergeklestirebilme olanaklari tartigma konusudur. Bu baglamda konu
hakkinda yapilacak olan ¢aligmalarin 6nemi artmaktadir.

Bu ¢alismada, Aydin ili Kogarli ilgesi Kasaplar kdytinde akilli tarim uygulamalarini gergeklestiren akilli tarim isletmesi ile cevre
koylerde faaliyetlerini siirdiiren konvansiyonel tarim isletmeleri incelenmistir. Konvansiyonel tarim yapan tireticilerin akilli
tarim uygulamalart hakkindaki bilgi diizeylerinin arastirilmasi, konvansiyonel tarim yapan isletmelerin ekonomik analizlerinin
yapilarak, mevcut sermaye yapilart ile akilli tarim uygulamalarini gergeklestirebilme olanaklarimin tartigilmast amaglanmustir.
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Bu ¢aligmanin, Tirkiye tariminda yeni bir uygulama olan akilli tarim uygulamalarmimn uygulanabilirliginin degerlendirilmesi
acisindan gelecekte bu konuda yapilacak olan ¢alismalara katki saglayacag: diistiniilmektedir.

2.TARIM SEKTORUNE YAPILAN TEKNOLOJiK YATIRIMLAR

Ozellikle 2010 yilindan sonra uygulama alani genisleyen akilli tarim sistemleri, yeni ve siirdiiriilmekte olan uygulamalar olmakla
birlikte gelismis tilkelerde ve tarim sektoriiniin 6nde gelen kuruluslarinda, akilli tarim uygulamalari konusunda yapilan yatirimlar
dikkat ¢ekmektedir. Tohum, biyoteknoloji, bitki koruma gibi birgok alanda faaliyet gdsteren, tarim sektoriiniin en biiyiik
firmalarindan olan Monsanto'nun, 2013 yilinda dijital ara¢ gelistiricisi “Climate Corporation”'n1 930 milyon dolara satin aldig1 ve
2014 yilinda piyasaya siiriilen Integrated Field Systems (IFS) adl1 bir platform altinda giftgilere, ¢iftlik verilerini toplamak ve
analiz etmek i¢in bir dizi dijital ara¢ sundugu belirtilmistir (Bronson, 2018).

Ingiltere'de sadece 2011-2012 yillar1 arasinda tarim ve gida sektoriindeki ar-ge faaliyetleri icin 450 milyon € harcanmus,
Hollanda'da ise tarimin siirdiiriilebilirligini ve verimliligini artirmak i¢in uydu verilerini satin almak tizere 1.4 milyon € degerinde
calisma yapilmis, alian veriler ¢iftgilerin bilgisine sunulmustur (Saygilt ve ark., 2018). Ayrica Hollanda'da hassas tiretim
tekniklerini kullanan ¢ift¢ilerin oran1 2007 yilinda %15 iken bu oran 2015 yilinda %65'e yiikseldigi belirtilmektedir.

Diinyanin 6nde gelen teknoloji sirketlerinden olan Huaweinin 2017 yilinda yaptig1 Akilli Tarim Piyasa Arastirmasi'na gore akill
tarim pazarin 5 yil icerisinde 2 kat degerlenecegi ongoriilmiistiir (Bac1,2019).

Tarimda teknoloji kullaniminda dnde gelen tilkelerden olan ABD'nin, Federal Tarim Departmani'na bagl olan Ulusal Tarim ve
Gida Enstitiisii fizik, mithendislik ve bilgisayar bilimlerindeki arastirmalara, tarim araglari, sensor ve yazilim tiretimi ile ¢iftgilere
teknolojiyi nasil kullanacaklarina dair egitimlere destek olmaktadir. ABD Federal Tarim Departmani, ¢iftcilere tarimsal
teknolojileri kullanabilmeleri i¢in ¢esitli destek miktarlari sunmaktadir (Atasoy, 2019).

ABD Silikon Vadisinde, 2013 yilinda kurulan ve 85 000'den fazla tiyeden olusan AgFunder yatirim sirketi, tarim sistemlerini
dontistirmek i¢in yatirim yapan sermaye firmasidir. Sirketin 2017 y1l1 yatirim raporunda ¢iftlik yonetimi yazilimi, algilama ve
Nesnelerin Interneti ile birlikte robotik, mekanizasyon ve diger donanimlar dahil olmak tizere 2015 yilinda iki kategoride
yaklasik 1.4 milyar dolarlik toplam yatirim yaptigi belirtilmistir (AgFunder, 2017).

Tiirkiye tariminda ise teknolojik doniisiim diger iilkelere oranla daha yavas gergeklesmektedir. Toprak Giibre ve Su Kaynaklari
Merkez Aragtirma Enstitlisii tarafindan 2002 yilinda baglatilan, “Hassas Tarim Teknikleri Kullanilarak Hububat Ekim
Alanlarinda Verime Etki Eden Degiskenliklerin Belirlenmesi” projesi ile ilk defa yerli makinalarla degisken oranli giibre
uygulanmis ve bu ¢alismanin sonucunda taban giibresinden ortalama %40 tasarruf edilirken, tist giibreden ise %15-22 tasarruf
saglanmistir. Sistemin getirdigi ilave yatirim maliyetinin yaklasik 1 400 TL/ha oldugu, degisken oranli uygulama sistemlerinin
maliyetlerinin 1 yilda geri doniistimii i¢in 160 ha alanin yeterli oldugu belirlenmistir. Tarim ve Orman Bakanligi ve ITU isbirligi
ile 2005 y1linda baslatilan 'Tarimsal Rekolte izleme ve Tahmin Sistemi (TARIT)' projesi ile dijitallesme yolunda adimlar atilmaya
devam edilmis, projenin pilot uygulama alani olarak secilen Sanliurfa ilinde baslayan ¢alismalarda 25 adet istasyon kurulumu
yapilmustir. Daha sonra Diyarbakir, Mardin ve Gaziantep illerin dahil edilerek istasyon sayis1 100'e yiikselmistir. Proje, 2012
yilinda Tarim Bilgi Sistemi (TBS) adi altinda genisletilerek tiim bakanlik hizmetleri projeye dahil edilmistir. TBS, tarimda tiim
faaliyetlerin kayit altina alindigi, istatistiklerin toplandigi ve tarimin risk esasli yonetilmeye ¢alisildigl ¢ati sistem olarak
uygulanmaya baglanmistir. Daha sonra Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan 2020 yilinda hayata gegirilen Dijital Tarim Pazar
(DITAP) kullanilmaya baglanmistir. DITAP'in baslica hedefleri; ¢iftcinin pazarlama imkani artirmak, tiiketicinin makul fiyattan,
kaliteli tirtin alma imkéanini saglamak, tohumdan sofraya kadar olan zincirin takip edildigi, tiretim ve tedarikin saglandig1, planl
tiretimin yapildig1 pazar olmak seklinde siralanabilir. Ayrica DITAP ile bitkisel {iriinler, hayvansal {iriinler ve su tirtinlerinin direkt
satisinin saglanabilmesi, so6zlesmeli tiretim sayesinde fiyatlarin sezon oncesi 6ngoriilebilir olmasiyla ihracat pazarlarinin
genisletilmesi amaglanmaktadir (Anonim, 2020).

TUBITAK UZAY, 2014 yilinda Giineydogu Anadolu Projesi kapsaminda bélgede yapilan tarima, uzay teknolojileri ile destek
verecegini belirtmis, TUBITAK Uzay Teknolojileri Enstitiisii ile Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) Bolge Kalkinma Idaresi
Bagkanlig1 arasinda “GAP Bolgesinde Hassas Tarim ve Stirdiirtilebilir Uygulamalarin Yayginlagtirilmasi” projesi imzalanmastir.
Proje icin 4.8 milyon liralik bir biitge belirlenmis olup ulusal diizeyde ekonomik gelisme ve sosyal istikrar hedeflenmistir (Teke ve
ark., 2016). Proje kapsaminda GAP Hassas Tarim Projesi Fiizyon Merkezinin kurulumu tamamlanmis olup, egitim yayim ve
farkindalik ¢alismalar1 devam etmektedir.

Turkiye'de 6nde gelen bilisim firmalarinin da akilli tarima olan ilgisi dikkat ¢ekmektedir. Aragtirma kapsaminda ele alinan
Vodafone Akilli K&y Projesi'de bunlardan bir tanesidir. Bununla birlikte Turkeell, “Filiz” uygulamas: ile kullaniciya tarlasi
hakkinda anlik veri saglama, yetistiricinin verimini artirabilmesi i¢in sulama ve ilagclama kararlarmni toprak ve hava kosullarina
gore vermesine yardimci olma gibi konularda hizmet vermektedir. Doktar firmasi ise 2012 y1linda kurulan, nesnelerin internetine
bagl sensorlerle uydudan ve diger kaynaklardan tarimsal verinin toplanabilmesi i¢in tarim teknolojileri gelistiren ve bunlarin
verim artirict zirai aksiyona doniisebilmesi igin ¢iftlik yonetim platformlar1, makine 6grenmesi ve bityiik veri islemesi destekli
dijital tarim uygulamalar ireten firma olarak bilinmektedir. Doktar biinyesinde veritabanina kayitl yaklasik 500 bin tiretici
bulunmakta olup 450 bin hektar arazi uydudan takip edilmektedir.
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Gelistirmis oldugu yapay zeka destekli akilli tarim ¢dztiimii “Farmio” ile diinyada 6ncii olmay1 hedefleyen ForFarming firmasi,
cevreye duyarli yerel ¢iftliklerin kurulmasini ve dikey tarim teknigiyle herkesin; taze, zirai ilagsiz tirtinlere hizl, kolay ve diisiik
maliyetle ulasmasini amaglamaktadir. Firmanin son olarak 1.4 milyon TL degerleme ile yatirim almasi sektore verilen 6nemin
boyutlarini ggstermektedir.

3.AKILLI TARIM (TARIM 4.0)

Endiistri 4.0 ile sanayi sektoriinde yasanan devrimin tarim sektdriine entegresi ile nesnelerin interneti, bulut sistemleri, robotik ve
yapay zeka gibi ortaya ¢ikan yeni teknolojilerin tarim sektoriinde de uygulanmaya baglanmasiyla Tarim 4.0'a gegis siireci
baglamis (Wolfert et al., 2017), akilli tarim uygulamalari ile ekilebilir arazi tizerine tohum, giibre, zirai ila¢ ve suyun otomatik
olarak en verimli sekilde dagitilmasi, otomatik sagim makineleri ile is giiclinden tasarruf saglanmasi, araziye kurulan
ekipmanlarla alinan nem, sicaklik, riizgar hiz1 ve yon gibi bilgilerin, kablolu/kablosuz haberlesme ve bilgisayar teknolojileriyle
birlikte gerekli bireysel otomasyon ¢oziimleri sunulmasi amaglanmistir. Akilli tarim uygulamalari, tireticinin tiretim faaliyetine
karar vermesi asamasindan itibaren tirtiniin nihai tiiketiciye ulastirilmasi asamasina kadar olan biitiin evrelerde yapilan
uygulamalar1 kapsamaktadir. Akilli tarim uygulamalarinda tirtintin gelisiminin izlenmesi, hasat, hasat sonrast yonetim ve {iriintin
pazarlanmas1 agamalarinda, bilgi ve iletisim teknolojileri, modern makine ekipmanlari, nesnelerin interneti, bulut sistemleri
kullanilmaktadir (Zhang et al., 2015). Akilli tarim uygulamalart, tirinde meydana gelen hastalik ve zararlilar, doga kosullaria
bagli riskler gibi tehditlere karsi stirdiirtilebilirligin saglanmast icin 6nemli bir aragtir (Hirafuji, 2014). Akilli tarim uygulamalari
ayni zamanda iklim degisikliklerinin olumsuz etkilerinden kaginilmasinda ve uzun vadeli kararlar almada yardime1 olmaktadir
(Nguyen et al., 2017). Akilli tarim, otomatik tarim makineleri, tirtin hastaliklarmin takibi, bitkinin ihtiya¢ duydugu besin
elementlerinin belirlenmesi, sulama miktar1 ve zamani hakkindaki bilgileri ve hasat zamani hakkinda bilgileri de igermektedir.
Gelecegin tarimi olarak nitelendirilen akilli tarim uygulamalari, tarim sektoriinde yasanacak ani degisimlerden etkilenmemek
icin gergek zamana dayali dogru tahminleri ¢ift¢ilere sunmaktadir (Bendre etal., 2015).

Akilli tarim uygulamalarinin bilesenlerinden biri olan “Biiyiik Veri”, tarimsal faaliyetlerde tohum 6zelliklerini, hava durumunu,
pH veya besin igerigi gibi toprak 6zelliklerini, pazarlama ve ticaret yonetimini, tiikketici davranigini ve envanter yonetimini analiz
etmek icin kullanilabilir (Wolfert et al., 2017). Ayrica biiyiik veri ile elde edilen bilgiler iireticilerin yani sira arastirmacilar,
politika diizenleyiciler ve bagli sektorlerdeki isbirlikgiler kullanabilmektedir (Coble et al., 2018).

4. MATERYALve YONTEM

Arastirma bolgesinde akilli tarim uygulamasi yapan isletme olarak Aydin ili, Kogarlt ilgesi, Kasaplar kéytindeki Vodafone Akilli
Koy ele alinmistir. Bu kdyde 298 dekar arazide hem bitkisel (98 dekar) hem de hayvansal diretim (200 dekar)
gerceklestirilmektedir. Yetistirilen bitkisel tiriinler her yil farklilasmakla birlikte arastirma anketlerinin yapildigi 2017-2018
tiretim doneminde domates, biber, patlican, kavun, karpuz, marul, brokoli, ispanak ve lahana yetistirilmistir.

Akilli Tarim isletmesinde en genis ekim alanina sahip tirtinlerin domates, biber, patlican, kavun ve karpuz oldugu belirlenmis ve
konvansiyonel tarim isletmelerinin tespitinde de bu triinleri yetistiren isletmeler degerlendirmeye alinmigtir. Akilli tarim
uygulamalarinin, Aydin ili Kogarli ilgesi Kasaplar koytinde yapilmasindan dolayi arastirma kapsaminda belirlenen
konvansiyonel tarim yapan isletmeler, Kasaplar kdyii ve civar kdylerdeki benzer iiriin yetistiren tarim isletmelerinden secilmistir.
Burada amag, iklim ve toprak yapist bakimindan benzer isletmeleri aragtirmaya dahil ederek, arastirmasinin asil amaci olan akilli
tarim uygulamalari ile konvansiyonel tarim uygulamalarmin dogru ve etkin bir degerlendirilmesinin yapilabilmesidir. Bu
baglamda, Kasaplar, Biyikli, Yenikoy, Karaagagli, Tekeli, Halilbeyli, Dedekdy, Kizilkaya, Haydarli ve Yaghanli koyleri arastirma
kapsamina alinmistir.

Kogarli ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii Ciftci Kayit Sisteminden (CKS) alman bilgiler dogrultusunda, belirlenen koylerde
domates, biber, karpuz, kavun ve patlican yetistiren toplamda 117 adet tarim isletmesi bulunmaktadir. Bu dogrultuda isletmelerin
tespitinde tam sayim yapilmis olup, 117 konvansiyonel tarim isletmesi ve Kasaplar kdytindeki akilli tarim igletmesi ile birlikte
toplam 118 tarim isletmesiyle anket uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Anket uygulamasi 2019 yilindan 6nce yapildigindan
dolay1 etik kurul belgesi alinmamustir.

Arastirmanin amact ve kapsami dikkate alinarak konvansiyonel tarim isletmeleri ile akilli tarim isletmesine ayr1 anket formlari
hazirlanmis, yiiz yiize goriisme yontemi ile anket uygulamalar gergeklestirilmistir. Konvansiyonel tarim isletmeleri igin
hazirlanan anket formunda, tarim isletmelerinin mevcut yapisal ve ekonomik durumlarini ortaya koymak amaciyla gerekli olan
veriler dikkate alinmistir. Bu veriler ile isletmelerin niifus ve isgiicti durumu, arazi varlig1 ve arazi tasarruf sekli, bitki sermayesi,
arazi 1slah1 sermayesi, bina sermayesi, alet-makine sermayesi, ambarda bulunan malzeme ve yardimci maddeler, para mevcudu
ve alacaklari, bitkisel ve hayvansal iiretim degerleri, hayvan varligy, bitkisel ve hayvansal tiretimde masraflar gibi bulgular ortaya
konulmustur. Ayrica, tarim igletmelerinin akilli tarim uygulamalari hakkindaki bilgilerini tespit etmek tizere hazirlanan sorular
anket formuna dahil edilmistir. Akilli tarim isletmesi i¢in hazirlanan anket formunda, akilli tarim isletmesi ile ilgili genel yatirim
masraflarini belirlemek amaciyla gerekli sorular eklenmistir.
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Arastirma kapsaminda incelenen konvansiyonel tarim isletmelerinin ekonomik analizinde uygulanan yontemler su sekildedir;
Aile isgiicii varliginin tespitinde Cizelge 1'de belirtilen katsayilar kullanilarak isgiici varhigi “Erkek Isgiicii Birimi” cinsinden
hesaplanmistir (Erkus ve ark., 1995).

Cizelge 1. Erkek isgiicii birimine ¢evirmede kullanilan katsayilar
Table 1. Coefficients used in conversion to male labor units

Yas Erkek Kadin
0-6 - -

7-14 0.50 0.50
15-49 1 0.75
50-+ 0.75 0.50

Arastirma kapsaminda incelenen isletmelerin sermaye yapilarinin analizinde, sermayenin fonksiyonlarina gore dagilimi esas
alinmistir (A¢il, 1980). Buna gore, isletmelerde mevcut her bir sermaye unsurunun degerlerinin tespitinde, sene sonu degerleri
dikkate alinarak iglem yapilmistir (Erkus ve ark., 1995).

Toprak sermayesi degerinin saptanmasinda piyasa rayi¢ bedeli kullanilmis olup, isletmelerin ayni1 bazda degerlendirilmesi
amactyla, isletme sahiplerinin miilk arazi degerlerine, kiraya ve/veya ortaga tuttuklart arazinin degeri de ilave edilmistir.

Arazi 1slah1 sermayesinin saptanmasinda yeni yapilar i¢in maliyet bedeli, eski yapilar i¢in ise bugiinkii maliyetinden biriken
amortismanin diigtiriilmesi ile hesaplanmistir (Erkus ve ark., 1995).

Bina sermayesinin saptanmasinda yeni yapilarda maliyet bedeli, eski yapilarda ise amortismanlar1 distiriilmek suretiyle bulunan
degerler esas alinmistir (Biilbiil, 1979).

Bitki sermayesinin saptanmasinda, meyveli ve meyvesiz agaclarin kiymetleri ile gelecek tiretim donemi i¢in tarlaya yapilmis
harcamalar1 kapsayan tarla demirbasi kiymeti toplami esas almmustir (Erkus, 1979). Tarla demirbasinin tespitinde, arazide yer
alan ve anket tarihine kadar bu tirtinler i¢in yapilan masraflarin toplami (tohum, isgiicti, mazot, giibre vb.) alinmistir.

Alet-makine sermayesinin saptanmasinda, yeni satin alinanlar maliyet bedeli, eskiler i¢in yeni kiymetinden biriken amortisman
distilerek, degeri belirlenmistir (Biilbiil, 1979).

Malzeme-mithimmat sermayesi degerinin saptanmasinda, isletmede tiretilenler isletme avlusu fiyati, disaridan almanlar maliyet
bedeli tizerinden degerlendirilmistir.

Paramevcudu ile isletmenin alacaklarinin ve borglarinin tespitinde isletme sahibinin beyani esas alinmustir (Erkus ve ark., 1995).
Oz sermaye, pasif toplamidan yabanci sermayenin ¢ikarilmasiyla hesaplanmustir. Yabanci sermaye ise borglar ile kira ve/veya
ortaga tutulan arazi degerinin toplanmasi suretiyle bulunmustur (A¢il ve Demirci, 1984).

Hayvanlarda amortismana tabi deger, damizlik degerinden kasaplik degeri diistilerek bulunmustur (Erkus ve ark., 1995).
Konutkira bedeli hesaplanirken, arastirma bolgesinde isletmecinin oturdugu bina degerinin %5'i dikkate alinmistir.

Arastirma bolgesindeki isletmelerin ciftci ve aile fertleri i¢in ticret hesabinda fiili calisma stiresi esas alinarak, bélgede tarim i¢in
gecerli olan isgiicti icreti kullanilmistir (Erkus ve ark., 1995).

Borglar ile ilgili faiz masraf hesabinda, ¢ift¢i beyaninin yani sira T.C. Ziraat Bankasi'nin arastirma yilinda uyguladig: tarimsal
kredi faiz oranlar1 esas alinmistur.

Binalarin ile alet makinalarin tamir bakim masraflarinin hesaplanmasinda anket yapilan giftcilerin beyanlar: esas alinmustir.
Hayvan sermayesinin saptanmasinda, hayvanlarin yas ve durumlarina gore aragtirma alanindaki hayvan alim satim degerleri
dikkate alinarak hesaplama yapilmistir. Hayvan varliginin biiyiikbas hayvan birimine (BBHB) c¢evrilmesinde kullanilan
katsayilar Cizelge 2'de belirtilmistir.

Cizelge 2. Biyiikbas hayvan birimine ¢cevirmede kullanilan katsayilar
Table 2. Coefficients used in conversion to cattle units

Hayvan cinsi Katsay1 Hayvan cinsi Katsay1
Okiiz 1.20 Koyun 0.10
Inek 1.00 Toklu 0.08
Boga 1.40 Kuzu 0.05
Tosun 0.70 Kegi 0.10
Diive 0.70 Oglak 0.05
Dana 0.50 Kog 0.12
Buzag1 0.20 Kiimes hayvanlari 0.004

Kaynak: A¢il, 1980
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Incelenen isletmelerde gayrisafi iiretim degeri ve degisen masraflarin belirlenmesinde piyasada olusan gercek fiyatlar (ciftginin
eline gecen) kullanilmistir. Bitkisel tiretim degerine, hayvansal iiretim degeri ve prodiiktif demirbas kiymet artis1 da ilave edilerek
gayri safi tiretim degeri hesaplanmustir.

Prodiiktif Demirbas Kiymet Artis1 (PDKA) hesabr i¢in su formiil kullanilmustir:

PDKA = (Yilsonu hayvan sermayesi + Y1l i¢inde satilan hayvanlarin degeri + Y1l i¢inde tiiketilen hayvanlarin degeri) — (Y1lbasi
hayvan sermayesi+ Y1l i¢inde satin alinan hayvanlarin degeri).

Gayrisafi hasila; gayrisafi tiretim degerine konut kira karsiligi ve isletme dis1 tarimsal gelirin eklenmesi ile bulunmustur.
Safhasila; gayrisafi hasiladan isletme masraflarinin ¢ikarilmasiyla hesaplanmustir.

Tarimsal gelir; saf hasila degerinden, borg faizleri ile kira ve/veya ortak¢ilik paylariin ¢ikarilmasi ve kalan degere ¢iftci ve
ailesinin ticret karsiliklarinin eklenmesi ile bulunmustur (Erkus ve ark., 1995).

5.ARASTIRMA BULGULARI

Tirkiye'de son yillarda hizli bir kentlesme siireci yasanmasindan dolay1 tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirliginde 6nemli bir rol
oynayan kirsal niifusun durumu tartisma konusudur. Ankete katilan konvansiyonel tarim {ireticilerinin %93.16'sinin tarimsal
faaliyetlere devam edecekleri belirlenirken, tireticilerin %61.54"tintin gelecekte yerlerine tarimsal faaliyete devam edecek
yakinlarinin bulunmamasi dikkat cekmektedir. Bu durum 6zellikle geng niifusun kirsala olan ilgisinin azaldiginin bir gostergesi
olarak soylenebilir (Cizelge 3.).

Tarim sektoriinde kullanilabilecek yeni teknolojilerin uygulama asamasindan dnce benimsenme asamasinin bagarili bir sekilde
saglanmas1 onemlidir. Arastirma sonuglarinda tireticilerin %43.59'unun tarimda teknolojik uygulamalarin yayginlasmasini
desteklemedikleri tespit edilmistir. Desteklemeyen {ireticilerin ise desteklememe nedenleri arasindan akilli tarim
uygulamalariin maliyetli olmasi (%39.22), kiigiik 6lgekli isletmelerin uygulamasinin zor olmasi (%31.37) ve akilli tarim
uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olmamalari (%29.41) gelmektedir. Ayrica, tireticilerin %97.41'inin daha 6nce akilli tarim
uygulamalar1 hakkinda herhangi bir egitime katilmadiklariin belirlenmesi, tarimda teknolojik uygulamalarina bakis agilarinin
olumsuz yénde olusunun nedenleri arasinda say1labilir (Cizelge 3.).

Cizelge 3. Konvansiyonel tarim yapan isletmeler hakkindaki bilgiler
Table 3. Information about the conventional farmers

n %
Ureticilerin tarumsal faaliyetlere devam etme durumu
Evet 109 93.16
Hay1r 8 6.84
Toplam 117 100.00
Ureticilerin gelecekte yerlerine tarimsal faaliyete devam edecek bir yakinlarimin bulunma durumu
Evet 45 38.46
Hayir 72 61.54
Toplam 117 100.00
Ureticilerin tarimda teknolojik uygulamalarin yayginlasmasini destekleme durumlart
Evet 66 56.41
Hay1r 51 43.59
Toplam 117 100.00
Ureticilerin teknolojik uygulamalarimin yayginlasmasini desteklememe nedenleri
Maliyetli olduklarini diistinmesi 20 39.22
Kiigiik isletmelerin uygulamasinin zor olmast 16 31.37
Uygulama hakkinda bilgilerinin olmamasi 15 29.41
Toplam 51 100.00
Ureticilerin akilli tarim uygulamalart hakkinda herhangi bir egitime katima durumu
Evet 4 2.59
Hayir 113 97.41
Toplam 117 100.00

Ureticilerin Akilli Koy de yapilan tarumsal faaliyetler ve kullanilan alet-ekipmanlar hakkinda bilgi sahibi olma
durumlart

Evet 31 26.50
Hay1r 86 73.50
Toplam 117 100.00

Ureticilerin igletmelerinde akilli tarim uygulamalarini gerceklestirebilecek alet-ekipman bulunmast halinde bu
uygulamay: tek baslarina gerceklestirebilme durumlar:

Evet 56 47.86
Hay1r 61 52.14
Toplam 117 100.00
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Akilli Koy'de yapilan tarimsal faaliyetler ve kullanilan alet-ekipmanlar hakkinda bilgi sahibi olan reticilerin orani yalnizca
%26.50'dir. Ayrica tireticilerin %52.14"intin, isletmelerinde akilli tarim uygulamalarmi gergeklestirebilecek alet-ekipman
bulunmast halinde bu uygulamay1 tek baslarina gergeklestiremeyeceklerinin tespit edilmesi, konvansiyonel tarim isletmelerinin
akilli tarim uygulamalarina gegisi ile birlikte nitelikli isgiiciine ihtiya¢ duyulacaginin bir gostergesidir (Cizelge 3.).

Tarimsal faaliyetlerde iiretimin devamliginin saglanmasinda aile isgiicii varlig1 bityiik nem tasimaktadir. Incelenen isletmelerde
isgiicii kapasitesini belirlemek amaciyla aile isgiicti, erkek isgiicii birimine (EIB) gevrilmistir.

Cizelge 4. Konvansiyonel tarim isletmelerinde aile isgiicii ve yabanci isgiicii varligi (EiB)
Table 4. Family labor and foreign labor in conventional farmers

Aile Isgiicii Yabana Isgiicii Toplam Isgiicii
EIB % EIB % EIB %
Erkek 1.45 92.36 0.13 7.64 1.58 100.00
Kadm 1.04 100.00 0.00 0.00 1.04 100.00
Toplam 2.49 95.40 0.13 4.60 2.62 100.00

Aile isletmelerinin yaygin oldugu konvansiyonel tarim yapan isletmelerde toplam isgiicii varligi 2.62 EIB olarak tespit edilmistir.
Toplam isgiicii i¢erisinde aile isgiiciintin orani %95.40 iken yabanci isgiiciiniin oran1 %4.60 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.).
Incelenen isletmelerde yabanci is¢i galistiriimasinin nedeni, aile isgiicii potansiyelinin yetersiz olusu ile ilgili olmamakla birlikte,
belirli zamanlarda is yiikiiniin azami seviyede ortaya ¢ikmasi olarak sdylenebilir.

Cizelge 5. Konvansiyonel tarim isletmelerinde mevcut aile isgiictiniin ¢alistiklar: toplam erkek isgiinii sayis1 ve atil isgiicti oran1
Table 5. The total number of male working days worked by the family workforce and the inactive labor rate in conventional
farmers

Isgiicii Varhig1 ve At Isgiicii Orani Erkek Kadin Toplam
Isletmede Meveut Kullamlabilir EIG 434.62 313.46 748.08
Isletmede Kullamilan EIG 192.50 121.90 314.40
Isletmede Tarimda Kullanilan 150.49 92.80 243.29
Isletme Dis1 Tarimda Kullanilan 3.55 0.00 3.55
Tarim Disinda Kullanilan 38.46 29.10 67.56
Kullamlamayan (Atil) Isgiicii

EiG 242.12 191.56 433.68
% 55.71 61.11 57.97

Konvansiyonel tarim yapan isletmelerde mevcut kullanilabilir erkek is giinii 748.08 olup, bunun %42.03"tinin isletmelerde
degerlendirildigi tespit edilmistir. Atil isgiicii oranlar1 erkeklerde %55.71 iken kadinlarda %61.11 olarak belirlenmistir (Cizelge
5).

incelenen isletmelerde toplam ortalama isletme arazisi 65.92 dekar olarak tespit edilirken, miilk arazilerin oran1 %77.29, kiraya
ve ortaga tutulan arazilerin oran1 %24.76, kiraya ve ortaga verilen arazilerin orant ise %2.05 olarak belirlenmistir (Cizelge 6.).

Cizelge 6. Konvansiyonel tarim isletmelerinde arazi varligi
Table 6. Average land in conventional farmers

Miilk Arazi Kiraya ve Ortaga Kiraya ve Ortaga Isletme Arazisi
Tutulan Verilen
da % da % da % da %
Islet. Ort. 50.95 77.29 16.32 24.76 1.35 2.05 65.92 100.00

Aktif sermaye icerisinde en yiiksek oran %70.50 ile toprak sermayesine aittir. Toprak sermayesini alet- makine sermayesi
(%9.44), bina sermayesi (%7.08) ve para sermayesi (%6.27) takip etmektedir. Pasif sermaye igerisinde 6z sermayenin orani
%84.80 iken yabanci sermayenin orani %15.20 olarak tespit edilmistir (Cizelge 7.)
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Cizelge 7. Konvansiyonel tarim isletmelerinde sermaye nevileri ve oranlari
Table 7. Sort and ratios of capital in conventional farmers

Islet. Ort.

TL %
LAKTIF SERMAYE 1102 646.07 100.00
1.Ciftlik Sermayesi 916 011.23 83.07
Toprak Sermayesi 777 352.99 70.50
Bitki Sermayesi 35953.11 3.26
Arazi Islah1 Sermayesi 24 588.04 2.23
Bina Sermayesi 78 117.09 7.08
2. Isletme Sermayesi 186 634.84 16.93
Hayvan Sermayesi 8265.57 0.75
Alet Makina Sermayesi 104 056.19 9.44
Malzeme Mithimmat Sermayesi 5167,78 0.47
Para Sermayesi 69 145.30 6.27
I1. PASIF SERMAYE 1102 646.07 100.00
Borglar 37 111.12 3.36
Kira ve Ortaga Tutulan Arazi Degeri 130 529.91 11.84
1. Yabanci Sermaye Toplami 167 641.03 15.20
2. Oz Sermaye 935 005.04 84.80

Incelenen isletmelerde yillik faaliyet sonuglart hesaplanmistir. Konvansiyonel tarim isletmelerinde ortalama Gayrisafi Uretim
Degeri (GSUD) 276 923.52 TL, Gayrisafi Hasila (GSH) 281 701.16 TL, Saf Hasila (SH) 95 463.40 TL ve Tarimsal Gelir (TG) 111
584.33 TL olarak tespit edilmistir (Cizelge 8.).

Cizelge 8. Konvansiyonel tarim isletmelerinde yillik faaliyet sonuglari
Table 8. Annual reports in conventional farmers

Yillik Faaliyet Sonuglar: TL
Bitkisel Uretim Degeri (1) 265 680.19
Hayvansal Uretim Degeri (2) 11 243.33
Gayrisafi Uretim Degeri (1+2) " 276 923.52
Bitkisel Uretim Degeri (1) 265 680.19
Hayvansal Uretim Degeri (2) 11 243.33
Isletme Dis1 Tarimsal Gelir (3) 871.79
Konut Kira Karsilig1 (4) 3905.85
Gayrisafi Hasila (1+2+3+4) 281 701.16
Bitkisel Uretim Degisen Masraflar (1) 127 287.06
Hayvansal Uretim Degisen Masraflar (2) 8349.03
Degisen Masraflar Toplam1 (1+2) 135 636.09
Sabit Masraflar Toplami1 (3) 50 601.67
Isletme Masraflar: Toplanu (1+2+3) 186 237.76
Gayrisafi Hasila (1) 281 701.16
Isletme Masraflari (2) 186 237.76
Saf Hasula (1-2) 95 463.40
Saf Hasila (1) 95 463.40
Borg Faizleri (2) 188.47
Kira ve Ortakeilik Pay1 (3) 3263.25
Aile Isgiicti Ucret Karsilig1 (4) 19 572.65
Tarimsal Gelir 1-(2+3)+4 111 584.33

*Prodiiktif Demirbas Kiymet Artisi (PDKA) eklenmistir.
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Arastirma kapsaminda incelenen akill tarim isletmesi, 2014 yilinda Tabit A.S ile Vodafone is birliginde kurulmus, anket yapilan
zaman kadar 23 milyon TL yatirim yapilmustir. isletmede kullanilan akilli tarim sistemlerinin satin alimi1 asamasinda herhangi bir
kredi kullanmadiklar tespit edilmistir. Akilli tarim isletmesinde genel amag, tarimsal tiretimde verimliligi bilgi ve iletisim
teknolojileriyle artirmak, genclere ciftciligi sevdirerek goc ve issizligin 6niine gegmek, gevre koylere de dijitallesmenin
yayilmasini saglamaktir. Akilli tarim isletmesinde ¢evre kdylerden genglerin yanisira ziraat miihendisleri ve veteriner
hekimlerinin de istihdam edildigi, ¢calisan is¢ilere akilli tarim sistemlerinin kullanim1 hakkinda egitimler verildigi belirlenmistir.
Akilli tarim isletmesinin amaglarindan biri olan ¢evre kdylere dijitallesmesinin yayilmasinin halihazirda basarili olmadigi, cevre
koylerdeki konvansiyonel tarim yapan isletmelerin akilli tarim uygulamalarina bakis agilarinin olumsuz oldugu belirtilmistir.
Akillr tarim uygulamalarinin yayginlasmasindaki temel sorunlarin ise; tarimda gelenek¢i olunmasi, akilli tarim sistemlerinin
karmasik olmasi ve akilli tarim uygulamalarinin maliyetli olmas1 seklinde ifade edilmistir.

Akilli tarim isletmesinde, tarimsal faaliyetlerde ¢esitli yeni teknolojiler kullanilmaktadir. Kullanilan teknolojiler igerisinde en
maliyetli olan akilli sulama sistemleri olarak belirlenmistir. Akilli sulama sistemi sayesinde bitkinin gelisme dénemlerine uygun
sulama ve giibreleme regeteleri sisteme kaydedilebildigi, glinliik meteorolojik verilere gore bilgilerin yenilendigi, bu sistemin
hem bilgisayardan hem mobilden hem de mevcut panellerden kontrol edilebildigi tespit edilmistir. Akilli tarim isletmesinde,
akilli sulama sisteminin yatirim masrafi 10 204.08 TL/da oldugu belirlenmistir. Akilli tarim isletmesinde kullanilan erken uyar1
sisteminin, meteorolojik sartlarin ekili tirtinde meydana getirebilecegi hastalik veya zararlilarin olusumundan once uyari
vermesine olanak sagladig: tespit edilmistir. Erken uyar sisteminin yatirim masrafinin 204.08 TL/da oldugu belirlenmistir.
Meteoroloji istasyonu, akilli tarim isletmesinde acik alanda kullanilan ve hava kosullarini, anlik yagis miktarlarini, riizgar
hizlarini vb. meteorolojik verilerin elde edilmesini saglamaktadir. Isletmede 2 adet istasyon bulunmakla beraber bu istasyonun
yatirim masrafinin 204.08 TL/da oldugu tespit edilmistir. Akilli tarim isletmesinde, arazinin drone ile giin boyu takip edildigi,
arazi tizerindeki degisikliklerin izlendigi belirlenmistir. Drone ile arazi takibi icin yapilan masraflarin 102.04 TL/da oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte isletmede drone ile zirai ilaglama uygulamasi da yapilmakta oldugu, bu ekipmanin kiralama yoluyla
kullanildig1 ve kiralama ticretinin 20 TL/da oldugu belirlenmistir. isletmede zararli tespiti ve raporlanmasi igin kullanilan
ekipmanin yatirim masraflarinin 30.61 TL/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge 9.). Akilli tarim isletmesinde kullanilan yeni
teknolojilerin, isgiicii ihtiyacini azalttig1 da dikkat ¢ekmektedir. Incelenen akilli tarim isletmesinde, kullamlan biitiin akill
sistemlerin tek bir kisi ile kontrol edilebildigi belirlenmistir.

Cizelge 9. Akilli tarim yatirim tutarlari ile konvansiyonel tarim isletmeleri yillik faaliyet sonuglarinin degerlendirilmesi (TL/da)
Table 9. Evaluation of smart farming investment amounts and annual reports of conventional farmers (TL/da)

Akilli Tarim [sletmesi Konvansiyonel Tarim Isletmeleri Yillik Faaliyet
Sonuglari
Yatirim Cinsi Yatirim Tutar: (TL/da) TL/da
Akilli Sulama Sistemi 10 204.08 GSUD 4 200.90
Meteoroloji Istasyonu 204.08 GSH 4273.38
Erken Uyar Sistemi 204,08 SH 1448.17
Zararl Tespiti 30.61 TG 1692.72
Drone ile Arazi Takibi 102.04
Drone ile flaglama (Kiralama) 20.00
TOPLAM 10 764.89

Tarim igletmelerinin yillik faaliyet sonuglar1 degerlendirilirken Saf Hasila isletmenin, Tarimsal Gelir ise isletmecinin basari
ol¢iitii olarak degerlendirilir. Saf Hasila isletme analizlerinde ve karsilastirmalarinda kullanilabilecek en iyi basari 6l¢iitlerinden
biri iken Tarimsal Gelir, miitesebbis ve ailesinin bir sene siiresince, saf sermaye kiymetinde bir azalma olmaksizin ihtiyaglarini
karsilamak i¢in harcayabilecegi gayrisafi hasilanin bir kismi olarak tanimlanmaktadir. Konvansiyonel tarim isletmelerinin y1llik
faaliyet sonuglari incelenmis ve dekara diisen GSUD 4 200.90 TL/da, GSH 4 273.38 TL/da, SH 1 448.17 TL/da ve TG 1 692.72
TL/da olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte incelenen akilli tarim igletmesinde kullanilan teknolojik alet-ekipmanlarin dekara
maliyetleri toplam 10 764.89 TL/da olarak belirlenmistir (Cizelge 9.).

6. TARTISMAve SONUC

Incelenen isletmelerde alet-makine sermayesinin, aktif sermaye icerisindeki oran1 %9,44'tiir. Alet-makine sermayesi, insan
giictinden tasarruf saglayarak, is verimliligini artirmayi ve maliyetleri disiirmeyi saglamaktadir. Arastirma kapsaminda
incelenen akilli tarim isletmesinde de ayni amaca, yeni ve teknolojik alet-makineler ile ulasmak hedeflenmistir. Akilli tarim
isletmesinde kullanilan teknolojik alet-ekipmanlarin (Akilli sulama sistemi, meteoroloji istasyonu, zararli tespiti, erken uyari
sistemi, drone ile arazi takibi ve ilaglama) dekara yatirim maliyetleri 10 764.89 TL/da olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte
konvansiyonel tarim isletmelerinin Saf Hasilast 1 448.17 TL/da ve Tarimsal Geliri 1 692.72 TL/da olarak belirlenmistir.
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Konvansiyonel tarim yapan isletmelerin mevcut sermaye kosullarinda, bu sistemlerin maliyetlerinin yiiksek olmasindan dolay1
akilli tarim uygulamalarini tek baslarina gergeklestirme ihtimallerinin diisiik oldugu sdylenebilir. Konvansiyonel tarim yapan
isletmelerin %43.59'unun akilli tarim uygulamalarinin yaygimlasmasini desteklemedikleri, desteklememe nedenleri arasinda da
maliyetli oldugunu diistinenlerin oraninin %39.22 olmasi da bu goriisii desteklemektedir.

Tarim sektoriinde girdi ve pazarlama maliyetlerinin yiiksek olmasi, reticilerin en ¢ok sikinti ¢ektigi konularin basinda
gelmektedir. Diinya tariminda pazari genisleyen akilli tarim uygulamalarinin yeni ve teknolojik uygulamalar olmasi nedeniyle
maliyetleri yliksektir. Bu sistemlerin yabanci teknoloji firmalar1 araciligiyla saglanmasi ise maliyetleri artirmaktadir.
Konvansiyonel tarim isletmelerinin mevcut sermaye kosullar1 dikkate alindiginda yerli teknoloji tedarikgilerinin desteklenmesi,
ar-ge yatirimlarinin artirtlmasi, akilli tarim konusunda tiniversite-sanayi is birliginin gelistirilerek maliyetlerin diistiriilmesi akilli
tarim uygulamalarinin siirdiirtilebilirligi agisindan 6nem tasimaktadir.

Akilli tarim uygulamalarinin tesvik edilmesi amaciyla kamu kurum ve kuruluslarinin destekleri de 6nem tagimaktadir. Teknolojik
doniisimiin baslangic asamasinda, treticilerin dikkatini ¢ekecek, tesvik edecek desteklerin ve kredilerin verilmesi,
konvansiyonel tarimdan akilli tarima gecis asamasinda yasanabilecek zorluklar azaltacag: diisiintilmektedir.

Arastirmacilarin Katki Oram Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini ve intihal yapmadiklarini beyan eder.

Cikar Catismasi Beyam
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.

Ek Bilgi: Bu makale, sorumlu yazarmn “Aydin ili Kogarli ilgesinde Akill1 Tarim ile Konvansiyonel Tarim Uygulamalarmin
Ekonomik Yonden Degerlendirilmesi” konulu doktora tezinin bir bliimiinden tiiretilmistir.
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