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Ozet: Elektrik; sanayide, ticari isletmelerde ve konutlarda en ¢ok kullamilan enerji gesididir. Dogal kaynaklarmn
hizla tiiketilmesi, artan gevre kirliligi ve yiiksek miktarlardaki enerji fiyatlari, elektrik enerjisinin her noktada
daha verimli ve etkin kullanilmasimi gerektirmektedir. Bu ¢alisma, elektrik enerjisi verimliligini arttirabilecek
yontemler iizerine bir ¢alisma olup, elektrik enerjisi tasarrufunun arttirilmasina katkida bulunmay1 amaglamakta-
dir. Enerji verimliligini arttirabilecek yontemler sayisal 6rneklerle sunulmus ve gerekli 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Elektrik Enerjisi Verimliligi, Enerji Tasarrufu, Gii¢ Kalitesi.
Energy Efficiency in Electrical Utilities

Abstract: Electricity is the most common form of energy used in industry, commercial companies and houses.
More efficient use of electrical energy is required due to the rapid consumption of natural resources, increasing
of the environment pollution and high energy prices. The subject of this study is about methods for increment of
energy efficiency and it is aimed to make a contribution to the increment of energy saving. The methods for
increasing energy efficiency are presented with numerical examples and calculations and also the required rec-
ommendations are given.
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1. GIRIS

Elektrik enerjisi, bir iilkenin ekonomik ve sosyal gelisiminin en temel ve siiriikleyici gereksi-
nimlerinden biridir (Pamir, 2003). Hassas cihazlarin kullaniminin artmasi ve giiniimiiz ekonomik sart-
lar nedeniyle; elektrik enerjisinin kesintisiz, giivenilir, gii¢ kalitesi problemlerinden arindirilmis ve
ayni zamanda ucuz olmasi gerekmektedir.

Ulkemizde elektrik enerjisi talebinin dagilimi; sanayide %49 konut ve hizmet kuruluslarinda
%47 ve diger sektorlerde %4 tiir (Ressiad). Bununla birlikte, 2010 yili i¢in dngoriilen toplam talebin
yerli liretimle karsilanma oran1 %28’dir ve toplam elektrik enerjisi tiiketimimizin %12’sini kayip ve
kacaklar olusturmaktadir. Hizla gelismekte olan iilkemizde elektrik enerjisi talebi her sene yaklasik
%8 artmaktadir. Bu enerji talebinin en verimli sekilde gergeklestirilebilmesi igin

e Enerji verimliligi ¢calismalarinin arttirilmasi ve tesvik edilmesi
e Kaynak cesitliligine sahip yeni enerji iiretim santrallerin kurulmasi

e Ulkemizin ekonomik kosullarina, cografi ve jeopolitik konumuna ve enerji sektoriiniin
mevcut yapisina ve enerji kaynaklarina en uygun yasal diizenlemelerin, standartlarin ve enerji politi-
kasinin hayata gegcirilmesi gibi onlemler ve diizenlemeler biiylik 6nem arz etmektedir.

Enerji ¢iktisi ile girdisi arasindaki orani ifade eden enerji verimliligi; enerji tasarrufunu arttiri-
c1 yontemleri, kayip ve kagaklari azaltict 6nlemleri, isletme maliyetlerini diisiiren tasarim ¢aligmalarini
ve yatirrm maliyetlerinin en kisa siirede karsilanmasi gibi konular igerir (Pamir, 2003). Ozetle, ayni
isin daha az enerji kullanarak gergeklestirilmesini amaclar. Enerji verimliligi ¢aligmalarinin artmasini
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saglayan en onemli faktdrlerden birinin, 70’li yillarda yasanan enerji krizi ve buna baglh gelisen fiyat
artislar1 oldugu genel kabul goren bir varsayimdir. Bununla birlikte iiretim piyasasindaki rekabetin,
firmalar1 maliyetleri diisiirmeye zorlamasi sonucunda, en 6nemli girdi kalemlerinden biri olan enerjiy-
le ilgili tasarruf ve verimlilik saglamaya yonelik ¢abalar baslamistir.

Enerjinin verimli kullanimiyla ilgili gostergelere gore Tiirkiye’nin diinya ortalamasindan bile
geride oldugu ve bir birim katma deger liretebilmek i¢in pek c¢ok iilkeye gore oldukea yiiksek diizeyde
enerji harcadig1 goriilmektedir (Uyar, 2006). Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii (EiE) tara-
findan gerceklestirilen, enerjinin daha verimli kullanimiyla ilgili ¢aligmalar sonucunda, iilkemizde,
sanayi, ticari igletme, bina ve ulagtirma sektorlerinde %20-50 oraninda enerji tasarrufu potansiyeli
tespit edilmistir (Kaymakgioglu, 1996). Tablo 1 ¢esitli tiikketici gruplarinin ve sektorlerin tasarruf po-
tansiyellerini gostermektedir (Hararci, 2005; Uyar, 2006).

Tablo I.

Cesitli Tiiketici Gruplarimin Tasarruf Potansiyelleri
Tiketici Tasarruf Potansiyeli
Ulastirma sektori %15-20
Biiro binasi %30 - 40
Otel ve restaurantlar %20 - 25
Aligveris merkezleri %20 - 25
Gimento sanayi %30 - 35
Demir gelik sanayi %35 - 40
Agag isleme sanayi %25 - 35
Gida sanayi %20 - 25
Deri sanayi %20 - 25
Tekstil sanayi %30 - 35
Kiiglik atblyeler %15 - 25
Konutlar %15 - 20

Ozellikle uluslararas1 pazarlarda rekabet etme durumu icinde olan Tiirk sanayi kesiminin,
enerjiyi daha verimli kullanabilecegi istatistiki verilerden de anlasilmaktadir (Kavak, 2005). Tiirkiye'de
gerceklestirilen bazi enerji tasarrufu ¢alismalari sonucunda bazi kurulus ve isletmelerde enerji verimliligi
agisindan ciddi gelismeler kaydedilmistir. Narin’in (2006) ¢calismasinda, gerceklestirilen verimliliklerle
ilgili baz1 sayisal 6rnekler sunulmustur. Elektrik tesislerinde alinabilecek bazi tedbirler ve bunlarin
enerji ekonomisi agisindan saglayacagi faydalar Kavak (2005) caligmasinda incelenmistir.

Enerji verimliligiyle ilgili stratejilerin en énemli adimlarindan birisi, hi¢ siiphesiz enerji tasar-
rufudur. Bu amagla, enerji verimliliginin enerji liretim santrallerinde, enerji iletim ve dagitim hatlarin-
da, son kullanici olan bina, isletme ve fabrikalarda incelenmesi ve uygulanabilir 6nlemlerin alinmasi
gerekmektedir. Bu ¢aligmada, enerji talebini karsilamanin en az maliyetli yolu olan enerji verimliligi
izerinde durulacaktir ve verilecek sayisal 6rneklerle verimliligin 6nemi vurgulanacaktir.

2. SANTRALLERDE VE ENERJI iLETIM-DAGITIMINDA ENERJi VERIMLILiGi

Elektrik tiretim santrallerinde enerji verimliliginin arttirilmasi igin birtakim iyilestirmeler ve
modernizasyonlar gerekmektedir. Bu iyilestirmelere, enerjinin hem elektrik hem de 1s1 formlarinda
ayni sistemden beraberce iiretilmesi anlamina gelen kojenerasyon sistemleri 6rnek olarak verilebilir.
Klasik gii¢ santrallerinde fosil esasl yakit enerjisinin yaklasik iicte biri elektrik enerjisine doniistiirii-
lebilmekte ve ligte ikisi ise gevreye atilmaktadir. Buna karsilik bir kojenerasyon sisteminde elektrik
iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan atik 1s1, esanjorler yardimu ile g¢esitli 1s1 ihtiyaglari i¢in (sicak su, buhar,

32



Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, Cilt 14, Sayi 1, 2009

absorpsiyonlu sogutma v.b.) degerlendirilebilmektedir. Gazla g¢alisan kojenerasyon sistemlerinde
elektrik ve 1s1min es zamanl olarak iiretilmesi ile %80-90 oraninda verim elde edilebilmektedir. Boy-
lece primer enerjinin atik kismi minimum diizeyde tutulmaktadir. Bu yiiksek sistem verimi sayesinde
kojenerasyon sistemi, ilk yatirim tesis giderini 1.5-6 sene gibi kisa bir siirede geri 6demektedir (Isik ve
Inalli, 2005), (Kavak, 2005). Kojenerasyon uygulamalar1 diinyada ve iilkemizde yayginlasmakta, zel-
likle sanayide kullanim alanlar1 artmaktadir. Kojenerasyon sistemleri, tiiketiciye elektrik ve/veya 1s1
verilmesine imkén saglayan sistemler olmalarindan 6tiirii esnek sistemler olarak kabul edilmektedirler.
Bununla birlikte, kombine ¢evrim santralleri son yillarda biitiin diinyada hizla yayginlagsan en énemli
teknolojilerden biri olmustur. Dogalgaz, motorin ve fuel-oil yakitli kombine ¢evrim santrallerindeki bu
yaklasim, biraz degisik bir anlayigla komiirli santrallerde de kullanilabilmektedir ki, buna “Biitiinles-
mis Gazlagtirma Cevrim Teknolojisi” denmektedir. Uygulanabilecek bu yeni teknolojik yaklasimlarla
ve hibrit ¢ozlimlerle (glines-riizgar, glines-hidrojen) enerji santrallerinden alinan verimlilik arttirilabi-
lir.

Elektrik enerjisi depo edilemezligi nedeniyle iiretildigi anda tiiketilmek zorundadir (EMO,
2005) ve ayrica elektrik enerjisi hizmetinin kaliteli, devamli ve kesintisiz verilmesi esastir. Bu yiizden
bu enerji, iiretiminden, iletimine ve dagitimina kadar iilke ¢capinda merkezi bir planlamay1 zorunlu
kilar. Kamu yonetimindeki enerji kuruluslarinin iyi yonetim modeliyle ve personel kalitesi artirilarak
verimliligi artirilabilecegi gibi, bilingli ve planli yatirimlar yaparak elektrik kesintisinin ve kayip enerji
oranlarmin diisiiriilmesi miimkiindjir.

Elektrik enerjisi dagitiminda kayip ve kagak orani ¢ok yiiksektir. Bunun nedeni bu alanda yati-
rim yapilmamasi ve bakim-onarim ¢aligmalarinin periyodik olmayisidir. Elektrik dagitim sebekeleri
yenilenerek kayiplarin azaltilmasi konular1 dncelikle ele alinmali, enerji tasarrufu ve verimliligi politi-
kalar1 gelistirilerek uygulanmalidir. Uygulanacak ulusal verimlilik programlar1 ve 18.04.2007 tarihli
Enerji Verimliligi Kanununun 6nerdigi enerji verimliligi politikalar1 dikkate alinarak, iilkemiz kayip-
kacak oranlarmin geligmis iilkeler seviyesine diigiiriilmesi olanaklidir. Bu amagla gergeklestirilmekte
olan en 6nemli projelerden biri Gii¢ Kalitesi Milli Projesidir (Gii¢ Kalitesi, 2008). Bu projeyle;

e Tiirkiye Elektrik Iletim Sistemi'nde IEC 61000-4-30 'Electro Magnetic Compatibility
(EMC); Testing and Measurement Techniques - Power Quality Measurement Methods' standardinda
tanimlanan Gii¢ Kalitesi bilesenlerini siirekli ve kesintisiz bir bigimde izlemeyi miimkiin kilacak ilke,
yaklagim, donanim ve yazilim gereksinimlerini belirleyip buna uygun gelistirme galigmalarinin yapil-
masl,

e 31.12.2003 tarihli Elektrik Piyasas1 Sebeke Yonetmeligi ve 10.11.2004 tarihli Elektrik ile-
tim Sistemi Arz Giivenilirligi ve Kalitesi Yonetmeligi (EPDK) hiikiimlerinin TEIAS tarafindan asama-
11 bir bicimde uygulayabilir hale getirilmesinin saglanmasi,

e Tiirkiye'nin orta ve uzun dénemde gereksinim duyacagi gii¢ kalitesi konusunda uzmanlas-
mis mithendis ve arastirmaci potansiyelinin artmasina énemli 6l¢lide katkida bulunulmasi, amaglan-
mistir.

Iletim ve dagitim hatlarinda meydana gelen hat kopmasi, kesici agmasi, faz-toprak kisa devre
ve faz-faz kisa devre hatalarindan dolay1 olusan gerilim diistimleri, ylikselimleri ve dengesizlikleri son
kullanicilara maddi ve isgiicii kaybina yol agmaktadir. Dagitim sebekelerinin yenilenmesi ve bakimla-
rinin diizenli yapilmasi dncelikle ele alimmalidir. Enerji kalitesi ile ilgili kapsamli bir ulusal standart
olusturulmali ve dagitim sebekelerinin ve elektriksel cihazlarin bu standartlara uygunlugu denetlenme-
lidir. Ayrica, yerinde {iretim ile %7-8 olan iletim ve dagitim kayiplar1 da 6nlenebilir (Kavak, 2005).
Elektrik enerjisinin yerel olarak iiretilip dagitilmast (Dagitilmig Uretim) son yillarda ABD’de yasanan
ve diinyanin Tirkiye dahil baska bdlgelerinde yasanmasi olas1 ¢ok biiyiik bolgeleri etkileyen sistem
¢okmelerini azaltic1 yonde olacaktir. Bu yiizden Dagitilmis Uretimin gelecek iiretim sistemleri iceri-
sinde 6nemli bir yer almasi beklenmektedir. Bazi arastirma merkezlerinin beklentileri, 2010 yilina
kadar elektrik enerjisi iiretiminin %25-30’unun Dagitilnus Uretim olacag1 yoéniindedir (Arsoy ve Per-
dahg1, 2004).

Enerji kaynaklarmin daha etkin kullanilmasi ile enerji yatirim maliyetlerinin diistiriilmesi sag-
lanacagi gibi, liretimin ¢evreye olan olumsuz etkilerinin de azaltilmasi miimkiin olacaktir.
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3. SANAYIDE ENERJI VERIMLILIGI

Ulkemizde iiretilen enerjinin biiyiik bir kism1 sanayide tiiketilmektedir. Bu nedenle enerji ve-
rimlilik ¢alismalarinin en ¢ok yogunlagmasi gereken alan sanayi sektoriidiir. Zira batili iilkelerde de
enerji tasarrufu faaliyetleri 6zellikle sanayi sektoriinde yogunlasmstir. Faaliyetlerin 6ncelikle bu alana
yogunlagsmasinin bir takim sebepleri vardir (Kavak, 2005). Bunlar:

e Enerji tasarrufu potansiyeli diger sektdrlerden, 6rnegin 6zel miilkiyetli konutlardan daha az
olsa bile, bu tasarruflar gorece daha az maliyetle gergeklestirilebilmektedir ve yatirim ortalama iig
seneden daha kisa slirede maliyetini ¢ikartabilmektedir.

e Sanayideki enerji tasarruf onlemleri, genellikle sanayinin modernizasyonu ve rekabet gii-
cliniin gelistirilmesinde etkin bir rol oynayabilmektedir.

e Enerji muhasebesi ve enerji maliyetlerinin teknik olarak anlagilmasi, diger alanlara gore
sanayide daha profesyonelce bilinen bir konudur.

e Sanayide verimlilik i¢in genel olarak ii¢ ¢esit onlem alinabilmektedir (Kavak, 2005; Colak
ve Hepbasli, 2005):

e Genellikle sanayi kurulusunun enerji muhasebesi ve sayaclama islerini gelistirmek i¢in
gosterdigi cabayla orantili olarak daha iyi yonetim, isletme ve bakim pratikleri

o Genellikle diisiik harcama gerektiren ve bir yildan daha kisa siirede geri 6demesi tamamla-
nan kontrol sistemleri ve yalitim gibi basit yatirimlar

e Yeni endiistriyel siiregler, donanim yenilemesi, yeni teknolojilerin eklenmesi, enerji ikame-
leri ve benzeri biiyiik harcama gerektiren yatirimlar

Sanayinin biiyiik miktarlarda enerji kullanan bazi alt sektorlerinde enerji tasarrufu i¢in alinabi-
lecek baslica 6nlemlerse Tablo II” de ac¢iklanmustir.

Bununla birlikte, genel olarak sanayi tesislerinde trafolarin dengeli yiiklenmesi, yiiksek verim-
li motorlarin kullanimu, tesislerde elektrik gili¢ faktoriiniin diizeltilmesi, sistemde bulunan harmoniklere
karg1 onlemlerin alinmasi, harmonikli sistemlerde reaktif giic kompanzasyonunun dogru yapilmasi,
basingl hava sistemindeki kacaklarin dnlenmesi, kablo kesit hesabinin dogru yapilmasi, kompresor
emis havasmin dig ortamdan alinmasi, yakma havasinin 1sitilmasi, kirlenmis akiskandan 1s1 geri kaza-
nimi, kondensatin kazana yollanarak geri 1sinimi, sicak ve soguk yiizeylerin yalitimi, i¢ ve dis yalitim
kaplamalarmin yayginlastirilmasi, bosta c¢aligma siiresinin azaltilmasi, tahrik motorlarinin, fan ve
pompalarin frekans kontrollii siiriiciiler ile kontrolii, kazan ylizeyinden olan 1s1 kayiplarinin azaltilma-
s1, buhar sistemlerinin iyilestirilmesi, buhar boru sistemlerinin yalitimi, fazla havanin kontrolii gibi
konular enerji verimliligi uygulamalarinda 6ne ¢ikan tedbirler olarak goze ¢arpmaktadir.

Sanayide enerji tasarrufu igin alinabilecek 6nlemlerden en yaygin olarak uygulanabilecek
olanlardan biri, verimi yiiksek olan motorlarin kullaniminin arttirilmasidir. Sanayide kullanilan elekt-
rik enerjisinin %45’ i motorlar tarafindan tiiketilir (Yaman, 2007). Bilindigi gibi, biitiin motorlar gibi
elektrik motorlar1 da kullandiklar1 enerjinin tamamint mekanik enerjiye ¢eviremezler. Motorun meka-
nik gii¢ ¢ikisinin, ¢ekilen elektrik giicline orani motor verimi olarak adlandirilir ve bu motor tipi ve
biiyiikliigiine gore %70 ile %96 arasinda degisir. Ayrica kismi yiikte ¢alisan motorlarin verimleri de
diisiiktiir. Bu verimler de motor tipine gore degiskenlik gosterir. Ornek olarak bir motorun tam yiikte
verimi %90, yar1 yiikte %87 ve Y4 ylikte %80 iken, ayni 6zelliklerdeki bagka bir motor tam yiikte %91
ve Ya ylkte de %75 verimle calisabilir.

Verimli motorlarin kullanilmasiyla biiyiik bir enerji tasarrufunun saglandigi, diger taraftan bu
motorlar i¢in yapilan yatirnmlarin kendilerini oldukea kisa siirede amorti ettikleri ¢esitli ¢alismalarda
gosterilmistir (Kaya ve Gilingor, 2002; AEC, 2002). Yiiksek verimli motorlar standart motorlardan
%2-8 daha verimli ¢aligir.
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Tablo II.
Sanayide verimlilik icin alinabilecek 6nlemler
Alt sektorler Verimlilik igin alinabilecek dnlemler
Sogutmada kullanilan havadaki 1sinin geri kazanimiyla malzemenin én isitilmasinin tamamlanmasi,
Demir-Celik Sektori yiksek firin tepe basing tirbini uygulamasi, konvertér gazi geri kazanimi, taviama firinlarinda etkili

duvar yalitimi ve asitleme hattinda buhar kagaklarinin azaltiimasi.

Yanma havasi miktarinin en iyi hale getirilmesi, zincir tagima sistemlerinin diizenlenmesi, 6n Isitic
sistem etkinligi, firnda sekonder hava sicakliginin artirimasi.

Rejeneratbrlerde kullanilan uygun tugla tirlerinin arastiriimasi, girdi olarak atik cam kullanan tekno-
lojiler, etkin brilérler, yiizen cam teknolojisinin yayginlastirimasi.

Giines enerjisi ve Is1 pompasi kullanan modern tesislerin kurulmasi, atik isilarin degerlendiriimesi
Gida Sektori icin 1s1 pompasi sistemlerinden yararlaniimasi, gida fabrikalarindan ¢ikan organik atiklarin biyo
yakit veya biyogaz hammaddesi olarak kullanimini saglayan sistemlerin kurulmasi

Tiinel-firin teknolojilerinin kullaniimasi, pisirmedeki sogutma havasinin kurutmada kullanimi, baca

Gimento Sektori

Cam Sektori

Tugla-Kiremit Sektori gazi 1sisinin geri kazanimi, hammadde karisimina katilacak yanici maddelerle homojen pisirme
saglanmasi
Atik agac kabuklarindan enerji elde etme, siyah likbr buharlagtirmada kademe sayisinin azaltiimasi,
Kagit Sektorii kagit baskilamada azami kurulugun saglanmasi, karsi basing buhar tiirbini kullaniminin arttirimasi,

degigken hizli motorlarin kullaniimasi

Isletmelerde goriilen dengesiz yiiklemeler ve harmonikler enerji verimliligi konusunda incele-
nebilecek nemli konulardandir (HKSAR, 1999). Ornegin, ortalama 100 amper ¢eken rezistif yiiklii,
tic fazli dort telli bir sistemde, fazlardan goriilen %10’luk akim dengesizligi (A fazi: 110 A, B fazi:
100 A, C fazi: 90 A), nétrden 17 amper gegmesine yol agarak, toplam bakir kayiplarinda %1 lik artiga
neden olacaktir. Sistemde var olan harmonikler toplamda g¢ekilen akimi arttirarak bakir kayiplarmin
artmasina, trafo ve motorlarda kayiplara, normal olmayan sistem agmalarina ve kondansator gruplari
ile besleme hatt1 arasinda rezonansa neden olabilirler. Harmonikler i¢in uygun filtreleme yontemi (ak-
tif filtre veya pasif filtre) secilerek etkilerinin azaltilmasi, artan gii¢ elektronigi tabanli donanimlarin
negatif etkilerinin azaltilmasi i¢in 6nem arz etmektedir.

Yapilacak iyilestirme caligmalariyla 6nemli enerji tasarrufu saglanabilecek alanlardan bir di-
geri de basingli hava sistemleridir (Kavak, 2005). Ciinkii basin¢h hava sistemlerindeki yetersiz tesisat
ve kontrollii bakim eksikliginden kaynaklanan enerji kaybi, kompresoriin harcadigi enerjinin %50’
sine varabilmekte ve basit isletme tedbirleri ile bunun yarisinin 6nlenmesi miimkiin olabilmektedir.
Basingli hava sistemlerindeki potansiyel enerji tasarrufunun énemi, biitiin sanayi tesislerinde kompre-
sor bulundugu ve bunlarin arizalanmasiin iiretimi durdurabildigi veya yavaslatabildigi diisiintildii-
giinde daha da ortaya cikmaktadir. Ozellikle yeni kazan teknolojileri ile kazan bilesenleri {izerinde
yapilan calismalar, kazanlarin daha verimli calismasi yolunda ciddi ilerlemelere yol agmustir. Ornegin
konvansiyonel kazanlarda bacadan atilan duman gazinin sicakliginin kazanin verimini olumsuz yénde
etkiledigi goriildiigiinden, ekonomizdr adi verilen esanjorler ile hava 6n 1siticilart gelistirilmis, bu sis-
temler vasitasiyla kayip 1s1 geri kazanilmig, boylece kayip enerji azaltilarak tiiketilen yakit miktarinda
da iyilesmeler saglanmigtir. Kazan besleme suyu, kazanin asil isitma yiizeylerine girmeden once
ekonomizor adi verilen elemanlar iginde duman gazlari ile 1sitilabilir. Bu sekilde kazana gonderilen su
ile buharlagmakta olan su arasindaki sicaklik farki azaldigindan, kazandaki 1sil gerilmeler diiser, su
icindeki gazlarin ¢ikisi kolaylasir ve kazanin verimi artar. Hava 1siticilarinda da duman gazlar bir
miktar daha sogutularak hem daha fazla yakit ekonomisi, hem de yakma havasinin isitilmasi sayesinde
daha iyi bir yanma saglanir. Havanin her 50 °C fazladan sitilmasi, yakitta yaklasik olarak %1-2.5
degerinde bir tasarruf saglar (Kavak, 2005).

4. KONUTLARDA ENERJi VERIMLILiGi

Konutlarda ve binalarda uygulanacak cesitli tedbirlerle biiylik miktarlarda enerji tasarrufu ya-
pilabilecegi, dolayisiyla enerji verimliliginin iyilestirilebilecegi bugiline kadarki uygulamalarda goriil-
mistir. Binalarda enerji verimliligi 1sinma, sogutma ve aydinlatmada enerji tasarrufu saglayan
malzemelerin kullaniminin arttirilmasi ile miimkiindiir.
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Binalarda enerji verimliligi konusu kapsaminda ele alinabilecek baslica tasarruf kalemleri; ba-
ca gazlarinin sogumasinin onlenmesine yonelik tasarim, tesisat borularinin donmasinin 6énlenmesine
yonelik tasarim, enerji tasarrufuna yonelik dogal temiz hava temini, malzeme sevkiyati amagli 1sitma
merkezi ve makine dairelerinin tasarimi gibi hususlara énem verilmesi, kazan kapasitelerinin dogru
secimi ve 1s1 geri kazanim {initelerinin kullanilmasidir (Kavak, 2005). Binalardaki enerji verimliliginin
en 6nemli ayaklarindan biri olan bina dis kabugunun (duvarlar, cati, zemin ve gerceveler) enerji etkin-
liginin iyilestirilmesi, yap1 elemanlariin 1s1 gecirme katsayilarinin diisiiriilerek 1s1l direncin yiikseltil-
mesi ile ilgili bir konudur. Ayrica, konutlarda kullanilan elektrik enerjisinin %12-15 i aydinlatmada
kullanilir. Aydinlatma tasarimi yapilirken mekénin hangi bdlgesinde ne diizeyde ve nasil bir aydinlat-
manin gerektigi ve nerede ne gibi islevlerin yapilacagi bilinerek gergeklestirilmelidir (Yaman, 2007).

Binalarda enerji verimliligine yonelik elektrik tesisati ile ilgili genel tedbirler ise sdyle 0zetle-
nebilir;

o Elektrik enerji girisine kompanzasyon tesisat1 yapilmasi,

e Standartlara uygun malzemelerin kullanilmasi,

e Akkor flamanl ampullerin yerine fliloresan armatiirlii ampullerin veya elektrik enerjisini
151ga dontistiiren yari iletken devre olarak da bilinen ledli aydinlatmanin tercih edilmesi,

e Uygun hareket sensorlerinin kullanilmast,

e Saha aydinlatmalarinda giin 15181na ayarli fotosellerin kullanilmasi,

e (Cok ozellik arz eden binalarda enerji tasarrufu saglanmasina yonelik bilgisayar kontrollii
otomasyon sistemlerinin kurulmasi,

e Yakit pili kullanilarak iiretilen enerjilerin binalarda kullaniminin arttirilmasi gibi tedbirler-
dir.

Yiiksek katli binalarda, belirlenmis yiik merkezlerine uygun olarak yiiksek gerilim dagitiminin
uygulanmasi gereklidir. Yiiksek gerilim degerinde, kendi dagitim trafolarina sahip tiiketiciler i¢in segi-
lecek trafolarin; yiiksiiz, kismi yiiklii, tam yiiklii durumlardaki kayiplarinin kombinasyonu en iyi hale

getirilmelidir. Binalarda dogrusal olmayan tiim tek fazl yiikler, ii¢ fazli bir besleme hatt1 i¢inde esit ve
olabildigince diizgiin dagitilmalidirlar (HKSAR, 1999; Mesleki, 2008).

5. SONUCLAR

Elektrik enerjisi tiiketimi, bir {ilkenin en dnemli gelismislik gostergelerinden biridir. Hizla ge-
lismekte olan {ilkemizde her yil artan elektrik enerjisi ihtiyacinin karsilanmasi, kurulacak kaynak cesit-
liligine sahip yeni elektrik santrallerine ve elektrik enerjisinin verimli kullaniminin artmasiyla karsila-
nabilir. Ayni igi daha az enerji kullanarak gergeklestirmek anlamina gelen enerji verimliliginin artti-
rilmasi i¢in gerceklestirilebilecek en 6nemli hususlar;

e Verimlilik ile ilgili halki ve sanayiciyi egitici ve bilinglendirici ¢aligmalariin arttirtlmasi-
nin saglanmasi

e En ucuz enerji sekli olan enerji tasarrufunun gergeklestirilmesi

e Universiteler, kamu kuruluslari ve sanayinin ortaklasa yapacagi enerji verimliligini arttira-
bilecek projeler

Enerji verimliliginin dneminin tiim kesimler tarafindan anlagilmasi, uygulanmasi ve tesvik
edilmesi, lilkemizin enerji yoniinden disa bagimliliginin azaltilmasina da katkida bulunacaktir.
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