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YANICI/PARLAYICI SIVI DEPOLANAN BiNALARDA YANGIN
GUVENLIGi VE SONDURME SiSTEMLERI

Akin ONER*

Ozet: Bu calismada, yanici/parlayici stvilarin tanim ile bu sivilar igin belirlenen tehlike smnifi standartlar1 tani-
tilmigtir. Yanici/parlayici sivi depolanan binalarin yangin giivenligi ve yangindan korunmasi i¢in mimari agidan
olmas1 gereken tasarim ozellikleri ile bu triinlerin depolama sekilleri incelenmistir. Boya ve tiner gibi yani-
ci/parlayict sivi maddelerde meydana gelebilecek yanginlarin gelisimi agiklanmustir. Ayrica bu sinif yanginlarda
kullanilacak yanginla miicadele sistemleri basari derecelerine gore siniflandirilarak, Yasam Dongiisii Maliyeti
acisindan yangin sondiirme sistem se¢imi i¢in tavsiyeler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yanici/Parlayici Sivilar, Binalarin Yangin Giivenligi, Yangin Sondiirme Sistemleri.

Fire Safety and Fire Extinguishing Systems in Buildings Where
Flammable/Combustible Liquids are Stored

Abstract: In this study, definition of combustible/flammable liquids and the classification standards of these
liquids are introduced. Fire safety of the buildings where combustible/flammable liquids are stored, the architec-
tural requirements for fire safety of these buildings and storage of those kinds of liquids is investigated. Fire
propagation of the combustible/flammable liquids like paints, thinner and solvents is explained. By classifying
the moreover, fire fighting systems used in this type of fires according to their levels of performance, some rec-
ommendation are provided for fire extinguishing systems with repaid to the life cycle cost proposals.

Key Words: Flammable and Combustible Liquids, Fire Safety of Buildings, Fire Extinguisher Systems.
1. GIRIS

Sanayilesmenin dogal bir sonucu olarak artan endiistriyel faaliyetler is giivenlik 6nlemlerini
artirirken, yanici/parlayici 6zellige sahip boya ve tinerlerin depolandig1 binalarin yangin giivenlik tasa-
rimlarinda belirtilen prosediirlere uygun olarak tasarlanmasini da zorunlu kilmistir. Diistik sicakliklar-
da dahi ortaya ¢ikan buharlarn kolayca alevlenerek, biiyiik yangin tehlikesi olusturan boya ve tiner gibi
yanict/parlayici sivilar, yapi i¢i yangin giivenligini saglayan mimari tasarim ile ortaya ¢ikan binalarda
giivenli olarak depolanabilmektedir.

Projelendirme agamasindan itibaren yangindan korunma sartname ve yonetmeliklere bagl ola-
rak insa edilecek binalardaki yangin korunum onlemleri, olay ¢ikmamasi agisindan yatirimin bir par-
cas1 olarak benimsenmelidir. Mimari tasarim sirasinda ortaya konacak bu onlemler, binanin yangin
risklerini azaltmasini, yeterli yangin direncine sahip olmasini ve meydana gelebilecek bir yanginin
gelisip yayilmasini da 6nleyecektir.

Cok degisik sayida tiir ve 6zellikleri bulunan boya ve tiner gibi yanici/parlayici sivilar, igeri-
sinde ihtiva eden maddelerin kolayca alevlenme 6zellikleri nedeniyle olduk¢a tehlikelidirler. Diisiik
sicakliklarda dahi kolayca buharlasan ve sicakligi yilikseldik¢e buharlasmaya devam eden bu sivilar,
bulunduklar1 ortamda oksijenle karistiklarinda parlama ve patlama ile birlikte biiyiik yangin riskleri
olusturmaktadir. Bu riskler ancak, yanict maddenin 6zelliklerine uygun olarak gelistirilen etkin yangin
sondiirme sistemleriyle ortadan kaldirilabilir.
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2. YANICI VE PARLAYICI SIVILAR

Parlama noktalar1 37,8 °C nin altinda ve 37,8 °C deki buhar basinglar1 276 kPa’y1 asmayan si-
vilar parlayici sivilar olarak tanimlanirken, 37,8 °C ve daha iistiinde olan sivilar ise yanici sivilar ola-
rak ifade edilmektedir (NFPA 30, 2008). Parlayici sivilarin bir¢ogu, dogal yapilar1 geregi buharlasici
nitelikte olup, siirekli olarak ¢iplak gozle goriilemeyen havadan daha agir gazlar ¢ikarmaktadirlar.
Yanict sivilar ise parlama derecelerinin iizerine kadar isitildiklarinda parlayici sivilarin 6zelliklerini
kazanarak, parlayici sivi maddelerle ayn1 6lgiide tehlikeli olurlar. Yanici ve parlayici sivilar arasindaki
en Oonemli fark, ¢ikan buharlarin hareket kabiliyeti ile ilgilidir. Parlayici sivilardan ¢ikan buharlar,
havadan agir olmak kaydiyla kaynaklarindan ¢ok uzaklara kadar gidebilirken, yanici sivi buharlari ise,
cevre sicaklig1 stvinin parlama derecesinin iizerinde olmadikca ¢ok uzaga gidemezler (Ozer, 1985).

Biiytlik miktarda ortama parlayici ya da yanici buhar veren sivilarin kolayca alevlenme tehlike-
si, stvinin buharlagsma hizi ile birlikte kaynama ve parlama noktasi ile tayin edilmektedir. Stvinin alev
alabilirligini belirleyen fiziksel 6zelliklerden kaynama noktasi; buhar basincinin atmosfer basincini
astig1 zamanki maddenin edindigi 1s1 degerini ifade etmektedir. Bu 1s1 degerinde buharlasma hizi yo-
gunlagsma hizini geger ve bu noktada gazin siviya doniismesinden ¢ok sivi gaza doniisiir (NFPA 30,
2008). Parlama noktasi ise; sivinin hava ile yanici bir karigim olusturmaya yetecek kadar buhar ¢ikar-
dig1 en diisiik 1s1 degeridir. Parlama noktas1 alev alma veya yangin riskinin de bir belirtisi olup, sivinin
buhar1 parlama noktasina ulastiginda bir kivilcim veya alev tarafindan tutusma meydana gelebilir
(Turner, 1988). Yanc1 ve parlayici sivilarin parlama noktast degeri diistiik¢e, yangin yoniinden tehlike
riskleri de artmaktadir (Oztop ve Ugar, 2006).

2.1. Yamici ve Parlayici Sivilar i¢in Tehlike Simiflart

Yanici ve parlayict sivilarn kullanimi ve depolanmasiyla ilgili riskler, yanan ya da patlayanin
esas olarak sivi degil de parlama derecesinin iizerindeki sicakliklara maruz kalmis sivinin ¢ikardigi
yanici buharlara gore belirlenmektedir. Bu nedenle yanici ve parlayici sivilar parlama noktalarina gore
tehlike siniflarma ayrilmistir. Bu siniflandirmalar NFPA 30 (Amerikan Ulusal Yangila Miicadele
Dernegi) standardina gore yapilmaktadir ve Diinyada da bu uygulama hakimdir. 26735 sayil1 Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik tarafindan yapilan siniflandirma da NFPA 30’dan alin-
mistir. Bu standarda gore yanici ve parlayici sivilarin tehlike siniflar1 Tablo 1°deki gibi verilmistir.

Tablo 1.
Yanici ve parlayici sivilarin tehlike simiflandirilmasi
Sinif Parlama Noktas| ‘ Kaynama Noktasi
Parlayici Sivilar (Sinif 1)

Sinif1A <228°C <378°C

Sinif IB <228°C >37,8°C
SinifIC >228°Cve<37,8°C Buitiin kaynama noktalari

Yanici Swvilar

Sinifll >37,8°Cve<60°C
Sinif 1A >60,0°Cve<93°C
Sinif 1B >93°C

Cok degisik sayi, tiir ve ozellikleri bulunan boya ve tinerlerin, yapilarinda ihtiva eden bilesik-
lerin sahip oldugu alevlenme ve kaynama noktalar itibariyle, parlayici ve yanici sivilar i¢in yapilan
tehlike siniflandirmasiin tiimiinde yer aldiklarini soyleyebiliriz. Oldukga yiiksek riskleri ve genis
kullanim alanlar1 bulunan bu sivilar, parlama derecelerinin iizerlerindeki sicakliklara ulastiklarinda
stirekli buhar ¢ikarabilmekte ve ortaya ¢ikan bu buhar-hava karisimlar yanici ya da patlayict simirlar
icerisinde bulundugunda bir kivilcim ya da ates kaynag ile ciddi yanginlara ya da patlamalara neden
olabilmektedir (Ozer, 1985).
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2.2. Yanic1 ve Parlayicl Sivilarin Depolanmasi

Yanic1 ve parlayici sivilarin tehlike siniflarina gore belirlenen depolama miktar ve sekilleri,
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelige gore belirlenmistir. Bu yonetmelige gore
yanici ve parlayici sivilar, depolama amagli yapilmayan binalarda higbir sekilde depolanamazlar.

Depolama amagcli kurulmayan ve diger kullanim alanlarindan yangina en az 90 dakika daya-
nikl duvar ve dosemeler ile ayrilan ve tali derecedeki islemlerin yiiriitiildiigli binalarda yanici ve par-
layict sivilar, ancak depolama odasinda veya 200 °C’de 10 dakika yangina dayanikli dolap igerisinde
depolanabilirler. Tehlike sinifi miktar1 ve ambalaj sekli ile depolanma miktar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
Depolama amach kurulmayan ve tali islerin yiiriitiildiigii binalarda
yanici ve parlayici sivilarin depolanmasi

Yanici/Parlayici Sivi Sinifi Miktar (L) Ambalaj Sekli
Sinif IA 100 Kendi kabi
Sinif IB, Sinif IC, Sinif Il ve Sinif [11A 500 Kendi kabi
Sinif 1B, Sinif IC, Sinif Il ve Sinif I11A 2.500 Tasinabilir kap

Diger kullanim alanlarindan yangina en az 90 dakika dayanikli duvar ve désemeler ile ayrilan
perakende satis yerlerinde bulunan yanici ve parlayici sivilar, 200 °C’de 10 dakika yangina dayanikli
kabin ve kendi ambalaji i¢inde Tablo 3’te belirtilen miktarlar1 asmamak sartiyla, her bir m* taban alam
i¢in 5 litre s1v1 bulundurulabilir.

Tablo 3.
Depolama amach kurulmayan ve perakende satis islerin yiiriitiildiigii
binalarda yanici ve parlayici sivilarin depolanmasi

Yanici/Parlayici Sivi Sinifi Miktar (L)
Sinif IA 100
Sinif IB, Sinif IC, Sinif Il ve Sinif [11A 1.000
SiniflliB 2.500

Depo binasi i¢ginde ayni hacimde ¢esitli tehlike siniflarina giren sivilar birlikte depolanmasi
durumunda, toplam miktar Tablo 4’te belirtildigi sekilde en yiiksek tehlike sinifi goz Oniine alinarak
depolanmalidir. Sinif IA cinsinden depolanacak toplam sivi miktari ise 12.500 litreyi gecemez. Sinif
II, Sinif IITA ve Sinif IIIB sivilar, Smif I sivilar ile beraber depolaniyor ise, 5 litre Sinif I ve Sinif
IIIA, 1 litre Sinif I siviya esdeger olarak alinir ve toplam miktar buna gore hesaplanir.

Tablo 4.

Depo binasi icinde yanici ve parlayici sivilarin birlikte depolanmasi
Yanici/Parlayict Sivi Sinif Depolama Kendi Kaplarinda Tasinabilir Tanklarda Toplam
Yontemi Toplam Miktar (L) Miktar (L)

Sinif 1A + Sinif IB/2 1.250 +2.500 0+3.750
Sinif IA + Sinif IC/4 625 +2.500 0+1.250
Sinif 1A + Sinif 11/12 208 +2.500 0+3.333
Sinif IA + Sinif 111A/40 62,5 +2.500 0+3.750
Sinif 1A + Sinif 111B/80 31,25+ 2.500 0+3.750
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Sinif I parlayict sivilarin depolandigi binalarda bodrum katlar1 bulunmamali, Sinif II yanici si-
vilar ise depolama amagli kurulan yapilarin bodrum katlarinda depolanmamalidir. Smif IIIA ve Simif
IIIB sivilar binalarin bodrum katta depolanacaklar ise, depolanacak miktar1 40.000 litreyi gegmemeli-
dir. Yanici ve parlayict sivilar, her bir yiginda Tablo 5’te belirtilen degerleri asmamak kaydiyla, en
fazla 5 ayr y1gin olusturacak bicimde ve her bir yigmin birbirlerine olan mesafesi de 3 m’yi gecmeye-
cek sekilde depo binasinda depolanabilirler.

Tablo 5.
Depo binasi icinde yanici ve parlayici sivilarin depolanmasi
Yanici/Parlayici Kendi Depolama Kaplarinda Tasinabilir Depolama

Sivi Sinffi Toplam Miktar (L) Tanklarinda Toplam Miktar (L)

Sinif [A 2,500

Sinif IB 5,000 7,500

SinifIC 10,000 5,000

Sinifll 30,000 40,000

Sinif 1A 100,000 150,000

Sinif 1B 200,000 300,000

Yanici ve parlayici sivilarin, bunlarin islendigi fabrika ve atolye binalarinda depolaniyor ise,
Tablo 6’da belirtilen degerleri agmamasi ve iglemin yiiriitiildiigii alandan tecrit edilmis bir alan i¢inde
yer almasi sart1 ile izin verilmektedir. S6z konusu alanlarda depolama sart1 i¢in yangin korunumu,
yagmurlama sistemi, karbondioksit, kuru kimyevi toz veya diger uygun bir sistemle de saglanmalidir.
Sinif IA ve Sinif IB s1v1 toplam miktar1 Tablo 4’te verilen degerleri de asmamalidir.

Tablo 6.

Yanici ve parlayici sivilarin islendigi fabrika ve atolye binalarda depolanmasi
En Fazla Depolama Miisaade Edilebilir Miktar Yangina Dayaniklilik Yangin Koru-
Alani (m?) (L/m2) (Dak.) numu
15 70 60 YOK
15 175 60 VAR
50 140 120 YOK
50 350 120 VAR

2.3. Binalarda Yangin Giivenlik Tasarimi

Yanici ve parlayici sivilarin depolandigi endiistriyel amagli binalarda ¢ikabilecek yanginin can
ve mal kaybini en aza indirerek sondiiriilmesini saglayacak tedbirlerin alinmasi, 26735 sayili Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo6netmelik esaslarina gore diizenlenmistir. Bu yonetmelik, her tiirlii
yapi, bina, tesis ile agik ve kapali alan isletmelerinde alinacak yangin dnleme ve sondiirme tedbirlerini,
yanginin 1s1, duman, zehirleyici gaz, bogucu gaz ve panik nedeni ile olusan can giivenligine yonelik
tehlikeleri en aza indirmek i¢in gerekli olan tasarim, yapim, kullanim, bakim ve isletim esaslarini kap-
samaktadir.

Ozelliklerine ve binada vyiiriitiilen islem ve operasyonlarin niteligine bagli olarak, ¢ok hizli
yanma ve parlama tehlikesi bulunan yanici/parlayici sivilarin depolandigr binalar “Yiiksek Tehlike”
smifi icerisindedir. Yiiksek tehlike sinifi igerisinde olan yanici ve parlayici sivilarin depolanacag bi-
nalarin mimari tasarimi, asagida belirtilen niteliklerde olmalidir;

e Konutlara ve insanlarin bulundugu hacimlere bitisik olmamali,

e Yangma en az 120 dakika dayanikli sekilde yapilmis tek katli olmali,
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e Komsu hacimlere boru gegisleri ile tavan delikleri yanici olmayan yap1 malzemeleriyle bu-
har hava karisimi1 gegmeyecek sekilde tikanmali,

e Bina dosemeleri, depolanan sivi i¢in gecirgen olmamali ve yanicit olmayan malzemeden
yapilmali,

e Dokiilen yanici sivinin atik su ¢ukurlarina, kanallara, borulara, boru ve tesisat kanallarina
sizmas1 6nlenmeli,

e Bina kapilar en az 120 dakika yangina dayanikli olmals,

e Depo hacimlerinin yeteri kadar havalandirilmasi saglanmali, binanin dogal ¢ekimi yetismi-
yor ise, doseme diizeyinde etkili, saatte en az 6 hava degisimi yapacak patlama ve kivilcim
giivenlikli mekanik bir diizen kurulmali,

e Aydinlatmasi, elektrikle ve teknik kurallara uygun sekilde gerceklesmeli,

e Uretimin ve tehlikeli maddenin 6zelligine gore binalarin tabanlar statik elektrigi iletici
ozellikte yapilmali ve kapilari statik elektrige karsi topraklanmali,

e Binalardaki giris ve ¢ikis kapilarinin, pencerelerin, panjurlarin ve havalandirma kanallari-
nin kapaklariin basing karsisinda disariya dogru agilmasi ve tehlike aninda bina i¢inde bu-
lunanlarin kolayca kacgabilmelerini veya tahliye edilebilmelerini saglayacak bicimde yapil-
mas1 saglanmali,

¢ Binanin pencerelerinde parmaklik veya kafes bulunmamali, birden ¢ok boliimii bulunan is-
yeri binalarinda bélimlerden her birinin, biri dogrudan dogruya disariya, digeri ana korido-
ra agilan en az 2 kapisi bulunmals,

¢ Bina ici bolmeleri, meydana gelebilecek en yiiksek basinca dayanikli, catlaksiz diiz yiizey-
li, yanmaz malzemeden yapilmis, agik renkte boyanmis veya badanalanmis, kolayca yika-
nabilir sekilde olmalidir. Hafif egimli yapilan tabanlar bir drenaj sistemiyle beraber bir de-
poya veya dinlendirme kuyusuna baglanmali,

e Binalarin tavan ve tabanlari; yanmaz, sizdirmaz, ¢arpma ile kivilcim ¢ikarmaz ve kolay te-
mizlenir malzemeden, hafif egimli olarak, pencereleri ise; biiylik parcalar halinde, etrafa
dagilmayacak ve zarar vermeyecek telli cam veya kirilmaz cam gibi maddelerden yapilma-
lidar.

Depo amagli kurulacak binalarin yangin giivenlik tasarimindaki hedefleri; yanici ve tutusturu-
cu kaynaklarin denetim altinda tutularak yangiin 6nlenmesi, can kaybi ve yapisal hasarin en aza in-
dirgenmesi i¢in yanginin olabildigince kiiciik bir alanda hapsedilerek yanginin simirlandirilmasi ve
yanginin ivedilikle sondiiriilerek kayiplarin azaltilmasi i¢in sondiirmenin saglanmasi olmalidir. Ayrica
tutusma olmasi durumunda aktif yangin korunum sisteminin devreye alacak haberlesmenin ve bina
icinden kacis alanlarinin bulunmasi da mimari tasarim igerisinde yer almalidir (Yavuz, 2006).

3. YANICI VE PARLAYICI SIVILARIN YANGIN GELiSiMi

Yangin dinamik bir olaydir, herhangi bir engel karsisina ¢ikmadig: takdirde biiyiir ve siirekli
yayilir. Meydana gelen bir yangin, patlama ve parlama disinda baglangigta biiyiik ve siddetli degildir.
Bu nedenle yanici maddenin cinsi, miktari, yanict madde ve oksijen orani ile ortaya ¢ikan 1s1, yanginin
biiylimesini ve yayilmasini saglayan dnemli etkenlerdendir (Baykurt ve Koyuncu, 1992). Yangin ¢ik-
t181 an bulundugu ortam ne olursa olsun yatay ve dikey olarak ¢evreye yayilmaya baslayacak, 6zellikle
bu ortamda bulunan yanici ve parlayici sivilar yangin gegisinin hizlanmasini ve 1sinin bir anda yiik-
selmesinde onemli derecede katalizor gorevi saglayacaktir (Iplikgi, 1996).

Yanici ve parlayici sivilarin yanma hizlari, ¢evre kosullarina, yanma 1sisina, buhar 1sisina ve
basing kosullarina baglidir. Be nedenle disiik parlama dereceli hafif buharlagict 6zellikteki sivilar
biiylik bir hizla yanarlar ve bu tiir sivi yanginlart ¢ok kisa siirede bulunduklar1 ortam derinliklerine
kadar ulasabilir. Kapal1 bir ortamda yanici sivi yangininda normal 1s1 {iretimi yanma yiizeyine gore
degismekle birlikte ortalama dakikada 28.000 kcal/m? kadar ulagabilmektedir. Dokiilme, sizint1 ve
tagsma gibi nedenlerle etrafa yayilan sivilarin buharlari, ¢ok daha biiyiik bir alan1 tehlike sinirlar igine
sokabilmektedir. Endiistriyel isletmelerde meydana gelebilecek bir yanginda patlama riskleri 6zellikle
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kiiclik odalar, muhafaza tanklar1 gibi kapali bélmelerde s6z konusu olurken, meydana gelebilecek {ii¢
tip patlama vardir (Ozer, 1985);

a) Yangin patlamalari: Yanici sivi buhari ve hava hizla karigir; 1s1, 151k ve basing artisi olur.
Patlama olmasi i¢in, havadaki yanici buhar oraninin patlayict sinirlar i¢inde olmasi gereklidir. Yanma
¢ok hizlidir ve alev saniyede yaklasik 2m’lik bir hizla ilerler.

b) Detonasyon patlamalari: Yangin patlamalar1 arasindaki esas fark 1s1 birakma hizindadir.
Bu hiz detonasyon patlamalarinda daha yiiksektir. Detonasyonla meydana gelen sok dalgasi patlayici
karisim iginde bu karigimin fiziksel veya kimyasal 6zelliklerine gére 2—8 km/sn’lik bir hizla ilerler.

¢) Kaynayan sivilarda buhar genlesmesi patlamalari: Yanici sivi, bir 1s1 kaynagi ya da ates-
le atmosferik kaynama noktasina kadar 1sindiginda ortaya ¢ikar ve sivinin i¢inde bulundugu bdlmenin
yliksek basing yiiziinden zarar gormesiyle serbest kalir. Asirt 1sinmis sivinin bir boliimii hizla buharla-
sarak alev alir ve yangin patlamalarina gore daha az 1s1 agiga ¢ikartmakla beraber daha uzun siire
yanmaya devam eder.

Ani gelisen bir parlama ile meydana gelecek tiner ve boya yanginlarinda, yanici sivi maddenin
cinsi, bilesimi, sekli, biiyiikliigii ve doymus oksijen oranina bagl olarak tamaminin bir anda yanmasi,
“Hacim Patlamasi1” olarak nitelendirilen olay ile birlikte daha genis bir alana kisa siirede yayilacaktir.
Yanici sivinin ¢ok hizli oksitlenmesi ortam 1sisin1 ¢ok kisa siirede arttirirken, yeterli yangin direncine
sahip olmayan bina ve tesisler yangin nedeniyle biiyiik hasar alabilecek, yanginin biiylimesini engel-
lemezken, yanginin kontrol altina alinmasinda da gii¢liiklere neden olabilecektir.

Bazi su ile karigmayan boya ve tiner gibi yanici/parlayici sivilarin kendi 6zgiil kiitlelerinin su-
dan hafif olmast ise, olas1 bir yanginda yanmanin suyun iistiinde gerceklesmesine neden olacaktir. Bu
tip yanginlara dogrudan su miidahalesinde bulunmak, yanginin kontrolsiiz bir sekilde yayilmasini sag-
layacaktir (Ozcan ve digerleri, 2000).

4. BOYA VE TINER YANGINLARI iLE MUCADELE

Bir yanma olayimi sonlandirabilmek i¢in; yanmay1 meydana getiren unsurlardan yanici madde,
1s1 ve oksijenden en az bir tanesini saf dig1 etmek gereklidir (Tiirker, 2005). Yanginin durmasi igin,
yanict maddenin ¢abuk oksitlenme dedigimiz yanma hareketine mani olunmalidir. Yanmanin sonlan-
dirilabilmesi i¢in sogutma, oksijenden ayirma (bogma), yanict maddeyi ortadan kaldirma ve kimyasal
(zincirleme) reaksiyonu engelleme yéntemlerinden biri kullanilmahidir (Iplikgi, 1996).

Boya ve tiner gibi yanici/parlayici tipteki iirliin yanginlari, daima yakit ylizeyinde (buharlagsma
nedeniyle) ve alevlenme seklinde meydana geldiginden sondiirme yontemi yiizeyden olmalidir. Yi-
zeydeki yanmanin sondiirilmesi yanmanin tamaminin sondiiriilmesi demektir. Ancak sondiirmeden
sonra bile, mevcut yakit buharlarinin kendi 1silar1 veya kabin 1sis1 ile veya ¢evredeki ¢ok diisiik bir 1s1
yardim ile tutusabileceginden sondiirmeyi takiben sogutma islemine devam edilmelidir (Akkaplan ve
Seker, 2001).

Boya ve tiner gibi yanici/parlayici tipteki sivilarin depolandigi binalarda kurulmasi diisiiniilen
yangin sondiiriiciiler, ¢ikabilecek muhtemel yanginlar ile bunun en etkin sondiiriiciisii hakkinda yapi-
lacak iyi bir arastirma sonrasi tercih edilmelidir. Yapilacak arastirmada, yanan madde, ¢evre sartlari,
kullanict ve sondiirticiiler hakkindaki meveut durum belirlendikten sonra en uygun sondiiriicii sistemin
se¢ilmesi miimkiin olacaktir (Kilig, 2003). Bunun i¢in;

e Depolanan yanict maddelerin, hangi yangin siifi olabilecegi belirlenmeli,

e Potansiyel bir yangin biiyiikliigii, yanabilir maddelerin miktar1 ve binadaki dagilimi, bu
maddelerin 1s1 yiikleri, yayilma egilimi ve siddeti gbz Oniine alinarak tespit edilmeli,

e Yangm smifina gére sondiirme sistemlerinden beklenen etkinlik belirlenmeli,

e Kullanilacak sondiiriicii i¢in kullanim kolayliginin gerekli olup olmadig1 veya seviyesi be-
lirlenmeli,

e Sondiiriiciiniin kullanim sirasinda getirecegi riskler belirlenmeli,

e Kullanim yeri sartlarina gore sondiiriicii sistemin uygun olup olmadigi arastiriimali,

60



Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, Cilt 14, Sayi 1, 2009

e Yanma sirasinda yanici madde ile etkin sondiiriicii maddenin kimyasal reaksiyona girip
girmeyecegi belirlenmeli,

e Sondiiriiciiniin kullanimi sirasinda 6zel dnlemlere, koruyucu donanima ve ek giivenlik 6n-
lemlerine ihtiya¢ olup olmadigi belirlenmeli,

e Sondiiriicli i¢in periyodik bakim ve onarim ile bunun getirecegi mali yiikler ve yeniden
doldurulabilirlik durumu bilinmelidir.

Yangin sondiirme sistemi segenekleri arasindan se¢im yapilirken, yatirim ve isletme maliyeti-
nin de 6tesinde dikkate alinmasi gereken en onemli Glgiit, “Yasam Dongiisii Maliyetidir.” Sistem se-
¢imi sirasinda yapilan maliyet-yarar degerlendirmesinde, sistemin sadece kurulmasi ve isletilmesi igin
degil, ekonomik 6mrii boyunca calisir halde tutulmasi i¢in yapilmasi gereken tiim harcamalarin da
dikkate alinmasi gereklidir. Buna gore ilk kurulum maliyeti, deneme ve kabul maliyeti, isletme kulla-
nim maliyeti, ekonomik 6miir sonunda sdkiim ve sokiilen parcalarin uygun bicimde atilmasi i¢in atil-
mas1 gereken tiim iglemlerin maliyetinin, tiimden ve birlikte diisiiniilerek, tiim yangin sondiirme sis-
temlerinin se¢iminde, “Yasam Dongiisii Maliyet Analizi” sonuglart kullanilmalidir (TMMO, 2005).

Boya ve tiner gibi yanici/parlayici sivi madde yanginlarinda yanmay1 meydana getiren zincir-
leme reaksiyonunun kirilmasi ve yiizeyin oksitleyici ortamla iligkisinin kesilmesi veya seyreltilmesi
yanginla miicadele etkinligi agisindan dnem arz etmektedir. Bu tip sivi madde yangilarinin en ideal
sondiirticiisii kopiik olmakla birlikte, Kuru Kimyevi Toz, CO;’ler ile birlikte iiretimi tiim diinyada
2005 yilinda durdurulan Halon alternatifi gazlarinda kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Ozcan ve di-
gerleri, 2000).

4.1. Otomatik Sulu (Sprinkler) Yangin Sondiirme Sistemleri

Yangin esnasinda otomatik olarak harekete gegen ve sondiiriicii akigkan olarak suyun kullanil-
dig1 sistemlerdir. Suyun dogrudan ve yeterli miktarda uygun dagitimi ile bir yandan 1s1 yayilim hizinin
(heat release rate) azaltilmasi ve heniiz yanmaya baglamamis olan yanici maddelerin islatilmasi, diger
yandan da tavan gazlarinin sicakliginin denetlenerek yapisal zararin 6nlenmesiyle, yanginin biiyiiklii-
glinilin sinirlandirilmasina dayali bir yanginla miicadele teknigidir. Sistem tiirleri (TMMO, 2005);

a) Islak borulu sprinkler sistemi: Bu sistemde su kaynagi ile sistem arasindaki vana daimi agik
olup sistemde her an basingli su bulunmaktadir.

b) Kuru borulu sprinkler sistemi: Bu sistemde hortum vanasi agildiginda, devre otomatik ola-
rak su ile beslenir.

¢) On-tepkili sprinkler sistemi: Sistem borular1 i¢inde suyun bulunmadig1, yerine basingli hava
veya azotun bulundugu, suyun akmasi i¢in sprinkler kafasinin agilmasindan baska, elektrik veya me-
kanik dogrulama gerektiren sistem tiiriidiir.

d) Baskin sistemi: Sistem borulari iginde suyun bulunmadigi, suyun akisina kumanda eden
baskin vanasinin mekanik, elektrikli veya elle hareket ettirilmesi sonucu, suyun tiim sprinkler kafala-
rindan birden tiim korunan alana veya ylizeye bosaltildig: sistemlerdir.

e) Cevrimli sprinkler sistemi: Belli bir sicaklifa geldiginde her birinin teker teker otomatik
olarak acildig1, otomatik sprinkler kafalarinin takili oldugu, yangini izleyerek, sondiigiiniin anlagilmasi
tizerine kendini kapatan, yanginin tekrar baglamasi durumunda ise kendini yeniden agarak, otomatik
olarak gevrimli ¢aligabilen sistem tiiriidiir.

4.2. Otomatik Su Sisi Yangin Sondiirme Sistemi

Cok kiigiik su damlaciklari sayesinde yanict maddelerin ortamla birlikte sogumasini ve buhar-
lasan su nedeniyle ortamin oksijen oranini diisiirerek, yanginin kontrol altina alinmasini veya sondii-
riillmesini saglar. Sistem tiirleri (TMMO, 2005);

a) Islak borulu su sisi sistemi: Bu sistemde su kaynagi ile sistem arasindaki vana daimi agik
olup sistemde her an basingli su bulunmaktadir.

b) Kuru borulu su sisi sistemi: Sistem borulari i¢inde suyun bulunmadigi, yerine basingli hava,
azot veya asal gazin bulundugu, suyun basingli hava veya azotun bosalmasindan sonra akmaya basla-
dig1 sistemlerdir.
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¢) On-tepkili sprinkler sistemi: Sistem borulari i¢inde suyun bulunmadig, yerine basingl ha-
va, azot veya asal gazin bulundugu, suyun akmasi i¢in su sisi kafasinin ac¢ilmasindan bagka, elektrik
veya mekanik dogrulama gerektiren sistem tiirtidiir.

d) Baskin sistemi: Sistem borulari iginde suyun bulunmadigi, suyun akisina kumanda eden
baskin vanasinin mekanik, elektrikli veya elle hareket ettirilmesi sonucu, suyun tiim su sisi kafalarin-
dan ayn1 anda tiim korunan alana veya ylizeye bosaltildig: sistemlerdir.

e) Paket tipi baskin sistemi: Belli bir uygulama temel alinarak, suyun ve basinglandirma iinite-
sinin, sistemin ¢aligmasi i¢in gerekli olan her tiirlii donanimi barindiracak bi¢imde, sadece korunacak
yerin su dagitim borulamasina baglanmaya hazir hale getirilmis sistemlerdir.

Su sprey sistemleri esas olarak sogutma amaciyla ¢ok miktarda suyun gerekli oldugu (6rnegin
parlayici sivi ve gazlarin islem gordiigii tesisler, bu s1vi ve gazlarin depolanmasinda ve tasinmasinda
kullanilan tanklarin ve yap1 elemanlarinin bulundugu mekéanlarda) 6zel tehlike ortamlarinda kullanilir-
lar (Kilig, 2003).

4.3. Kopiiklii Sondiirme Sistemi

Kopiik, basingli su, deterjan ve hava karisimindan mekanik olarak elde edilen, yag veya sudan
daha diisiik yogunlukta olan kimyasal bir maddedir. Kopiik maddesi, diisey veya yatay yiizeylere yapi-
sabilen, yanan sivinin iizerinde bir ortii meydana getirerek havanin igeri girmesini, patlayabilen gazla-
rin disar1 ¢ikmasini onleyen ve bu ozelliklerini de uzun siire devam ettiren kararliliga sahip kiiglik
kabarciklardan meydana gelmektedir. Yanici bir s1vi maddeye kopiik uygulandiginda (Ozcan ve diger-
leri, 2000);

e Yanict maddeyi kaplayarak hava ve 1s1 ile temasin1 keserek oksijeni ve dolayisiyla yanma-
v,

e Buharlasabilme 6zelligi bulunan sivilarin yiizeyinden yukar1 dogru ¢ikan buharlarin olus-
masini engelleyerek yanan maddenin tutugmasini,

e Yanan sivinin {lizerine uygulanan kopiik, yanan maddenin 1s1 kaynag: ile temasimi keserek
ayrilmasini,

e Temel olarak su ile olusturulan kopiik, yanan maddenin en azindan iist seviyelerinin sicak-
liginin diismesine neden olurken, yanan maddenin ayrica sogumasini saglayarak yanginin
sonmesini saglamaktadir.

Kopiiklerin ¢ogu, yiizey gerilimleri oldukea diisiik deterjanlardan iiretilmektedir. Yangin sira-
sinda ortaya ¢ikan 1s1 ve alev gibi mekanik zorlamalar kdpiiklerin 6zelligini yitirmesine neden olurken,
bazi kimyasal sivilarin fiziksel zorlamalar ise kopiikleri siiratle bozabilmektedir. Bu nedenle yanan
maddenin 6zelliklerine uygun olarak kopiik maddesi kullanilmalidir (Ozcan ve digerleri, 2000).

Yapisal/kimyasal farkliliklar1 ile kullanim alanlarina gore kopiik sivist tiirleri gesitlilik gdster-
mektedir; protein temelli kopiik, floraprotein temelli kopiik, sentetik temelli kopiik, suyumsu (AFF)
film olusturucu kopiik, film olusturucu kopiik ve alkole dayanimli kopiikler bulunmaktadir. Su ile
karigmayan yanici ve parlayici sivi yanginlarina miidahale i¢in “Alkol Tipi Deterjan” konsantreli ko-
piikler en uygun sondiiriicii kopiiklerdir. Alkol tipi deterjan protein esasli olup, yakit yiizeyi ile kopiik
ortiisii koruyucu bir film tabaka meydana getiren katki maddesi ilavesi ile imal edilmektedir. Bu koru-
yucu tabaka sayesinde kopiik kabarciklar igerisindeki suyun polar solvent ile karigarak kopiigii boz-
masi1 Onlenmektedir (Baykurt ve Koyuncu, 1992). Alkol rezistans kdpiik konsantreleri yanici sinifina
ve Ozelligine gore %3-10 arasinda kullanilirken, bu tip kopiiklerin {i¢ genel tipi vardir (Ozkan, 2006);

a) Protein veya fluoroprotein konsantreleri gibi su i¢inde ¢oziilebilen dogal polimerlerden iire-
tilen bu iiriin; kopiik balonunda alkol i¢inde ¢6ziilmeyen bir bariyer olusturur.

b) Ikinci tip kopiik konsantresinde kdpiik balon cevresi, jel formunda kimyasal madde ile kap-
lanarak su ve su i¢inde ¢oziilebilen yanici sivi ylizeyinde koruyucu tabaka olusturur. Bu cins kopiik
hidrokarbon yakit yiizeylerinde de film tabakasi olusturma &6zelligine sahiptir.

¢) Ugiincii tipte ise fluoroprotein ve jel ajanlar gibi su iginde ¢dziilebilen polimerler kullanil-
mis olup, su iginde ¢oziilebilen yakit yiizeyinde koruyucu bir kopiik tabakasi olusturur. Bu sinif kon-
santreler hidrokarbon yanginlarina kars1 film ve fluoroprotein 6zelligi gostermektedir.
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Kopiikler, kdpiirme katsayis1 ve koplik konsantresi ile hava ve suyun karisim oranlarina gore
lic grupta toplanmaktadir (Ozkan, 2006);

a) Agir Kopiik; Az genlesmeli kopiiktiir. Kopiik olusumu i¢indeki su orami fazla, hava orani
azdir. Bogma etkisinin yaninda, su oraninin fazlaligiyla sogutma etkisi de yaratir.

b) Orta Kopiik; Orta genlesmeli kopiiktiir. Kopiik olusumu i¢indeki su orani az, hava orani
fazla miktardadir. Bogma etkisinin yaninda, agir kopiikteki sogutma etkisi kadar olmasa da az miktar-
da sogutma etkisi bulunmaktadir.

¢) Hafif Kopiik; Yiiksek genlesmeli kopiiktiir. Kopilik olusumu iginde su orani ¢ok az, hava
orani ¢ok fazladir. Su orani ¢ok az oldugundan sogutma etkisi yoktur ve sadece bogma etkisi bulun-
maktadir.

Yanici s1vi madde yanginlarinin beklendigi veya sondiirme etkisi nedeniyle sondiiriicti akigkan
olarak kdpiiklii-su tercih edilen sprinkler sistemleri de bulunmaktadir. Bu sistemler, kopiiklii-su akis-
kanin tiim nozul veya acgik sprinkler kafalarindan korunan alan veya yiizeye bosaltildig1 sistemlerdir
(TMMO, 2005).

Diisiik genisleme oranina sahip kdpiiklii sondiirme sistemleri, genellikle yanic1 ve parlayici si-
vilarin bulundugu ve depolandigi yerlerde uygulama alanina sahiptir. Bu sistemler olusan kopiigii
stvinin yiizeyine bosaltarak sogutma etkisi ve yiizeyin kopiik oOrtiisii ile kaplanarak yangini sondiirme
etkisine sahiptirler. Kopiik ortiisii stvinin buharlasmasini bir siire nleyerek tehlikeyi engeller (Ozkan,
2006).

Kopiiklii yangin sondiirme sistemleri sivi yanict maddelerin sondiiriilmesinde kullanilan en et-
kin sistemler olmakla birlikte, sistem icerisinde yer alan pargalarin zaman igerisinde su ve kopiigiin
meydana getirdigi korozotif etkileri gibi olumsuz yonleri bulunmaktadir. Kopiigiin depolandigi tankta
uzun siire hareketsiz kalmasi da kopiik sivisinda bozulma riski olugturmaktadir.

4.4. Kuru Kimyevi Sondiirme Sistemi

Yanan madde iizerine uygulandiginda, siirekli yanmay1 saglayan zincirleme yangin reaksiyo-
nunu etkileyerek ayrilmis molekiillerin tekrar bir araya gelebilme kabiliyetini zayiflatarak yanmay1
sonlandirmaktadir (Ozkan, 2007). Kuru kimyevi tozlarin asagida belirtildigi sekilde yanginlar1 son-
diirme 6zellikleri bulunmaktadir (Ozcan ve digerleri, 2000);

e Atese piiskiirtiildiikleri zaman ¢ikardiklar1 karbondioksit gazlar ile alevi kismen bogarlar.
e Atese piiskiirtiildiikleri zaman sicakligin bir kismin1 emerek soguturlar.

e Alev ile yanici madde arasinda bir toz bulutu meydana getirerek yanict maddeyi alevden
gelen 1s1ya kars1 bir kalkan olarak korurlar.

e Yanma zincirinin olusumunu engellerler.

Genelde sagliga zararli etkileri bulunmayan bu tozlarin, biiyiik sivi yanginlarinda dahi ani
sondiirme etkileri bulunmaktadir (Ozcan ve digerleri, 2000). Yapisi itibariyle anti katalitik olmasi ve
bu nedenle de gabuk alev alabilen sivi ve gaz yanginlarinda hizli sonug¢ vermesi kuru kimyevi tozlari
¢ekici kilmaktadir. Buna ragmen istenilen verimi elde etmek icin, gerek sabit sistemlerde gerekse por-
tatif sondiiriiciilerde sondiirme sistemi ile sondiiriicii toz arasinda iyi bir koordinasyon saglanmalidir
(Tiirker, 2005).

Kuru kimyevi tozlar, 6zellikle kapali yerlerde toz ve kirlenmeye neden olmalari, olusturdukla-
r1 toz bulutunun yanici tozlar1 havalandirabilmesi, kisithh miktarlarda depolanabilmesi ve derin korlu
yanginlarda toz miidahalesi sonucu yanic1 tozlar ile birlikte yangini geri atesleyerek yeniden alevlen-
meye sebebiyet vermesi gibi olumsuz dzellikleri bulunmaktadir (Ozcan ve digerleri, 2000).

4.5. Karbondioksit (CO,) Sondiirme Sistemi

Binalarda kapali hacimler i¢inde meydana gelen yanginlarda kullanilmak {izere tasarlanan
yangin sondiirme sistemleridir. Sivilastirilarak 250 kg/cm® basinca dayanikli gelik ¢ekme tiiplerde
muhafaza edilmektedir. Gaz halinde bir sondiirme olup tamamen bogma 6zelligine sahiptir (Baykurt
ve Koyuncu, 1992).
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Karbondioksit, uygulanan alandaki bagil oksijen yogunlugunu azaltarak, yanginin slirmesi i¢in
gerekli olan oksijen yogunlugunun altina diismesini saglayarak bogma etkisiyle yangini sondiirmekte-
dir. Renksiz, kokusuz, elektriksel iletkenligi olmayan ve yangin sondiirme i¢in uygun asal (inert) bir
gazdir. Basing altinda sivi olarak bulunan karbondioksit, atmosfere dogrudan serbest birakildiginda
gaz hale gegerken, kat1 kuru buz olusturmaktadir (TMMO, 2005).

Ortamdaki CO, hacimsel olarak %5 degerinden fazla oldugunda insanlar i¢in tehlikelidir. Bu
nedenle kullanim aninda insanlarin bolgeyi terk etmeleri gerekir. Otomatik olarak tasarlanan karbon-
dioksit sistemleri elle ya da otomatik olarak aktif hale getirilebilmektedir. Sistemin aktif duruma geg-
mesi sirasinda boliimde bulunan kapi, pencere ve diger disa agilan yerler otomatik olarak ya da kendi-
liginden kapanacak sekilde yapilmasi, sondiiriicliniin etkinligi agisindan olduk¢a onemlidir (Kilig
2003).

COy’li yangin sondiiriiciiler, dogal olarak iiretilebilme, ¢evre dostu, ¢cevreye olumsuz etkisi
olmayan, yerli iiretim olarak saglanabilen, bol ve yaygin kullanimli bir gazdir. Yeniden dolum maliye-
ti ¢ok disiik olan CO;’li yangin sondiiriiciiler yanici ve parlayici sivi yanginlarinda da kullanilmakta-
dir (TMMOB, 2005).

4.6. Temiz Gazh (Halojenli Hidrokarbonlar) Yangin Sondiirme Sistemi

Temiz sondiiriicli gazlar, elektriksel olarak iletken olmayan, buharlasabilen, buharlagtiginda
kalint1 veya atik birakmayan yangin sondiiriicii gazlardir (TMMOB, 2005). Flor, klor veya brom ele-
mentlerinin birini veya birkacini ihtiva eden bu gazlar, bir veya birkag organik bilesigin ana bilesen
olarak kullanildig1 kapali mekanlardaki hacmin tamamini doldurmak suretiyle yangini sondiiren gaz-
lardir (Ozcan ve digerleri, 2000).

Bir gazin i¢inde alev tesekkiil edebilmesi igin yanan bir molekiilden heniiz yanmamig bir mo-
lekiile bir miktar enerji transfer etmesi sarttir. Bu enerji aktarilmasi, radical denilen tek atom gibi etki
yapan ve tepkimede degismeyen veya tek bir atom ile yer degistiren iki veya daha fazla atom grubu
olarak adlandirilan molekiil parcaciklar sayesinde gerceklesmektedir (Kiigiiksahin, 1997). Bu molekiil
pargaciklarinin, heniiz yanmamig bir molekiile intikal etmek tizereyken dnleri kesilirse, yanma zinciri-
nin bir halkas1 kopmus olacaktir. Halojenli sondiiriiciiler transfer halindeki molekiil pargaciklariyla
temas ederek kimyasal birlesme gergeklestirirler. Boylece bu molekiil (radicallerin) pargalarinin diger
molekiillere enerji tasima kabiliyetini ortadan kaldirarak yanmay1 kimyasal yolla sonlandirmig olmak-
tadir (Iplikgi, 1996).

Hassas cihazlarin korunmasi i¢in tasarlanan bu gazlar, kullanildig1 malzemeye zarar vermeyen
cok etkin sondiirme 6zelligi bulunmasina ragmen pahali sondiiriiciilerdir (Dogan, 2006). Gilinliimiizde
ekonomik degeri ve kullanim amaglarina gore ¢esitli tiirleri bulunmaktadir;

e Halon gazlari; Renksiz ve kokusuz bir gazdir. Sondiirme islemi i¢in %5-7’1ik bir yogun-
lagma yeterlidir. Ozon tabakasina verdigi zararh etkileri nedeniyle tretimi durdurulmustur
(Ozkan, 2007).

e NAF serisi gazlar; Halon gazlan yerine gecebilecek ayni etkinlik ve temiz niteliklere sa-
hip bir gazdir. Hidrokloroflorocarbon (HCFC) karisimi gazlar otomatik sondiirme sistemle-
rinde kullanilan bir gazdir (TMMO, 2005).

e INERGEN gazlar; Yangin esnasinda kimyasal reaksiyona girmeyen Nitrojen (Azot), Ar-
gon ve Karbondioksit gibi gazlardan olusur. Sondiirme ilkesi, korunan alandaki oksijen yo-
gunlugunu diisiirmeye yoneliktir (TMMO, 2005).

e FM - 200 gaz1; Atik birakmayan temiz bir sondiirme maddesidir. FM - 200 6ncelikle fi-
ziksel yollarla alevden 1siy1 emerek, yanma reaksiyonunu siirdiiremeyecek kadar alevi so-
gutmak suretiyle yangini sondiirmektedir (Iplik¢i, 1996).

5. DEGERLENDIRME VE ONERILER

Yanici ve parlayici sivi maddeler, biiyiik yangin tehlikeleri olusturmalarina ragmen tehlike si-
niflarina gore ayrilmis binalarda gilivenli olarak depolanabilmektedirler. Yangin risklerinin kontrolii
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acisindan binalarin yap1 i¢i yangin giivenligi mimari tasarim ile saglanarak uygun yangin sondiiriicii
sistemlerle donatilmalidir.

Biinyesinde bulunan kimyasallarin kolayca alevlenme 6zelliklerinden dolay1 boya ve tiner gibi
stvi maddeler, tehlike sinifi agisindan yanici ve parlayict sivilar igerisinde degerlendirilmektedirler. Bu
nedenle bu tiir yanici/parlayict sivi maddeler, yatirimin bir pargasi olarak diisiiniilen ve projelendirme
asamasindan itibaren yangindan korunma sartname ve yonetmeliklerinde belirtilen Olgiitlere uygun,
yeterli yangin direncine sahip binalarda, tehlike siniflar1 i¢in belirlenmis hacim ve kosullara uygun
sekilde depolanmalidir.

Yangin giivenligi agisindan boya ve tiner gibi maddelerin depolanacagi binalar, tek katli, yan-
gina diren¢li yanmaz malzemelerden insa edilmeli ve bodrum katlar1 bulunmamalidir. Binalar, yangin
sirasinda ortaya ¢ikacak duman kontrol altina alarak yayilmasini dnleyecek 6zellikte tasarlanmalidir.

Kapali alanda depolanan yanici ve parlayici sivilarin ¢ikardiklar: buharlarin, oksijenle karisa-
rak olusturacagi yanicit gazlarin parlama ve patlama tehlikesini Onlemek ic¢in, binada mekanik
ventilasyon sistemi kurulmalidir. Kurulacak mekanik vantilasyon ile yanici buharlar kaynagindan
uzaklastirilarak, olugabilecek yanici gaz yogunlugu da kontrol altina alinacaktir. Depolanan alanlarda
yanici gaz yogunlugunun tespiti i¢in dedeksiyon sistemi kurulmalidir.

Yangin riski tagtyan binalarin nitelik ve ihtiyaglar1 gdz oniine alinarak kurulmasi diisiiniilen
yangin sondiirme sistemleri, yapilacak “Yasam Dongiisii Maliyet Analizi” sonucu elde edilecek sonug-
lara gore secilmelidir. Boya ve tiner depolanacak binalarda segilecek yangin sondiiriiciiler, elverislilik
ve ekonomiklik oOlgiitleri arasinda bir denge kurularak, iirtinlerin tutusma riskleri, yanici yiikleri ve
Ozelliklerine uygun olarak gelistirilen etkin otomatik sistemler olmalidir. Yangin sondiirme sistemle-
rindeki etkinlik i¢in, kurulum asamasindaki maliyet, sistemin idame edilebilirligi ve muhtemel ariza-
larda onarimi1 agisindan analiz yapilmalidir.

Binalarda kurulacak yangin sondiirme sistemleri teknik, idari, yasal, mali ve 6l¢ek boyutlar
olan bir siirectir (TMMO, 2005). Bu nedenle binalarda kurulacak yangin sondiirme sistemlerinin segi-
mi, tasarima temel olan standart, yonetmelik gereklerine gore belirlenirken, sistemlerin alt tiirti, kosul-
lar dikkate alinarak secilmelidir. Yanici ve parlayict sivilarin kullanildigi ve muhafaza edildigi alan-
larda tercih edilen temel yangin kontrol sistemi, ilgili operasyonun niteligine gore belirlenmelidir.

Yanici/parlayict sivi maddeler igerisinde yer alan boya ve tiner gibi iiriinler depolandigi bina-
larda yangin sondiiriicii sistem se¢imi, bu iiriinlerin niteligi, tehlike siniflar1, potansiyel yangin biiyiik-
liigii ve depolama yontemine gore “Yasam Dongiisii Maliyeti” agisindan incelenerek degerlendirilme-
lidir. Binalar, depolama detaylar1 agisindan projelendirme asamasinda 6zenle incelenmeli, uygulama
yogunluklar1 ve sistem sec¢imi saha incelemelerine dayanan risk analizine gore insa edilmelidir.

Yanici/parlayict sivi maddelerin depolanacag binalarda kurulacak yangin sondiiriicii sistemler
incelendiginde; sulu (sprinkler), su spreyli ve kopiiklii yangin sdndiirme sistemleri sondiirme etkinligi
acisindan diger sistemlere gore daha 6n plana ¢ikmaktadir. Sondiirme giicii agisindan yeterli olmasina
ragmen; kuru kimyevi sondiirme sisteminin kapali alanlarda kirlenmeye yol agmalar ve temiz gazh
(Halojenli Hidrokarbonlar) yangin sondiirme sistemlerinin pahali olusu nedeniyle olumsuz 6zellikleri
bulunmaktadir. Kullanildig1 ortamda hacimsel olarak %5 degerini astiginda insanlar i¢in zehirli bir gaz
olmasina ragmen, depolama yonetimi agisindan kurulacak CO, sisteminin; dogal olarak {iretilebilen,
cevre dostu, gevresel etkisi olmayan, yerli liretim olarak saglanabilen, bol ve yaygin kullanimli bir gaz
oldugu ve yeniden dolum maliyetinin ¢ok diisiik olmas1 goz ardi1 edilmemelidir.
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