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SENIL VE MAKARNA IPLIKLERDEN URETILEN DUZ ORME
KUMASLARIN ASINMA, PATLAMA VE EGILME OZELLIKLERI
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Yasemin KAVUSTURAN™

Ozet: Bu makalede, akrilik, polyester, pamuk ve viskon olmak iizere dort farkli hammadde kullanilarak iiretilen senil
ve makarna fantezi ipliklerin, bu ipliklerden oriilen diiz 6rme kumaslarin aginma mukavemeti, patlama mukavemeti
ve egilme dayanimlarina etkilerini inceleyen deneysel bir ¢alisma sunulmustur. Sonuglar SPSS istatistik programi
kullanilarak %95 giiven araliginda (%5 anlamlilik seviyesinde) degerlendirilmistir. Makarna ipliklerden iiretilen ku-
maslar senil ipliklerden iretilen kumaslarla kiyaslandiginda daha yiiksek aginma, patlama ve egilme dayanimina sa-
hiptir. Varyans analizlerinin sonucunda iplik hammaddesinin ve iplik tipinin 6rme kumaslarda asinma testi sonunda
meydana gelen agirlik ve kalinlik kaybi ile patlama mukavemetine istatistiksel olarak énemli etki yaptig1 goriilmiis-

orme kumaslar vermistir.
Anahtar Kelimeler: Senil Iplik, Makarna Iplik, Fantezi iplik, Asinma Dayanimi, Patlama Mukavemeti, Egilme

Abrasion, Bursting and Bending Properties of Plain Knitted Fabrics from
Chenille and Macaroni Yarns

Abstract: In this study, an experimental work is presented to determine the effects of two different fancy yarn struc-
tures (chenille and macaroni) and four different raw materials (acrilic, cotton, polyester and viscose) on the abrasion
resistance, bursting strength and bending rigidity of plain knitted fabrics. Results were evaluated by SPSS statistical
program. All test results were assessed at a confidence level of at least 95% (at most 5% significance level). The abra-
sion resistance, bursting strength and bending rigidity of fabrics from macaroni yarns is found to be higher than fab-
rics from chenille yarns. The variance analyse results indicate that yarn structure and yarn raw material are statistical
effective factors for bursting strength, mass loss and thickness loss of knitted fabrics after abrasion test The lowest
bending rigidity values of course and wale direction occured for the knitted fabrics from viscose yarns.

Key Words: Chenille Yarn, Macaroni Yarn, Fancy Yarn, Abrasion Resistance, Bursting Strength, Bending Rigidity,
Knitted Fabric.

1. GIRIS

Giliniimiizde zorlu rekabet kosullar1 nedeniyle, tiim diinyada “Farkli {irlin tasarimlariin™ biiyiik
onem kazanmasina paralel olarak fantezi ipliklere olan talepler de artmistir. Artik tasarimcilar, 6rme ku-
maslarda fantezi ipligi moda elemani olarak kullanmaktadirlar. Fantezi iplik kullanimi sayesinde, normal
o6rme makinelerinde, basit 6rgii yapilariyla dahi “6zgiin” tasarimlar ekonomik olarak iiretilebilmektedir.

Bu iplikler yiizyillarca ¢ogunlukla dekoratif amaglar igin iiretilmislerdir. Son yillardaki teknolojik
gelismelerden olumlu etkilenen fantezi iplik makineleri sektorii gerek iilkemizde gerek diinyada biiyiik bir
atilim yapmistir.

Gorsel 6zelligi 6n planda olan kumaslari elde edebilmek i¢in normal ipliklerle kiyaslanamayacak
kadar degisik yapilar1 olan pek ¢ok farkli fantezi iplik gelistirilmistir. Fantezi iplikler, dnceleri 6zel siparis-
ler iizerine iretildiginden uzun siireden beri tekstil endiistrisinin 6zel bir pargasi olarak kalmistir (Ceven,
2002).

Kumas yapisina kattigi iistiin dzellikler nedeniyle kullanim orani gittikge artan fantezi iplikler ile
ilgili pek cok bilimsel arastirma yapilmistir. Ozdemir ve Kalaoglu (2001), senil iplik iiretiminde kullanilan
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malzeme ve makine parametrelerinin diiz 6rme kumaslarin aginma direncine etkisini inceledikleri ¢aligsma-
da, farkli malzemeler kullanarak 33 farkli senil ipligi iiretip diiz 6rme makinesinde Srmiistiir. Asinma de-
neyleri 1000, 2000, 3000, 4000 ve 5000 devirde gerceklestirilmistir. Pamuk senil ipliklerinden {iretilen
kumaslarin viskon, lyocell ve akrilik senil ipliklerinden iiretilen kumaglara nazaran daha yiikksek aginma
direncine sahip olduklar1 belirlenmistir.

Kalaoglu ve Ozdemir(2002), yiin ve yiin karisimi senil ipliklerden olusan kumaslarin asinma dzel-
liklerini incelemistir. Farkli lif inceligine ve iplik numarasina sahip % 100 yiin ve % 50 yiin-% 50 polyes-
ter karisimu iplikler kullanilarak siro ve ¢ift katli olarak 10 farkli senil iplik iiretilmistir. Bu iplikler diiz
6rme makinesinde Oriilmiistiir. 5000 devir sonundaki hav kaybi orani incelenmis, %100 yiin senil kumasla-
rin aginma direncinin yiin-polyester karigimi senil kumaslara gére anlamli olarak daha diisiik oldugu go-
rillmiistiir. Hav iplik numarasindaki azalig ile birlikte hav kayb1 oraninin da azaldigi belirlenmistir. Siro ve
katli ring biikiim hav iplikleri ile iiretilen senil ipliklerin aginma sonuglarinda biiyiik bir fark gézlemlen-
memigtir.

Nergis ve Candan(2003) senil diiz 6rme kumaslarin boyutsal, fiziksel ve goriiniim 6zelliklerini, bi-
lesen iplik numarasi, hav uzunlugu, yikama ve kuru temizleme iglemlerinin bir fonksiyonu olarak incele-
mislerdir. Uretilen senil iplikler E7 incelikli diiz rme makinesinde aym ayarlarda diiz 6rgii yapisinda &-
rilmiistiir. Kumaslarin aginma direnci 2000 devir sonunda agirlik kayip oranlarina gore degerlendirilmistir.
Kuru relakse yapilmis kumaslar haricinde hav uzunlugu ve bilesen iplik numarasmin kuru temizleme ya-
pilmis ve yikanmis kumasglarin asinma dayanimlarina etkisinin olmadigi belirlenmistir. Kuru relakse ya-
pilmis kumaslarin asinma dayaniminin bilesen iplikler inceldik¢e ve uzun havlar kullanildik¢a azaldigi
goriilmiistiir. Orme kumaslarm patlama mukavemeti senil ipligi olusturan bilesen ipliklerin 6zelliklerinden
etkilenmekte iken yikama ve kuru temizleme islemlerinin etkisinin bulunmadig belirtilmistir.

Ozdemir ve Ceven (2006), gériintii analizi ve asinma testleriyle birlikte senil kumaslarin agmnma
davranislarini incelemislerdir. Aragtirmacilar farkli lif inceliklerindeki % 50 yiin-% 50 polyester karigimi
ve % 100 yiin, cift kath ring ve sirospun ipliklerden senil iplikler iiretmistir. Bu ipliklerden E7 incelikli diiz
o6rme makinesinde, ayni makine ayarlarinda diiz 6rgli yapida oriilen kumas numunelerinin 5000 devir so-
nundaki asinma davranisi incelenmistir. Hav iplik tipi, hav iplik materyali ile hav iplik lif inceliginin agin-
ma direnci iizerine istatistiksel olarak énemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Uretim esnasinda harman-
da polyester lif, uygun incelikte yiin lifi ve sirospun hav iplik kullanilan kumaglarin aginma dayaniminin
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yiiksek hav yogunluguna sahip senil iplikleri diigiikk hav yogunluguna
sahip olanlara gore daha az asinmaktadir. Ozdemir ve Ceven (2006), senil ipliklerin asinma dl¢iim sonugla-
rindan kumasin asinma dayanimlarinin 6ngoriilebilecegini belirtmistir.

Nergis (2006), elastanlt senil iplikten iiretilen 6rme kumaslarin boyutsal ve fiziksel 6zellikleri ile
asinma dayanimlarii incelemistir. Senil ipliklerde hav materyali olarak OE Rotor pamuk ve OE Rotor
viskon iplikleri segilmis, pamuk hav iplikleriyle pamuk zemin iplikleri, viskon hav iplikleriyle de viskon
zemin iplikleri kullanilmigtir. Bu iplikler ES incelikli el 6rme makinesinde diiz 6rgii yapisinda oriilmiistiir.
Orme kumaslarin bir kismu standart atmosferik sartlar altinda 1 hafta siiresince kuru relakse yapilmus, bir
kism1 standart yikama makinesi kullanilarak 40 °C’ de yiin programinda, 1slatici ajanla beraber yikanmus,
diger kumasglar ise ev tipi kurutma makinesinde 70 °C’ de kurutulmustur. Her bir grup kumasa (kuru temiz-
lenmis-yikanmig-kurutulmus) gramaj, patlama mukavemeti, kumag kalinligi, asinma dayanimi ve boyutsal
stabilite testleri uygulanmistir. 2500 devir sonuna dek uygulanan aginma testi sonucunda en yiiksek hav
kaybinin viskon kumaslarda meydana geldigi belirlenmistir. Kurutma makinesinde kurutulan kumasin,
kurutma islemi sirasinda olusan boyut degisimleri nedeniyle her iki yiiziinde de hav kaybinin azaldig: go-
rilmiistiir. Zemin ipliklerinin tiimiinde elastan yap1 kullanimi kumaglarin aginma direncini artirmzs, ipligin
daha elastik olmasini saglamistir. Zemin ipliklerinin biikiim miktari, kumaglarda agimma testi sonucu olu-
san hav kayb tlizerinde herhangi bir etki yapmamistir. Kumaslarin patlama direnci ve kumas kalinlhig: ile
senil iplikte elastan kullanimi arasinda bir iliski gdzlenmemistir.

Nergis (2002), 6rme fantezi iplik makinesinde iiretilen merdiven tipi fantezi ipliklerin 6zelliklerini
etkileyen faktorleri incelemistir. Nergis ve dig. (2004), kiiciik ¢apli yuvarlak 6rme makinesinde iiretilen
sanet ipliklerin goriiniim ve 6zelliklerini etkileyen faktorleri incelemislerdir. Candan ve Nergis(2006), buk-
le tipi fantezi ipliklerin ¢esitli 6rme kumas yapilarindaki performansini incelemistir.

Grabowska ve dig. (2006) bilesen iplik karakteristigi ile makine parametre degisiminin kivrim e-
fektli, lup ve nopeli fantezi ipliklerin fiziksel ve yapisal 6zelliklerine etkisini incelemislerdir. Ciukas ve
dig. (20006), serit tipi fantezi ipliklerin lineer yogunlugunu etkileyen faktorleri incelemistir.
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Onceki arastirmalarda genellikle, bir fantezi iplik yapisinin iiretim parametreleri ve/veya ipligin
iiretiminde kullanilan hammaddelerin fantezi iplikler ve bu ipliklerden iiretilen dokuma ya da 6rme kumas
ozelliklerine etkilerinin incelendigi goriilmektedir. Bu ¢alismada ise ayn1 hammadde ile tiretilen senil ve
makarna fantezi iplik yapilarinin 6rme kumas 6zelliklerine etkileri kiyaslanmigtir. Bu ipliklerin se¢iminde
iki 6onemli sebep bulunmaktadir.

a. Bu iplikler tekstil piyasasinda ¢ok kullanilmaktadirlar.

b. Senil ipliklerde ipligin temel efektini olusturan havlar iplik boyuna kesitine dik olarak yerles-
mektedir. Makarna ipliklerde ise, efekti olusturan fitildir ve iplik boyuna kesitine paralel olarak yerlesmek-
tedir. Bu durumda farkli iplik yapilarinda, lif hammaddesinin etkisini incelemek imkani bulunacaktir.

Bu amagla, akrilik, polyester, pamuk, viskon olmak iizere dort farkli hammadde kullanilarak senil
ve makarna fantezi iplikler iiretilmis, hammaddelerine uygun regetelerde boyanan bu ipliklerle, diiz 6rme
makinesinde ayni ayarlarla, RL-diiz 6rgii yapisinda kumaglar oriilmiistiir. Bu kumaslarin aginma mukave-
meti, patlama mukavemeti ve egilme davranisi incelenerek senil ve makarna iplik kullaniminin 6rme ku-
masg performansina etkileri kiyaslanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Farkli hammadde kullaniminin fantezi iplik 6zelliklerine dolayisiyla kumas 6zelliklerine etkilerini
gorebilmek icin akrilik, polyester, pamuk, viskon olmak {izere 4 farkli hammadde kullanilarak 3 Nm numa-
rada senil ve makarna fantezi iplikler tiretilmistir. Senil ve makarna fantezi iplik yapilar1 Sekil 1.’de sema-
tik olarak verilmistir.

Hav iplik

2 Kat zemin iplik  efekt iplik fitil
2 Adet

b2 Zemin Iplik _

Sekil 1:
(a) Senil, (b) Makarna iplik yapilart

Senil iplik yapist iki zemin ve 3 hav ipliginden olusmaktadir. Deneylerde kullanilan senil ipliklerin
iiretiminde kullanilan ipliklerin 6zellikleri ve tanitict kodlar1 Tablo 1.’de verilmistir. Uretilen makarna ip-
likleri, iki zemin, 1 efekt ipligi ve 2 fitilden olusmaktadir. Makarna ipliklerin {iretiminde kullanilan iplikle-
rin Ozellikleri ve tanitici kodlar1 Tablo 2.’de verilmistir.

Tablo 1.
Senil Iplik Uretiminde Kullanilan ipliklerin Kodlar1 ve Ozellikleri
_ o iplik Kodu
Zemin ve Hav Iplik Ozelligi
SA SP SC SV

Hammadde Akrilik | Polyester | Pamuk | Viskon

iplik Numaras Ne 30/1 | Ne30/1 | Ne30/1 | Ne 30/1

iplik Biikiimdi (Tur/m) 6212 701Z 6532 6632

iplik Biikiim Faktdrii (am) 87.21 98.45 91.71 93.11
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Tablo 2.
Makarna ipliklerin iiretiminde kullanmilan iplik ve fitilin
ozellikleri makarna ipliklerin tanitict kodlar1

iplik Kodu
MA | MP | MC [ wmv
Zemin ve Efekt Iplik Ozelligi

Hammadde Akrilik | Polyester | Pamuk | Viskon
iplik Numarasi Ne 30/1 | Ne30/1 | Ne30/1 | Ne 30/1
iplik Bikimd (Tur/m) 655 Z 643 Z 72712 6127
iplik Biikiim Faktorii (am) | 91.99 90,30 102.10 | 85.95

Fitil Ozelligi
Hammadde Akrilik | Polyester | Pamuk | Viskon
Numara Ne0.55 Ne 0.8 Ne06 | Ne0.5
Bikim (Tur/m) 3322 365 2Z 3842 2927

2.2. Yontem
2.2.1. Senil ve Makarna ipliklerin ve Kumaslarin Eldesi

Deneylerde kullanilan genil iplikler, isletme sartlarinda Yu-Shin marka YS 13 CN model senil fan-
tezi iplik makinesinde, 1.0 mm hav uzunlugunda, final numaralar1 3 Nm olacak sekilde ayni ayarlarda iire-
tilmistir. Ipliklerin iiretiminde kullanilan senil iplik makinesinin parametreleri Tablo 3’de verilmistir.

] Tablo 3.

Senil Iplik Makine Parametreleri
Marka-Model Yu-Shin YS 13 CN
i§ Kapasitesi/ I Araligi (mm) 20 i§/190 mm
ig Hizi (d/dk) - Efekt Bas Hizi (d/dk) 6800 - 12600
Uretim Hizi (m/dak) 7,70
Kesim Tipi/ Kesici Jilet Uzunlugu (mm) Jiletli (Tiger)/ 16-25
Puli Ayari ~Tur Dislisi (3 Nm iplik Numaras! icin) 23-44

Deneylerde kullanilan makarna iplikler, isletme sartlarinda Mispa marka HS BO model oyuk igli
fantezi iplik makinesinde, makinenin hep aynmi goéziinde 300 tur/m biikiimde, %23 fitil ¢ekim hizinda, final
numaralar1 3 Nm olacak sekilde ayni ayarlarda (ayn1 makine hiz1 ve devir sayilarinda) iiretilmistir. Iplikle-
rin liretiminde kullanilan makarna iplik makinesinin parametreleri Tablo 4’de verilmistir.

) Tablo 4.

Makarna Iplik Makine Parametreleri
Marka-Model Mispa HSBO | Apron Genisligi (mm) 55
Final Sarim Tipi Bobin Cikisli | Girig Hizi - Besleme Hizi | %100 -%114
i§ Kapasitesi 72 Gikig Hizi %100
i§ Araligi(mm) 239 Uretim Hizi (m/dk) 21
i§ Hiz: (d/dk) 6300 Balaban Takip 1200
Elyaf Uzunlugu (mm) 40-140 Baski Tipi (On ve Arka) 2 Ayri Kol

Uretilen senil ve makarna iplikler Loris Bellini marka HT bobin boyama makinesinde, 2,5 bar ¢a-
lisma basincinda, 1/10 flotte oraninda, 3500 It su hacminde boyanmistir. Kullanilan her farkli hammadde
i¢in farkl regeteler uygulanmigtir. Uygulanan regeteler Sekil 2-4’de verilmistir.
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Sekil 4:

Pamuk (Senil ve Makarna) Ipliklerin Boyama Regetesi (ph = 10,5)

Orme kumas numunelerinin tiimii; isletme sartlarinda, Shima Seiki marka, SES 234 CS model,
jakarli, 6 sistemli, tandem caligilabilen, E3 incelikteki diiz 6rme makinesinde riilmiistiir. Her bir 6rgii tipi
i¢in 102 ¢ubuk genisliginde, 180 cm boyunda 2 par¢a kumas numunesi iiretilmistir.
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2.2.2. ipliklere Uygulanan Testler

Elde edilen senil ve makarna ipliklerin numara ve iplik biikiimii 6l¢timleri ilgili standartlara gore
yapilmustir. (ISO 2060-1994, ISO 2061-1995)

2.2.3. Kumaslara Uygulanan Relakse islemleri ve Testler

Orme makinesi ¢ikisinda kumaslar ii¢ farkli relaksasyon islemine tabi tutulmustur:

Kuru relakse: Diiz 6rme makinesinde oriilen kumas numuneleri diiz ve piiriizsiiz bir zemin {ize-
rinde, hi¢ bir kuvvet uygulanmadan serbest halde serilerek bir hafta bekletilmek suretiyle kuru relakse e-
dilmistir.

Yas relakse: Kuru relakse olmus kumas numuneleri, 0,5 gr/lt 1slatict katilmig ilk sicakligr 50 °C
olan suda hareket ettirilmeden 24 saat siiresince bekletilmistir. Sudan ¢ikartilan numuneler diiz ve piiriizsiiz
bir zemin lizerine serilerek higbir kuvvet uygulanmadan bir hafta bekletilerek oda sicakliginda kurumalar1
saglanmigtir.

Yikama relaksesi: Orme kumas numuneleri kuru ve yas relaksasyondan sonra yikama islemine
tabi tutulmuslardir. Yikama islemi, BEKO marka 2612 model otomatik ¢amasir makinesinde 40 °C sicak-
likta, 6n yikamasiz programda yapilmistir. Yikama islemi i¢in toz deterjan kullanilmistir. Yikama relaksesi
yapilan kumas numunelerinde sira sikligi, ¢ubuk sikligi, gramaj, kalinlik, ilmek iplik uzunlugu 6lgiimleri
ile egilme dayanimi, asinma mukavemeti ve patlama mukavemeti 6l¢iimleri uygulanmistir.

Kumasgin metrekare agirliginin belirlenmesi: TS251(1991) standardina gore yapilmistir. Kumasla-
rin sira ve ¢ubuk sikliklarinin belirlenmesi amaciyla numuneler diiz bir yiizey lizerine yerlestirilerek lup
yardimiyla 1 cm’de yer alan sira ve gubuklar sayilmistir. Bu 6l¢iim her bir numune i¢in numunenin 3 ayri
yerinden tekrarlanmis ve ortalama deger alinmigtir. Kumas kalinligt 6lglimii: TS7128(1989) standardina
uygun olarak katli ve kenara yakin olmamak sart1 ile 10 farkli yerden 6l¢im yapilmistir. Kumas kalinligi-
nin 6l¢iimiinde James Heal marka kumag kalinlig1 6l¢tim aleti kullanilmistir. Aletin test alan1 1 cm?, hassa-
siyeti ise 0.01 mm’dir. Kumas numuneleri kalinlik 6l¢iim aletinin en diisiik basing degeri olan 5 gf/cm? de
dleiilmiistiir. Orme kumaslarda ilmek iplik uzunlugunun belirlenmesi i¢in her kumas numunesi iizerinde 50
cubuk isaretlenmistir. Bu isaretlenen bolgeden 10 sira sokiilmiis, her bir siranin 10 gr agirlik altindaki u-
zunlugu Olciilerek ortalamalar1 alinmistir. Bu ortalama deger toplam ilmek ¢ubugu sayisina boliinerek il-
mek iplik uzunlugu degeri hesaplanmustir.

Kumaglarin asinma mukavemetinin dl¢iimii TS EN ISO 12947(2001) standardina uygun olarak,
Nu-Martindale Asinma test cihazi ile yapilmigtir. Kumaslarda delinme yada asir1 yipranma gozlenene dek
asindirma islemi siirdiiriilmiistiir. Incelenen kumas numunelerinin asginma davranisini daha iyi anlayabil-
mek amaciyla aginma testi siiresinde, senil ipliklerinden olusan kumasglar i¢in 1.000, 2.000, 3.000, 4.000 ve
5.000 devrin sonunda, makarna ipliklerinden olusan kumaslar i¢in ise 1.000, 5.000, 10.000, 20.000,
40.000, 50.000 ve 63.000 devrin sonunda numunelerde meydana gelen agirlik ve kalinlik kayiplari 6l¢iil-
miistiir. Patlama mukavemeti dlgiimleri Mullen tipi test cihazinda, ASTM 3786 numarali standarda gore
yapilmisgtir.

Orme kumaslarin egilme uzunlugu dl¢iimleri, Kavusturan’m (1993) tasarladig1 egilme dayaninmi
Olclim aletinde, TSE 1409 (1973) no’lu standarda gore yapilmistir. Deney numuneleri kenarlardan, uglar-
dan, kinigsmis ve katlanmig yerlerden olmamak sartiyla dikdortgen bigiminde, uzun kenar sira ilmeklerine
paralel olacak sekilde dort (sira yonlii egilme uzunlugu numuneleri) ve uzun kenari ¢ubuk ilmeklerine pa-
ralel olacak sekilde dort (cubuk yonli egilme uzunlugu numuneleri) olmak iizere toplam sekiz deney nu-
munesi kesilmistir. Her deney numunesinden, numunenin her iki yiizli sirasiyla yukar1 gelecek sekilde

formiiliinden hesaplanmustir.
B=0,1 x W x ¢* (mg.cm) (1)

2.2.4. Test Sonuclarimin Degerlendirilme Yontemi

Orgii yapisinin ve relakse islemlerinin kumasin bazi1 6zellikleri iizerine etkisinin istatistiksel olarak
onemli olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla, SPSS 13.00 paket programi kullanilarak iki faktorli
sinirlamasiz varyans analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 0=0,05 anlamlik derecesi i¢in degerlendirilmistir.
Etkisi bulunan faktoriin, seviyeleri arasindaki farki gormek igin SNK (Student Newman Keuls) testine
basvurulmustur. Bu test sonunda elde edilen tabloda birbirinden istatistiksel agidan farkli faktor seviyeleri
ayr1 harflerle, aralarinda fark olmayan seviyeler ise ayni harflerle gosterilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada iiretilen boyali makarna ve senil ipliklerin numara ve biikiim degerleri Tablo 5’de
verilmistir. Senil ipliklerin tiimii 3 Nm numarada olacak sekilde ayni ayarlarla iiretilmesine ragmen, iireti-
len senil ipliklerin numaralar1 6l¢iildiigiinde, iplikler arasinda ¢ok az da olsa kalinlik farki oldugu goriil-
miistiir. En kalindan en inceye dogru siralama pamuk, akrilik, polyester, viskon senil iplikler seklindedir.
Senil ipliklerdeki bu fark ve siralama makarna ipliklerde de gozlenmektedir.

Makarna ve senil ipliklerden {iretilen diiz 6rme kumaslarin ortalama ¢ubuk ve sira sikligi, ilmek
yogunlugu, kumas kalinligi, gramaj ve ilmek iplik uzunlugu degerleri Tablo 6.’da verilmistir. En kalin
makarna iplik olan pamuk makarna iplikten, ayn1 6rme makine ayarlarinda iiretilen 6rme kumaslarin ilmek
yogunluklari, gramaj ve kalinlik degerleri de diger makarna ipliklerden {iretilen kumaglara nazaran daha
biiyiiktiir. Ancak en kalin iplik olan pamuk senil iplikten {iretilen 6rme kumaslarin gramaj degerleri diger
senil ipliklerden iiretilen kumaslara nazaran daha biiyilik olmasia ragmen kalinlik degerleri agisindan akri-
lik senil kumaslarin gerisinde kalmistir. Bu durum akrilik lif yapisinin daha hacimli olusu ile agiklanabilir.
Polyester senil iplikten iiretilen kumasglar ise, en diisiik yogunluga sahip, en ince ve en hafif kumaslardir.
Incelenen senil ipliklerin en incesi olan viskon senil iplikten iiretilen 6rme kumas ise en yogun senil kuma-
s1 vermistir. Bu kumasin gramaji da akrilik ve polyester senil kumaslardan yiiksektir. Bu durum viskon
lifinin 6zgiil agirhiginin akrilik ve polyester liflerinden yiiksek olmasi ile agiklanabilir.

Tablo 5.
Senil ve makarna iplik numara ve biikiim degerleri

iplik iplik Numarasi (Nm) | iplik Bikimii (Tur/m)

Kodu Ortalama %cv | Ortalama | %cv

MA 2,42 0,91 3228 39

MP 2,72 0,67 346S 1,56

MC 2,22 1,26 3338 2,02

MV 2,78 1,25 309S 514

SA 2,70 2,73 754S 3,76

SP 317 1,52 794S 1,18

SC 2,47 1,59 7908 3,42

SV 3,18 1,00 8158 2,58

Tablo 6.
Makarna ve senil 6rme kumaslarin o6zellikleri
Kumas Gubuk Sikligi Sira Sikhigi ilmek Yogunlugu Kalinlik Gramaj ilmek plik

Kodu (Gubuk/cm) (Sralcm) (imek/cm?) (mm) (g/m?) Uzunlugu (mm)
MA 2,44 3,54 8,64 2,95 559,25 14,66
MP 2,35 3,12 7,33 2,49 435,95 16,13
MC 2,59 3,85 9,97 3,03 645,9 14,91
MV 2,25 2,90 6,53 2,40 389,65 15,84
SA 2,65 3,28 8,69 4,93 456,7 16,53
SP 2,62 2,93 7,68 3,26 408,45 16,03
SC 2,33 341 7,95 4,29 5371 16,46
SV 2,52 3,48 8,77 3,44 468,75 17,50

3.1. Senil ve Makarna ipliklerden Uretilen Diiz Orme Kumaslarin Asinma Dayanim

Asinma testi sirasinda kumaglarda yogun asinmanin gozlendigi “asinma devri” degerleri Tablo
7.’de verilmistir. Incelenen kumaslar i¢inde sadece viskon senil ipliklerinden 6riilen kumasta 1.000 devrin
sonunda delinme gézlenmistir. En diisiik asinma dayanimini viskon senil iplikten iiretilen kumaslar vermis-
tir.Bu sonug, Kalaoglu ve Demir (2001) ile Ozdemir ve Ceven (2002) tarafindan senil dokuma kumaslarda
yapilan ¢aligmalarin sonuglariyla uyumludur. Pamuk senil numunelerinde 2.000, polyester senil numunele-
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rinde 3.000 ve akrilik senil numunelerinde 15.000 devrin sonunda kumas goriiniisiinde belirgin bozulmalar
ve boncuklanmalarla dolu bir ylizey meydana gelmistir.

Makarna ipliklerden iiretilen kumaslar senil ipliklerden iiretilen kumaslarla kiyaslandiginda daha
yliksek asinma dayanimina sahiptir. Asinma testi sonucunda makarna numunelerinde 63.000 devire dek
delinme gozlenmemesine ragmen 7.500 devrin sonunda kumas goriiniisiinde belirgin bozulmalar ve bon-
cuklanmalarla dolu bir yiizey meydana gelmistir. Deneyler, incelenen kumas numuneleri kullanilamayacak
kadar deforme olana dek yada delinene dek siirdiiriilmiistiir.

Tablo 7.
Orme kumaslarda asinma testi sonunda delinme gézlenen asinma devri degerleri

Kumasta delinme Kumasta delinme

Numune Kodu Numune Kodu

gortlen devir sayisi gortlen devir sayisi
MA 63000 devir Ustli SA 35000 devir Ustli
MP 63000 devir Uistii SP 35000 devir Ustii
MC 63000 devir Ustii SC 35000 devir Ustii
MV 63000 devir Ust SV 0-1000 devir

Iplik tipi ve kullanilan hammaddenin 6rme kumaslarin asinma testi sonucu % agirlik kaybi deger-
lerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 8.’de verilmistir. Varyans analizleri-
nin sonucunda iplik hammaddesinin, iplik tipinin ve bu iki faktdriin kesisiminin 6rme kumaslarda aginma
testi sonunda meydana gelen (%) agirlik kaybina istatistiksel olarak onemli etki yaptig1 goriilmiistiir.

Tablo 8.
Iplik tipi ve hammaddenin 6rme kumaslarin asinma testi sonucu % agirhk kaybi
degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonug¢lari

1000 devir 2000 devir 3000 devir 4000 devir 5000 devir
Fs Fs Fs Fs Fs
Kaynak 181,473 | 0 | 37541 | 0 | 315,848 | 0 | 414,323 | 0 | 382,08 | O
iplik Tipi 8122 | 0| 210,841 | 0 | 194,161 | 0 | 239,435 | 0 | 236,091 | O
Hammadde 74,493 | 0 | 164,26 | O | 130,927 | 0 | 157,108 | O | 13561 | O
iplik Tipi x Hammadde | 80,633 | 0 | 165,153 | 0 | 132,132 | 0 | 156,063 | 0 | 145,527 | 0

Asmma testi sirasinda ¢esitli devirler sonrasinda kumaglarda meydana gelen agirlik kaybi (%) de-
gerleri icin yapilan SNK test sonuglar1 Tablo 9.’da verilmistir. Incelenen tiim asinma devirleri sonrasinda,
makarna ipliklerden iiretilen kumaslar senil ipliklerden iiretilen kumaslarla kiyaslandiginda daha diisiik
agirlik kaybi degerleri verdigi goriilmiistiir.

Tablo 9.
Asinma testi sirasinda cesitli devirler sonrasinda kumaslarda meydana gelen
agirhik kaybi (%) degerleri icin yapilan SNK test sonuclar1*®

| 1000 devir | 2000 devir | 3000 devir | 4000 devir | 5000 devir

Hammadde

Akrilik 0,54a 0,57a 0,82a 1,03a 1,19
Pes 4,50b 6,04b 7,16b 8,55b 9,30b
Pamuk 0,75a 1,15a 1,43a 1,86a 2,26a
Viskon 14,22¢c 20,89¢ 23,62¢ 25,63¢c 26,50c
iplik Yapisi

Makarna | 1,66a 1,8a 1,78a 2,22a 2,1a

Senil 8,35b 12,5b 14,7b 16,3b 17,5b

* Her farkli harf, SNK testi sonucunda farkl: etkiyi ifade etmektedir.
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Tiim agmma devirleri sonrasinda akrilik ve pamuk ipliklerden tiretilen kumaslarda benzer agirhik
kayb1 (%) degerleri goriilmektedir. Polyester ve viskon ipliklerinden tiretilen kumaslarin agirlik kaybi de-
gerleri ise bunlardan farklidir. En diistik agirlik kaybir degerlerini akrilik ipliklerden tiretilen kumaslar ver-
mistir. En yiliksek agirlik kayb1 degerlerini ise viskon iplikten iiretilen kumaslar vermistir. Makarna ve senil
ipliklerden iiretilen 6rgii kumaglarda aginma testi sirasinda olusan agirlik kaybi (%) degerleri Sekil 5. ve
6.’da grafik olarak verilmistir.

Sekil 5.’den goriilebilecegi gibi, makarna ipliklerden iiretilen 6rgii kumaslarda 30.000 devir sonuna
kadar agirlik kayb1 az iken polyester ipliklerden, {iretilenler disindaki tiim kumaslarda 30.000. devrin so-
nunda agirlik kaybi degerleri belirgin bir sekilde artmaktadir. En yiiksek artig viskon ipliklerinden olusan
kumaglarda goriilmektedir.

Iplik tipi ve kullanilan hammaddenin 6rme kumaslarin asimnma testi sonucu % kalinlik kayb1 deger-
lerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 10.’da verilmistir. Varyans analizle-
rinin sonucunda iplik hammaddesinin, iplik tipinin ve bu iki faktdriin kesigiminin 6rme kumaslarda asinma
testi sonunda meydana gelen (%) kalinlik kaybina istatistiksel olarak 6nemli etki yaptig1 goriilmiistiir. A-
sinma testi sirasinda ¢esitli devirler sonrasinda kumaglarda meydana gelen kalinlik kaybi (%) degerleri
icin yapilan SNK test sonuglar1 Tablo 11.’de verilmistir. Tiim asinma devirleri sonrasinda makarna iplik-
lerden firetilen kumaslarda senil ipliklerden iiretilen kumaslarla kiyaslandiginda daha diisiik kalinlik kaybi
(%) goriilmektedir.
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Iplik hammaddesinin makarna iplikten iiretilen diiz 6rme kumaslarda asinma testi
srasinda olusan % agirlik kaybina etkisi
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Iplik hammaddesinin senil iplikten iiretilen diiz 6rme kumaslarda asinma testi
srasinda olusan % agirlik kaybina etkisi
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Tablo 10.
Iplik tipi ve hammaddenin 6rme kumaslarin asinma testi sonucu kalinhk kaybi (%)
degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuclari

1000 devir 2000 devir 3000 devir 4000 devir 5000 devir

Fs Fs Fs Fs Fs
Kaynak 42,951 0 |214,893 | 0| 399,579 | 0 | 320,464 | 0 | 453,237 | 0
iplik Tip 8618 | ,01 | 34,853 | 0 | 67601 |0 | 55136 | O | 96,434 |0
Hammadde 5388 | ,009 | 18,133 | O | 40,908 | 0 | 28,803 | 0 | 34,764 | O
iplik Tipi x Hammadde | 5,834 | ,007 | 18,715 | 0 | 21,303 [0 | 19,372 | 0 | 26,256 | 0

Tablo 11.
Orme kumaslarda asinma testi sonunda kalinhik kaybi (%)degerleri icin
yapilan SNK test sonuclarr®

| 1000 devir | 2000 devir | 3000 devir | 4000 devir | 5000 devir

Hammadde

Akrilik 061a 3,152 3,65a 4,642 5.28a

Pes 93fab | 1345b | 1459 | 1599 | 1652b

Pamuk 950ab | 1131b | 1269 | 1298 | 1380b

Viskon 1576b | 2004c | 2572 | 2642c | 2598¢
iplik Yapisi

Makarna 4.85a 7,16a 8,34a 8,78a 8,29a

Senil 1273 | 1681b | 1999 | 2123b | 22500

* Her farkli harf, SNK testi sonucunda farkli etkiyi ifade etmektedir.

Tiim asinma devirleri sonrasinda akrilik ipliklerden tretilen kumaslarda en diisiik kalinlik kayb1
(%) degerleri goriilmektedir. Polyester ve pamuk ipliklerden iiretilen kumaslar asinma testi sirasinda kalin-
lik kaybi acisindan benzer 6zellikler gostermektedir. 1000 devirlik asinma testi sonrast durum disinda akri-
lik ve viskon ipliklerden iiretilen kumaslarin kalinlik kayb1 degerleri birbirinden ve polyester, pamuk iplik-
lerden iiretilen kumaslardan farklidir
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Iplik hammaddesinin makarna iplikten iiretilen diiz 6rme kumaslarda asinma testi
swrasinda olusan % kalinlk kaybina etkisi
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En yiiksek kalinlik kayb1 degerlerini ise viskon iplikten iiretilen kumaslar vermistir. Makarna ve
senil ipliklerden iiretilen 6rgii kumaglarda asinma testi sirasinda olusan kalinlik kayb1 (%) degerleri Sekil 7.
ve 8.’de grafik olarak verilmistir.
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Iplik hammaddesinin senil iplikten iiretilen diiz 6rme kumaglarda asinma testi
swrasinda olusan % kalinlik kaybina etkisi

3.2. Senil ve Makarna ipliklerden Uretilen Diiz Orme Kumaslarin Patlama Mukavemeti

Iplik tipi ve kullanilan hammaddenin érme kumaslarin patlama mukavemeti degerlerine etkisini
incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 12.’de verilmistir. Varyans analizlerinin sonucunda
iplik hammaddesinin, iplik tipinin ve bu iki faktoriin kesisiminin 6rme kumaslarin patlama mukavemetine
istatistiksel olarak dnemli etki yaptig1 goriilmistiir. Patlama mukavemeti degerleri Sekil 9°da grafik olarak
verilmistir. Makarna ipliklerden iiretilen kumaslar senil ipliklerden {iretilen kumaslarla kiyaslandiginda ¢ok
daha yiiksek patlama mukavemeti degerleri vermistir. SNK test sonuglar1 Tablo 13.’de verilmistir. incele-
nen tiim hammaddeler, birbirinden farkli patlama mukavemeti degerleri vermistir. Patlama mukavemeti en
diisiik olan kumaslar viskon, en yiiksek olanlar ise akrilik ipliklerden iiretilenlerdir. Polyester ipliklerden
iiretilen kumaslarin patlama mukavemetinin daha yiiksek olmasi beklenmekte iken polyester kumaslarin
ilmek yogunlugunun daha diisiik olmasi nedeniyle akrilik ipliklerden {iretilen kumaslarin patlama muka-
vemeti degerlerinin daha yiiksek ¢iktig diisiiniilmektedir.

Tablo 12.
iplik tipi ve hammaddenin 6rme kumaslarin patlama mukavemeti ve egilme
dayamimina etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuclar:

Egilme Rijitligi (mg.cm)
Sira Yonli Cubuk Yonlii
Fs Fs Fs

Patlama Mukavemeti

Kaynak 8252,96 0 | 120,233 | 0 | 180,086 | O
iplik Tip 2539,563 0 3,533 | ,063 | 7,989 | ,006
Hammadde 72,114 0 9,536 0 13,037 0
iplik Tipi x Hammadde 11,848 0 1,951 | 125 | 9,241 0
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Tablo 13.

......

degerleri icin yapilan SNK test sonuglar1’

Patlama Mukavemeti Egime Ritigi {mg.cm)
SiaYonli | Gubuk Yonli

Hammadde

Akrilik 93,8333d 548,6542bc 1402,9945¢

Pes 85,6667¢ 366,0193b 906,8991b

Pamuk 68,3333b 618,7073c 1530,0593c

Viskon 62,8333a 102,6039%a 303,4245a
iplik Yapisi

Makarna 120,75b 479,11b 1254,01b

Senil 34,58a 338,89a 817,67a

* Her farkli harf, SNK testi sonucunda farkli etkiyi ifade etmektedir.

Patlama Mukavemeti (Psi)

ATHTMNY
A O
O

[

Pamuk

Akrilik [

Polyester
Viskon

Akrilik [
Polyester [

Makarna Senil

iplik Yapisi

Sekil 9:
Iplik hammaddesi ve fantezi iplik tipinin kumas patlama mukavemetine etkisi

3.3. Senil ve Makarna ipliklerden Uretilen Diiz Orme Kumaslarin Egilme Davramsi

ni incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari Tablo12.’de verilmistir. Varyans analizlerinin sonucun-
da iplik hammaddesinin 6rme kumaslarin sira yonlii egilme rijitligine istatistiksel olarak 6nemli etki yapti-
&1, iplik tipi ve iki faktdriin kesisiminin etkisinin ise istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Sira

120



Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, Cilt 12, Sayi 2, 2007

Bsira yonlu
B cubuk yonlu

Egilme Rijitligi (mg.cm)
@
o
o

Polyester

<
)
L
o
L
=}
o

iplik Yapisi

Sekil 10:

4. SONUCLAR

Gilintimiizde farkli iiriin tasarimi yapabilme istegi fantezi ipliklere olan talebi artirmistir. Fantezi ip-
lik kullanimi1 sayesinde, normal 6rme makinelerinde, basit orgili yapilariyla dahi “6zgiin” tasarimlar eko-
nomik olarak tretilebilmektedir. Fantezi ipliklerle ilgili onceki aragtirmalardan farkli olarak bu ¢aligmada
ayn1 hammadde ile iiretilen senil ve makarna fantezi iplik yapilarinin 6rme kumaslarin asinma mukaveme-
ti, patlama mukavemeti ve egilme davranisi lizerine etkileri kiyaslanmistir. Elde edilen sonuglar sdyle 6zet-
lenebilir:

Fantezi iplik iiretiminde kullanilan hammaddenin etkisi:

-Bu ¢alismada incelenen fantezi ipliklerin tiimii 3 Nm numarada olacak sekilde ayn1 ayarlarla {ire-
tilmesine ragmen, iretilen fantezi ipliklerin numaralari 6l¢iildiigiinde, iplikler arasinda ¢ok az da olsa ka-
linlik farki oldugu goriilmistiir. Bu durumun kullanilan farkli hammaddelerin 6zgiil agirlik, hacimlilik vb.
teknik 6zelliklerinden kaynaklandig diisiiniilmektedir. En kalindan en inceye dogru siralama her iki iplik
tipinde de pamuk, akrilik, polyester, viskon iplikler seklindedir.

-Incelenen senil ipliklerin en incesi olan viskon senil iplikten iiretilen rme kumas en yogun senil
kumast vermistir. Bu kumagin gramaji da akrilik ve polyester senil kumaslardan yiiksektir. Bu durum
viskon lifinin 6zgiil agirhiginin akrilik ve polyester liflerinden yiiksek olmasi ile agiklanabilir.

-Asmma testi sirasinda en diisiik devirde aginan kumaslar viskon senil iplikten tiretilenlerdir.

-Akrilik ve pamuk ipliklerden iiretilen kumaslarda benzer agirlik kaybi (%) degerleri goriilmekte-
dir. En diisiik agirlik ve kalinlik kaybi1 degerlerini akrilik, en yiiksek degerleri ise viskon iplikten {iretilen
kumaglar vermistir. Polyester ve pamuk ipliklerden iiretilen kumaslar aginma testi sirasinda kalinlik kayb1
agisindan benzer 6zellikler gostermektedir.

-En diigiik patlama mukavemeti degerlerini viskon, en yiiksek patlama mukavemeti degerlerini ise
akrilik ipliklerden iiretilen kumaslar vermistir

......

Fantezi iplik yapisinin etkisi:

-En kalin makarna iplik olan pamuk makarna iplikten {iretilen 6rme kumaslarin ilmek yogunlukla-
r1, gramaj ve kalinlik degerleri de diger makarna ipliklerden iiretilen kumaslara nazaran daha biiytiktiir.

-En kalin senil iplik olan pamuk senil iplikten {iretilen 6rme kumaslarin gramaj degerleri diger
senil ipliklerden iiretilen kumaslara nazaran daha biiyiik olmasina ragmen kalinlik degerleri agisindan, lif
yapist daha hacimli olan akrilik senil kumaslarin gerisinde kalmistir.

Makarna ve senil iplikler arasindaki bu farkliligin senil iplik yapisindaki efekt ipliklerinin fantezi
iplik kesitine dik olarak, serbestge yer almasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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-Makarna ipliklerden {iretilen kumaslar senil ipliklerden iiretilen kumaslarla kiyaslandiginda daha
yliksek aginma dayanimi, patlama mukavemeti ve egilme dayanimi degerleri vermistir.

Senil ve makarna fantezi iplik yapilarinin 6rme kumaslari 6zelliklerine etkilerini daha detayli go-
rebilmek, bu kumas yapilarinin kullanim performanslarint daha iyi izleyebilmek i¢in kumaslarin yikama
davranislar1 da incelenmelidir.

5. TESEKKUR

Deneylerde kullanilan ipliklerin {iretimi ve boyanmasindaki destekleri i¢in Kiigiikerler Tekstil’e,
kumaslarin driilmesindeki destekleri icin Ugler Triko A.S. ‘ye tesekkiir ederiz.
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