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Seval Kutlu AKAL SOLMAZ*
Gokhan Ekrem USTUN"

Ozet: Bursa ili, sanayi faaliyetleri acisindan Marmara Bolgesi’nde Istanbul’dan sonra 2. sirada, isgiictiniin istihdami
acisindan ise Turkiye genelinde 13. sirada yer almaktadir. Bu durum endustriyel atik sularin denetimi ve kontrollni
son derece 6nemli kilmaktadir. Bu calismada Bursa Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon idaresi (BUSKI)
kontroli kapsaminda Bursa’daki sanayinin durumu incelenmis, kategorilerine gore aritma tesisi ve 6n aritmaya tabi
tutulan debi oranlari bulunmus, gerekli degerlendirmeler yapilmis ve BUSKI Desarj Yonetmeligi dogrultusunda
atiksu konusunda sonuglar ve 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Atiksu, Bursa, Endistri, Kontrol, On Aritma.

Inspection of Industrial Waste Waters and Evaluation of Preliminary
Treatment—Example of Bursa City

Abstract: Bursa city is arranged in order about the maintenance of industrial activities, it takes part in the second
order after Istanbul in the Marmara Region. Bursa city is examined about the manpower employment, it takes part in
the thirteenth order in the Turkey’s general situation.In this study in the extent of Bursa Metropolitan Municipality
Bursa Water and Sewerage Administration General Directorate (BUSKI)’s control, the situation of industry in the
Bursa is investigated, flow rates which are subjected to the preliminary treatment and treatment plants in the order of
categories are found, necessary evaluations are made and in the direction of BUSKI Discharge Regulations, results
and suggestions about the waste water subject, are presented.

Key Words: Waste Water, Bursa, Industry, Control, Preliminary Treatment.

1. GIRIS

Bursa Marmara Denizinin giineydogusunda yer alan, 2000 yili genel niifus tespit sonuclarina gére
toplam il niifusu 2.106.687 ile Turkiye'nin 4. buylk kentidir. Bursa’da istihdamin sektdrel dagilimina,
2000 verilerine gore bakildiginda % 401 hizmet, % 33’0 tarim ve % 27’si sanayi sektorlerinde yer almak-
tadir (Anonim, 2003 b).

Turkiye genelinde isglicinin istihdami acisindan 13. sirada yer almakta olan Bursa, Marmara bol-
gesinde ise Istanbul’dan sonra 2. sirada bulunmaktadir.

Sanayi tesislerinden cikan atiksulari uzaklastirmanin en basit yolu kanalizasyon sistemine bosalt-
maktir. Bununla birlikte sanayi atiksularinin desarj edildikleri kanalizasyon sebekesine evsel ve endistriyel
atiksularin birlikte aritildigi aritma tesislerine ve bu yapilari kontrol eden ve temizleyen personele zarar
vermeyecek nitelikte olmasi gerekir. Bu hususlar dikkate alindiginda sanayi atiksularinin heniiz kaynagin-
dayken bir 6n aritma yapilmasi hem atiksu kaynagi hem de desarj ortami agisindan fayda saglayacaktir
(Eroglu ve ark., 1997).

Sanayi tesislerinin atiksularinin kanalizasyona desarj kosullari ile 6n aritma ihtiyaglari Bursa Su ve
Kanalizasyon idaresi (BUSKI) tarafindan 17.07.2002 tarihli yonetmelikle ortaya konmaktadir (Ozdemir,
2004).

Bu calismada, Bursa Metropoli icerisinde bulunan sanayi kuruluslarinin 6n aritma ve 6n aritmadan
gegirilen atiksu agisindan bir profili ¢ikarilmis, 6zetlenen BUSKI desarj yonetmeligi kapsaminda tesislerin
sanayi kategorilerine gore 6n aritilabilirlik verimlilikleri ortaya konmaya calisiimistir. Bu konuda sanayi
sehri olan Bursa iline ait genis kapsamli bir calismanin mevcut olmadigi diistincesiyle; istanbul ili 6rnegine
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ait, Eroglu ve ark. (1997) tarafindan yapilan bir calisma temel alinarak konu ve gerekli degerlendirmeler
Bursa ili 6zelinde gerceklestirilmistir.

2. MEVCUT SANAYI DURUMU VE ATIKSU DENETIMI

Bursa’da, Bursa Sanayi Ticaret Odasi Sicil Raporlari’(Anonim, 2003 b) na gére halen faaliyet gos-
teren toplam 681 adet isyerinin odaya kayith oldugu bilinmektedir (Tablo 1). 681 adet isyerinden
BUSKI’ye kayith olarak faaliyet gosteren isyerlerinin sayisi ise 598 adettir (Anonim, 1994 a, Anonim
2003).

Bursa sanayi atiksularinin kanalizasyona desarj edilebilmesi ve bu desarjin kontrolii, BUSKI tara-
findan 17.07.2002/67-12 tarihinde revize edilen yonetmelikle yapilmaktadir. Endistriyel atiksu kaynakla-
rinin kanalizasyon sistemine desarj yapabilmesi icin BUSKI biinyesindeki Yonetim Isleri Idare Baskanli-
gI’ndan “Endustriyel Atiksu Desarj Ruhsati” (EADR) alinmak zorundadir. Bu belgeyi almak isteyen bas-
vuru sahibi “Atiksu Desarj Yonetmeligi” ve ilgili yonergede sartlar cercevesinde endistriyel atiksu kayna-
ginin etkinlik ve ozelliklerine iliskin bilgileri EADR basvuru formunu doldurarak BUSKI’ye bildirir.
Basvuruyu yapan kurulusun atiksuyundan ardisik iki adet, iki saatlik kompozit numune alinir. istanbul Su
ve Kanalizasyon idaresi (ISKI) modeline benzer sekilde analiz neticesi elde edilen parametrelerin ortala-
malarinin BUSKI tarafindan belirlenen atiksu parametrelerinin desarjinda éngorilen st sinir degerlerini
gecip gecmedigine bakilarak 6naritma veya aritma ihtiyacinin olup olmadigi tespit edilir (04.12.2003/72-
19) (Eroglu ve ark., 1997). BUSKI nin yaptigi degerlendirme sonucunda bu yonetmelik dogrultusunda
atiksuya Gnaritma veya aritma onlemi gerekli degilse atiksu kaynagina ¢ yilhgina Atiksu Kalite Kontrol
Ruhsati (AKKR) verilir. Yine degerlendirme sonucunda atiksu kaynaginin 6naritma veya aritma ihtiyaci
varsa, atiksu kaynagina bir “Gegici Desarj izin Belgesi” verilir. Bu belgeyle ilgili kurulusa desarj limitleri-
ni saglamasi i¢in 3 (Ug) yildan fazla olmamak ve 1 (bir) defaya mahsus olmak Uzere sire verilir.

Atiksu aritma tesisi yapimini Ustlenen atiksu kaynagi idarece verilen sureyi g6z dntine alarak “Te-
min Plani” verir. Ayni atiksu kaynaginca talep edilmesi halinde aritma tesisi yapim asamasi slresince “Su-
reli Desarj Izin Belgesi” (SSDIB) verilebilir. Yonetmelik sadece konvensiyonel parametreler icermek (ize-
re debisi 50 m%giin’den fazla olan veya iiretim sonucu toksik parametreler iireten proses atiksularina sahip
atiksu kaynaklarini “dnemli Kirletici kaynaklar” olarak tanimlar ve onaritmayi gerekli gorir. Biyolojik
aritma tesisinde atiksu havzalarinda, atiksu sadece konvensiyonel parametre bulunduruyor, KOI degeri
4000 mg/It.’nin altinda kaliyorsa 6naritma sarti aranmamaktadir(Eroglu ve ark., 1997). Gunlik debisi 5
m*/giin’den az olan toksik nitelikli atiksular aritma tesislerinde aritilabilir. Denetimler BUSKI tarafindan
yapilir.

ISKI modeline paralel BUSKI, debisi 1 m%giin ve kirletici parametreleri desarj limitlerini asan her
endustriden Gnaritma yapmasini ister. Ancak debisi 1 m*/gun’iin altinda olan kirletici olarak sadece
konvensiyonel parametrelere sahip (KOI, AKM, TKN, Top P, Yag ve Gres, Yizey Aktif Maddeler) en-
distriler aritma tesisi yapip yapmamakta serbesttir. Bu kaynaklar sadece “Kullanilmis Su Uzaklastirma
Bedeli” (KSUB) oderler. Eger konvensiyonel parametreler disinda kirletici madde varsa KSUB’ne ilave
“Kirlilik Onlem Pay1” (KOP) dderler (Eroglu ve ark., 1997).

Kanal yapisini bozucu, asindirici, korozif madde bulunduran asidik ve alkali pH degeri 6’dan k-
cik, 9’dan blyuk olan endustriyel atiksularin kanalizasyona desarj edilmelerine izin verilmemektedir. Bir
baska deyisle pH 6n sart parametresi olarak tanimlanmistir. ilaveten biyolojik olarak parcalanmasi Tiirk
Standartlari Enstittisti (TSE)’ye gore uygun olmayan maddelerin, yag ve gres konsantrasyonu 500 mg/It ve
Askida Katl Madde (AKM) konsantrasyonu 1000 mg/It’den biiyik olan atiksularin kanalizasyona desarjla-
r yasaktir. Siilfat (SO,2) parametresi konsantrasyonu 1000 mg/It’nin tizerindeki endustriyel atiksularda
seyrelmenin oldugu kanal noktasina kadar 6zel kanal yapilmasi BUSKI tarafindan talep edilebilir veya
BUSKI idaresi bu kanali bedeli karsiliginda yapmayi uistlenebilir. Endistriyel kuruluslar BUSKI tarafindan
yapilan atiksu denetimlerinde haberdar edilmez. BUSKI gorevlileri tarafindan kontrollerde numuneler
alinir. Atiksu denetlemelerinde BUSKI personeline gereken yardimlar gésterilmeli, mimkiinse endiistriler-
de konu ile ilgili bir laboratuar bulunmalidir. BUSKI endistriyel atiksu denetiminde mevcut aritma tesisle-
rini dizenli (verimli) olarak calistirmayan veya atiksuyunu dogrudan veya dolayl olarak kanalizasyona
desarj eden sanayilerin KOP tahakkukunda kullanilan en biiyiik Kirlilik katsayisina 2 ilavesi ile katsayi
hesabi gerceklestirilir. Sanayi kurulusunun atiksu denetiminde yukarida bahsedilen olumsuz davranislara
devami halinde ise ilgili kurulusun EADR’lerinin iptal edilmesi s6z konusu olmaktadir.
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Tablo 1.
Bursa Sanayi Odasi is kolu gruplari

GRUP NO GRUP ISMi KURULUS SAYISI
01 Mermer ve tag ocaklari sanayii 206
02 Y{inlii dokuma sanayii 54
03 Kara tasitlarl ve yan sanayii 50
04 Makine alet ve yedek parca sanayii 40
05 Boya-apre ve emprime sanayii 27
06 Deri sanayii 20
07 Celik konstriksiyon ve pres isleri sanayii 14
08 Dokim sanayii 13
09 Boya-recine ve baski mirekkepleri sanayii 13
10 Pamuklu dokuma sanayii 12
11 iplik biikiimi ve sanmi sanayii 12
12 Orgii kumas ve konfeksiyon sanayii 12
13 Karma gida sanayjii 10
14 Demir-sag esya sanayii 10
15 Enjeksiyon ile elde edilen plastik mamulleri sanayii 10
16 Mekanik imalat sanayii 7
17 Kauguk sanayii 7
18 Erkek, kadin, cocuk hazir giyim sanayii 4
19 Kagit ve mukavva mamulleri sanayii 4
20 Orman Urlinleri ve ahsap mobilya sanayii 4
21 Yun ipligi sanayii 4
22 Ogiitilmis gida mamulleri 3
23 Kakao ve sekerli mamuller sanayii 3
24 Otomotiv sanayii 3
25 Konserve gida sanayii 3
26 Mathaa sanayii 3
27 Ev aletleri sanayii 3
28 Spor giyim sanayii 2
29 insaat ve prefabrik yapi elemanlari sanayii 2
30 Demir-Bakir digi metaller ve alagimlari sanayii 2
31 Cesitli kimya sanayii 2
32 Trikotaj sanayii 2
33 Elektrik malzemeleri ve akiimillatér ve aydinlatma sanayii 2
34 Pamuk ipligi ve kombine pamuklu sanayii 2
35 Soguk demir ¢ekme, ¢ivi ve civata sanayii 2
36 Ayakkabi ve suni deri sanayii 1
37 Sicak haddeleme ve maden eritme sanayii 1
38 Kazan-basingli kaplar, sinai soutma ve Isitma sanayii 1
39 ipek ve suni elyaftan mamul dokuma sanayii 1
40 Bakir ve bakir alasimlari sanayii 1
41 Ana kimya sanayii 1
42 Elektronik Uretimi, motor ve kablo sanayii 1
43 Elektronik sanayii 1
44 Sabun, temizleyici maddeler ve kozmetik sanayii 1
45 Cam ve cam esya sanayii 1
46 Termoplastik ve bakalit esya sanayii 1

TOPLAM 681

17.07.2002’de revize edilen bu yonetmelik ile eski yonetmelige gore daha kolay uygulanabilir de-
sarj limitleri saglanmistir. Bakim maliyeti acisindan belediyeye biyuk yik getiren kanalizasyon sistemleri-
ne bazi parametrelerin desarjini yasaklamistir. Yeni yonetmelik, énemli Kirletici kaynak olarak
konvansiyonel parametreler bulunduran, debisi 50 m%giin’den fazla veya iiretim sonucu toksik parametre-
ler ihtiva eden atiksulari tanimlamaktadir. Eski yonetmelikte ise Kirletici parametresinin yiuk olarak
(kg/giin) degeri bulundugu havzadaki toplam kanalizasyon debisi veya ayni parametrelerin toplam yik
degerinin (kg/giin) %1’den bilyiik veya 10m*/giin’den biyiik debili olan endiistrileri kirletici kaynak olarak
kabul etmekteydi. (Eroglu ve ark, 1997).
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Yeni yonetmelik kanalizasyon sebekesine zarar veren, biyolojik olarak parcalanmasi TSE’ye gore
uygun olmayan

Yag gres > 1000 mg/It
AKM > 350 mg/It
Silfat > 1000 mg/It
Sicaklik > 40°C

Anyonik yizey aktif madde > 400 mg/It

Ozelliklere sahip endustri atiksuyunun debi degerine bakilmaksizin desarjini yasaklamistir. Eski yonetme-
likte EADR icin ardisik iki tekil numunenin analiz sonuglarinin desarj limitlerini ayri ayri saglamasi gere-
kirken, yeni yonetmelik iki saatlik kompozit numunenin (iki tane) ortalamasinin desarj limitini saglamasini
yeterli olarak kabul etmistir.

3. BURSA ILI ENDUSTRIYEL ATIKSULARININ ON ARITMA DURUMU

Bursa Bilyiiksehir Belediyesi sinirlari icinde; BUSKI Atiksu Aritma ve Ruhsat Daire Baskanligi’na
kayitl toplam 598 sanayi kurulusu mevcuttur (Anonim, 2003 b). Bu gruplarin sayilari ve siniflandiriimala-
ri Tablo 2-10 arasinda verilmektedir. Belirtilen tablolardaki degerlerin temin edilmesinde (Anonim 2003
b,c,d,e; Anonim 2002 b; Anonim 1997; Anonim, 2004 b) verilerinden istifade edilmis ve gerekli hesaplar
gerceklestirilmistir.

Tablo 2.
Gida Endustrisinin Degerlendirilmesi

Artma tesisi sayisi ve | Aritma tesisi istenen | Toplam kurulug sayisi Antmatesisi | Antima

GIDA SANAYII debileri kuruluglar ve debisi orani %) | orani (%)
Adet | Debi (m3/gun) | Adet | Debi (m3/giin) | Adet | Dehi (m3/giin)

Siit ve sit drdnleri 1 10 2 4 3 14 33,3 80
Tahil degirmenleri - - 2 38 2 38 - -
Sit drlinleri isleme ve 9 4 9 4

konserve yapimi

Meyve ve sebze igleme 5 2040 1 18 6 2058 833 92
ve konserve

Kati ve sivi yaglar 1 72 - - 1 72 100 86
icki ve mesrubat sanayii 2 700 1 85 3 785 66,6 87,5
Diger gida maddeleri 1 65 2 145 3 210 333 82
Uretimi

Mezbahalar 1 162 2 1680 3 1842 33,3 90

Tablo 3.
Metal Endustrisinin Degerlendirilmesi
. Aritma tesisi sayisi ve Aritma tesisi istenen | Toplam kurulus sayisi Aritma Artilma
METAL SANAYII debileri kuruluglar ve debisi tesisi orani orani (%)
Adet | Debi (m3gin) | Adet| Debi(m3gin) | Adet | Debi (m¥giin) (%)

Demir gelik sanayii 3 326 21 1248 24 1574 12,5 75
Demir alagimlari dretimi - - 2 112 2 112 - -
Dokiimhaneler 5 391 8 446 13 837 38,46 78
Metal son islemler 6 410 39 3072 45 3482 13,33 70
Emayeleme - - 2 43 2 43 - -
Alliminyum sekillendirme 1 36 1 36

Bakir sekillendirme 2 91 2 91

Elektronik ve _t_elektrlkll 1 118 1 5 9 123 50 82
araglar sanayii

Pil ve akii sanayii 1 124 1 124 100 80
Otomotiv ve otomotiv yan | 4 8983 38 1345 53 10328 28,3 85
sanayii

Diger faaliyetler

(Atdlyeler) 3 39 3 39
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Tablo 4.
Metal Disi EndUstrisinin Degerlendirilmesi

Aritma tesisi sayisi | Aritma tesisi istenen |  Toplam kurulug Anitma
METAL DIS| SANAYIi ve debileri . kuruluglar . saylsl ve deb|§| tesisi oran Arltllmoa
Debi Debi Debi % orani (%)
Adet " Adet " Adet " (%)
(m3/glin) (m3/glin) (m3/glin)
Toprak Grlnleri sanayii 2 76 2 76
Cam sanayii 1 83 1 83 100 80
Gimento sanayii 1 98 2 68 3 164 333 78
Mermer isleme mozaik Urlinleri sanayi 136 1750 70 723 206 2483 51,45 55
Tablo 5.
Petrol ve Petrol Uriinleri Endustrisinin Degerlendirilmesi
Aritma tesisi sayisi ve | Aritma tesisi istenen Toplam kurulug
PETROL VE PETROL debileri kuruluglar sayis! ve debisi Antma tesisi | Aritilma orani
URUNLERI SANAYii - - - orani (% %
Adet Deb“| Adet Dep.' Adet Dep‘| %) )
(m3/glin) (m3/glin) (m3/glin)
Petrol drtinleri sanayii 1 86 3 228 4 314 333 80
Petrol istasyonlari 36 75 36 75
Tablo 6.
Tekstil Endustrisinin Degerlendirilmesi
Aritma tesisi sayisi | Aritma tesisi istenen | Toplam kurulug sayisi
; o ve debileri kuruluglar ve debisi Artma tesisi | Antilma
TEKSTIL SANAYI Adet Debi Adet Dehi Adet Dehi orani (%) orani (%)
€ (m3/glin) € (m3/glin) € (m3/glin)
Entegre tekstil sanayii 31 11635 47 4521,5 78 16156,5 39,74 75
Yapag! temizleme 2 310 1 86 3 396 66,6 78
Stok ve iplik son islemler 7 7147 5 436 12 7583 58,33 80
Dokunmamis kumas Gretimi 2 46 2 46
Y(in son iglemleri 1 155 3 192 347 25 85
Konfeksiyon sanayii 1 400 8 704 1104 11,11 80
Orgii kumas son iglemler 1 1700 1 590 2290 50 80
Dokunmus kumas son iglemler | 3 1175 19 1354 22 2529 13,63 87
Az su kullanan tesisler 2 800 2 800
Tablo 7.
Kimya Endustrisinin Degerlendirilmesi
Aritma tesisi Aritma tesisi istenen | Toplam kurulus sayisi
; o sayIsi ve debileri kuruluglar ve debisi Artma tesisi | Anitilma
KIMYA SANAYI Adet Debi Adet Dehi Adet Dehi orani (%) orani (%)
€ (m3/giin) € (m3/giin) € (m3/giin)
Sabun ve Det. San. 1 43 1 12 55 50 76
Organl_k klmya}‘ma}d._Plastlk ve 1 37 1 37
sentetik elyaf Uretimi
Plastik isleme san. 210 7 295 8 505 12,5 70
Boya ve miirekkep Uretimi 117 8 316,5 9 4335 11,11 82
Kozmetik sanayii 65 1 65 100 78
ilag sanayii
Tarim ilaglar sanayi 1 103 1 103 100 75
Kauguk sanayii 8 577 8 577 -
Matbaalar 1 25 2 46 3 71 33,33 58
Diger klm)_/_asal faaliyet goste- 1 7 9 142 3 214 33,33 87
ren sanayiiler
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Tablo 8.

Kagit ve Orman Urunleri Endistrisinin Degerlendirilmesi

5 Aritma tesisi sayisi | Aritma tesisi istenen Toplam kurulug Antima
KAGIT VE ORMAN ve debileri kuruluglar sayIsl ve debisi Aritma tesisi orani
URUNLERI SANAYi Debi Debi Debi orani (%) N
0%
Adet (melgiin) Adet (melgiin) Adet (melgin) (%)
Kagit ve kagit mamulleri sanayii | - - 4 262 4 262 - -
Orman drlinleri sanayii 1 176 5 257 6 433 16,66 85
Tablo 9.
Deri Endustrisinin Degerlendirilmesi
Aritma tesisi sayisi | Aritma tesisi istenen | Toplam kurulus sayisi
; i ve debileri kuruluglar ve debisi Artmatesisi | Antilma
DERI SANAYI Adet Dehi Adet Dehi Adet Dehi orani (%) orani (%)
€ (m3/glin) € (m3/glin) € (m3/glin)
Entegre deri sanayii 19 3325 19 3325
Deri terbiye 10 257 10 257
Deri boyama 4 48 4 48
Tablo 10.
Sanayii siniflarinin aritma tesisi ve debi bakimindan karsilastiriimasi
Aritma tesisi sayisi | Aritma tesisi istenen | Toplam kurulus sayisi
it ve debileri kuruluglar ve debisi Antma tesisi | Aritilma
SANAYII SINIF Adet Dehi Adet Dehi Adet Debi orani (%) | orani (%)
€ (m3/glin) € (m3/glin) € (m3/glin)
Gida Sanayii 11 3049 12 1974 23 5023 47,82 86,25
Metal Sanayii 31 10352 117 6437 148 16789 20,94 78,33
Metal Disi Uretim Sanayii 138 1931 74 867 212 2789 65,09 71
Kimya Sanayii 7 635 29 1426 36 2061 19,44 75,14
Tekstil Sanayii 46 22522 86 8730 132 31252 34,84 80,7
Petrol ve Petrol Uriinleri Sanayii | 1 86 3 228 4 314 12,5 80
Kagit ve Orman Uriinleri Sanayii | 1 176 9 519 10 695 10 85
Deri Sanayi - - 33 638 33 638 - -
TOPLAM 235 38751 363 20819 598 59570 39,45 79,4

Tablolardan géruldigl tzere en biyik aritma tesisi orani %65 ile metal disi sanayii ve %48 ile gi-
da sanayiinde mevcuttur. Tablo 10’da mevcut toplam 598 sanayi kurulusundan sadece 235’inde aritma
tesisi bulunmaktadir. Sanayi siniflarinin aritma tesisi oranlari Sekil 1’de goriilmekte olup bu oran yaklasik
%30’dur. On aritmaya tabi tutulan debi oranlari agisindan konu degerlendirildiginde; en az 6n aritiima
orani %25 ile kagit ve orman driinleri sanayii, en fazla ise %69 ile metal disi Uretim sanayiinde olmaktadir.
59570 m*/giin debinin 38751 m*/giin debisi 6n aritmadan gecmektedir. Bu durumda 6n aritmadan gecen
toplam debi orani %65 olmaktadir. On aritmaya tabi tutulan atik sularin sanayii siniflarina gore degerlendi-

rilmesi ise Sekil 2’de gosterilmistir.
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Sekil 2.
On aritmaya tabi tutulan atiksularin sanayi siniflarina gore dagilimi

Endustrilerden kaynaklanan atiksular ve 6n aritmaya tabi tutulan atik sularin kategorilere gére %
dagilimi Sekil 3’te gortilmektedir. Deri sanayii tasinma asamasinda oldugundan atiksulari 6n aritmaya tabi
tutulmamaktadir. Bu nedenle Sekil 3’de deri sanayi’ye ait 6n aritmaya tabi tutulan debi degeri % 0 kabul
edilmistir.
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58% 5%
Kimya Sanayi
2%
a) On Aritmadan Gegen Atiksular
Ka?'t ve Ormap Deri Sanayi
Uriinleri Sanayi 1%
I?etrol ve Petrol 1% Gida Sanayi
Urlinleri Sanayi 8%
1%
Metal Sanayi
Tekstil Sanayi 28%
52%
Metal Digl
Uretim Sanayii
5%
Kimya Sanayi
4%

b) On Aritmadan Gegen+Aritiimamis Sular

Sekil 3.
Endiistrilerden Kaynaklanan Atiksular ve On Aritmaya Tabi Tutulan
Atiksularin Endustri Sinifina Gére Dagilimi
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Sekil 3b’de goruldigi Gzere en ¢ok atik su kaynaklanan sanayiler sirasiyla %52 ile tekstil endistri-
si ve %28 ile metal endistrisidir. On aritma tesisine sahip sanayi kuruluslarinin mevcut aritma tesislerinin
cesidi ve sayilari Tablo 11°de verilmistir. Tablo 11’in olusturulmasinda BUSKI tarafindan hazirlanan faa-
liyet raporlarindan (Anonim 1997; Anonim 2002 b; Anonim 2003 b,c.d,e; Anonim 2004 b) istifade edil-
mistir. Tablo 11’e gbre metal sanayiinde kimyasal aritma tesislerinin, tekstil sanayiinde kimyasal+biyolojik
aritma tesislerinin, petrol ve petrol Grunleri sanayiinde ise fiziksel aritma tesislerinin 6n plana ¢iktigl go-
rulmektedir. Ancak Tablo 11’de gosterilen 112 adet fiziksel aritma tesisi tamamen bir 6n aritma olmayip
sadece kaba 1zgara, bazen de yag toplayicidan ibarettir. Bu yuzden bu rakam toplam aritma tesisi sayisina
yansitiimamistir.

Tablo 11.
Sanayi Cesitlerine Gére Aritma Tesislerinin Tipleri ve Sayilari
SANAYI CESIDI _ . Arlt.m.a Tesisinin.Tipi ve Sa¥|3| _ _ . Toplam Aritma Tesis
Biyolojik | Kimyasal Fiziksel Kimyasal+ Biyolojik | Fiziksel+ Kimyasal Saylsi
Gida sanayii 7 1 - 3 - 11
Metal sanayii - 23 2 4 2 31
Metal digi Uretim Sanayii - 12 110 8 8 138
Kimya sanayii 2 4 - 1 - 7
Tekstil sanayii 13 18 1 12 2 46
E:rtg”ve petrol Urdinleri 112 i 1 1
Kagit ve orman Urlinleri 1 ) 1
sanayii
Deri sanayii - - - - - -
TOPLAM 23 58 113 28 13 235

4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, Bursa’da mevcut sanayiler siniflandirilmig, bu sanayilerin atik sularinin én aritilabi-
lirlik durumu ile BUSKI atik su desarj yonetmeligi irdelenmistir. Calisma neticesinde, Bursa’da faaliyet
gosteren ve BUSKI’den endiistriyel atik su desarj ruhsati alan kuruluslarin yaklasik % 40’inda 6n aritma
tesisi bulundugu ve atik su debisi bakimindan %65 degerindeki debi miktarinin én aritma tesislerinden
gectigi tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglara gore endistriyel kirlenme kontroli ve denetimi icin bazi
onerilerde bulunulmustur.

Kuruluslarda var olan aritma tesisleri diizenli olarak denetlenmeli, mevcut laboratuar imkanlari ve
tesiste calisacak yetismis eleman gicu artiriimalidir. Denetim sirasinda tesisin giris ve ¢ikisindan numune-
ler alinmali ve tesislerin verimleri saglikh bir sekilde hesaplanmalidir. Aritma tesisi yapmasi istenen kuru-
luslara bildiriler gdnderilmeli, bu yonde 6zendirmeler yapilmalidir.

Yonetmelikte bulunan bazi maddeler kurulus agisindan uygun, cevre acisindan daha hassas hale
getirilmeli ve yikselen standartlara ayak uydurulmalidir. Aritma tesisi olup da isletmeyen veya tesisini
gerektirdigi gibi calistirmayan kuruluslara daha blyuk para cezalari getirilerek aritma tesisi desarj limitle-
rini saglayacak sekilde calistiriimahdir.

Her kurulusun ayri bir n aritma yapmasi sanayici icin biytk maliyet gerektirmektedir. Bunun igin
tedbirler alinmahdir. Ornegin Gretim durumlari ayni veya uyumlu olan kuruluslar, tek tek aritma tesisi
yapmak yerine ortak aritma tesisi yapabilirler. Bunun i¢in bu kuruluslar birbirlerine yakin alanda kurulma-
lidir. Altyapi tesisleri diizenli olmalidir.

Organize Sanayi Bolgeleri olusturulmali, ayni veya uyumlu tretim yapan sanayilerin belli bir alan-
da kurulmalari ve tim altyapi sistemlerinin gelecek donemlere ayak uydurabilecek sekliyle insa edilmeli-
dir. Kirlenme kontroll acisindan daginik ve farkli yapidaki sanayilerden kaynaklanan su, hava ve toprak
kirlenmesinin dnlenmesi, Organize Sanayiden kaynaklanan kirliligin yonetmelikce belirlenmis seviyelere
indirilmesine oranla ¢ok daha zor olmaktadir. Bu baglamda Organize Sanayi Bolgelerinin olusturulmasi
tesvik edilmeli ve desteklenmelidir.
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Bu calismada Bursa ilinde mevcut ve faal sanayi kuruluslarinin 6n aritma sistemlerinin durumu or-

taya konmaya cahistimistir. On aritma kriterlerinde kiitlesel bazda evsel ve endustriyel kirletici parametre-
lerin miktarlar bir baska calismanin kapsaminda yeralmasi gerektiginden bu makalede 6n aritmanin gerek
hacimsel gerekse organik yikleme acisindan kirletici parametre bazinda irdelenmesine gerek duyulmamis-

tir.

5. TESEKKUR

Bu calismanin gerceklestirilmesindeki katkilarindan dolayi, Bursa Su ve Kanalizasyon Idaresi’nde

(BUSKI) Cevre Miihendisi olarak gérev yapmakta olan Neslihan Atag ve Nuray Yesil’e tesekkiir ederiz.

> w e

© o N oG

. KAYNAKLAR

Anonim, 1997, BUSKI Bilgi islem Daire Baskanligi Takdimi Bursa, Tiirkiye, 30 s.
Anonim, 2002 a, “Bursa Durum Raporu” Bursa Cevre Ve Orman il Midurliigi, Bursa, Turkiye, 176 s.
Anonim, 2002 b, BUSKI Atiksularin Kanalizasyon Sebekesine Desarj Yonetmeligi, Bursa, Trkiye, 21 s.

Anonim, 2003 a, “BUSKI EADR (Endiistriyel Atiksu Desarj Ruhsati)” Bursa Biyiik Sehir Belediyesi Su Kanali-
zasyon idaresi (BUSKI), Bursa, Tiirkiye.

Anonim, 2003 b, Bursa Sanayi ve Ticaret Odasi Sicil Burosu Raporlar1 Bursa, Turkiye, 17 s.

Anonim, 2003 ¢, Bursa Organize Sanayi Atiksu Dairesi Raporlari, Bursa, Tirkiye, 140 s.

Anonim, 2003 d, NOSAB (Nilifer Organize Sanayi Bolgesi) Atiksu Dairesi Raporlari, Bursa, Tirkiye, 100 s.
Anonim, 2003 e, DOSAB (Demirtas Organize Sanayi Bolgesi) Atiksu Dairesi Raporlari, Bursa, Tirkiye, 130 s.
Anonim, 2004 b, Nillifer Belediyesi Atiksu Blrosu Endustriyel Atiksu Arastirma Calismasi, Bursa, Tirkiye, 25 s.

10.Eroglu V.; Sarikaya H.S.; Sevimli M.F. 1997. “istanbul’daki Sanayi Atiksularinin Denetimi:Degerlendirme ve

Gelismeler” SKKD Cilt 7, Sayi 3, s. 7-16, 1997.

11. Ozdemir M. 2004 “Bursa ili Ornegi Uzerinde Endustriyel Atiksularin On Aritilabilirlik Calismasi” Lisans Tezi.

100 s.

87



