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Ozet

Mermer iiretim faaliyetleri sirasinda, 6nemli miktarlarda mermer atig1 ortaya ¢ikmaktadir. Atigin degerlendirilmesi, dogal
kaynaklarim verimli ve siirdiiriilebilir kullanimimin yani sira, ¢evre sorunlarinin azaltilmasi agisindan da gereklidir.
Atiklarin degerlendirilmesi konusunda, pek cok faktdriin yani sira, isletmeyi temsil eden kisilerin konuya olan
yaklagimlar1 da 6nem tagimaktadir. Bu baglamda arastirmanin baslica amaci; mermer isletmelerini temsil eden kisilerin,
calistiklart isletmelerde mermer atig1 olusumuna iliskin gézlemlerinin ve mermer atiginin degerlendirilmesine iliskin
diisiincelerinin tespit edilmesidir. Ayrica mermer igletmelerinin ¢esitli 6zelliklerinin belirlenmesi, isletme temsilcilerinin
mermer atiklar1 ve degerlendirilmesi konusundaki gozlemleri, diigiinceleri ve isletme &zellikleri arasinda, istatistiksel
acidan anlamli iligki olup olmadiginin tespit edilmesi de amaglanmaktadir. Arastirmada, anket formu ile elde edilen veriler
tizerinde, frekans analizleri ki kare uyum iyiligi testleri ve ki kare bagimsizlik testleri yapilmigtir. Arastirma sonucunda
mermer atigin1 degerlendirmeyen isletme sayisinin, liretime giren mermerin % 30 - % 70’u arasindaki bir oranda atik
haline geldigini gézlemleyen temsilci sayisinin, mermer atiklarinin yapi malzemesi liretiminde ve farkli sektorlerde
kullanilamayacagini diisiinen temsilci sayisinin beklenen degerden anlamli bir sekilde fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica
isletme temsilcilerinin, atik satigini, atigin degerlendirilmesi olarak gormedikleri de tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Malzeme, Yapi Malzemesi, Tas, Mermer, Atik.
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Ulusal Mermer Isletmesi Temsilcilerinin Mermer Atigi Olusumuna Yonelik Gozlemleri ve Atik Degerlendirme
Konusundaki Diistinceleri Uzerine Bir Arastirma

A Research On The Observations Of The National Marble Enterprise
Representatives On The Formation Of Marble Waste And Their Opinions On
Waste Evaluation

Abstract

Significant amounts of marble waste are generated during marble production activities. Evaluation of the generated
waste is necessary for the efficient and sustainable use of natural resources and reducing environmental problems. In
the evaluation of wastes, besides many factors, the approach of the persons representing the enterprise to the subject is
also important. In this context, this study aims to determine the observations of the people representing the marble
enterprises regarding the formation of marble waste in the enterprises they work for and their thoughts on evaluating the
marble waste. In addition, within the research scope, it aims to determine the various characteristics of the marble
enterprises to determine whether there is a statistically significant relationship between the observations and thoughts of
the business representatives about marble waste and the business characteristics. In the study, frequency analysis, chi-
square goodness of fit tests, and chi-square independence tests were performed on the data obtained with the
questionnaire. As a result of the research, it has been determined that the number of enterprises that do not evaluate the
marble waste, the number of representatives who observe that the marble entering the production turns into at a rate of
between 30% and 70% waste, and the number of representatives who think that marble waste cannot be used in the
production of building materials or different sectors are significantly higher than the expected value. In addition, it has
been determined that the business representatives do not see the waste sale as the evaluation of the waste.

Keywords: Material, Building Material, Stone, Marble, Waste.

1. Giris

Tiim diinyada artan yapi tiretimi, pek ¢cok malzemenin yani sira mermere olan gereksinimi de
arttirmigtir. Mermer, iiretimi sirasinda 6nemli oranda atik meydana getiren bir malzemedir. Ocaktan
cikartilan mermerin yapida kullanilacak {riin haline getirilmesi siirecinde pek c¢ok islem
gerceklesmekte, cesitli boyutlarda mermer atig1 olugmaktadir. Onargan’a gore iiretime giren
mermerin yaklasik % 30’u net iirline donlismekte, % 70’1 ise atik haline gelmektedir (Onargan, 2007).
Literatiirde atik miktarinin liretime giren iriinlin % 75’ine kadar ulastigina dair bilgiler de
bulunmaktadir (Saglam Citoglu ve Bayraktar, 2018).

Mermer ocaklarindan mermerin ¢ikartilmasinda ve blok haline getirilmesinde farkli teknikler
kullanilmaktadir. Ocaklarda atik olusmasinda; mermerin dogal yapisindaki kirik ve ¢atlaklar,
damarlar, bosluklar, kristal doku, foliasyon (tabakalanma / yapraklanma) diizlemleri ve fosillerin yan1
sira ocagin jeolojik yapisina uygun olmayan iiretim metodunun secilmesi gibi nedenler etkili
olmaktadir (Dagli, 2014). Mermerin ocaktan ¢ikartilmasi agamasinda, bi¢imsiz ve biiyiik boyutlu
mermer atiklar1 olan molozlar meydana gelmektedir. Mermer, ana kiitleden ayrildiktan sonra blok
mermer standartlarina ulasilabilmesi i¢in sayalama islemine tabi tutulmaktadir. Bu islemin ardindan
genellikle kapak adi verilen parca seklinde mermer atiklari olusur (Bilensoy, 2010). Mermer
ocaklarindan getirilen bloklar, isleme tesislerinde; levha {iretimi i¢in levha hattinda, plaka ve fayans

iretimi i¢in plaka ve fayans hattinda, belirli boyutlarda kesilirler. Bu sirada diizgiin geometrik
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sekillerde elde edilemeyen parcalar, paledyen atik olusturmaktadir. Mermerin ocaktan ¢ikartilmasi
ve islenmesi siirecinin her asamasinda olusan 2 mm’nin altindaki atiklar ise mermer tozu olarak
isimlendirilmektedir (Akkoyun ve Ankara, 2007).

Mermer blok iiretimi ve mermerin islenmesi sirasinda ortaya ¢ikan mermer atiklari;

e Topragin su emme kapasitesini diislirerek, toprak verimini azaltabilmekte, bitki varligina
zarar verebilmekte,

e Hava kirliligi olusturarak insan ve ¢evre sagligini olumsuz etkileyebilmekte,

e Su kaynaklarina karisarak suyun kalitesini bozabilmekte ve suyun depolanmasini
zorlastirabilmekte,

e Toprakta uzun siire kaldiginda, suyun akisin1 zorlagtirarak yer alt1 su kaynaklarini olumsuz
etkileyebilmekte,

e Gorsel kirlilige neden olabilmektedir (Bilgin ve Kog, 2010).

Basta cevre sorunlarinin azaltilmasi olmak lizere pek c¢ok agidan, ortaya c¢ikan mermer
atiklarinin degerlendirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir (Ersoy vd., 2015). Mermer atiklarinin beton,
seramik, gazbeton, tugla, kire¢, suni mermer, boya, ¢elik, cam, derz dolgu malzemesi, parke tast ve
kompozit yapt malzemesi Tlretiminde kullanilabildigini ortaya koyan c¢esitli arastirmalar
bulunmaktadir. Ayrica mermer atiklarinin; zemin stabilizasyonunda, plastik malzeme iiretim
siirecinde, ahsap malzeme ylizeyinin sekillendirilmesinde de kullanilabildigini belirten ¢esitli
caligmalar oldugu bilinmektedir (Akin, 2007; Arel, 2016; Bilensoy, 2010; Boztas, 2009; Ceylan ve
Manga, 2013; Dagli, 2014; Ersoy vd., 2015; Filiz vd., 2010; Giinaydin vd., 2016; Kelestemur vd.,
2014; Kocabag, 2018; Saglam Citoglu ve Bayraktar, 2018; Sofuoglu vd., 2013; Siit¢ii vd., 2015;
Taner, 2012; Tasgin, 2014; Tennich vd., 2015; Topgu vd., 2009; Ulubeyli ve Artir, 2015; Yildiz,
2008; Zhang, 2013).

Mermer atiklarinin, mermerin icerdigi kalsit minerali nedeniyle, ¢esitli endiistrilerdeki kalsit
gereksinimini karsilamakta da kullanilabildigini belirten aragtirmalar bulunmaktadir. Bu baglamda
mermer atiklart metalurji, kimya, kagit, seker, kozmetik sektorlerinde, zirai kiregtasi, zirai toprak ve
zemin ayarlama islerinde, hayvan yemi ve giibre sanayiinde de kullanim alanmi bulabilmektedir
(Ceylan, 2000; Geggil, 1988; Kavas ve Kibici, 2001).

Mermer atiklarinin degerlendirilmesi konusu, pek ¢ok faktoriin yani sira igletmeyi temsil eden
calisanlarin ¢evresel biling ve duyarliliklari ile yakindan iligkilidir. Konu ile ilgili mevzuatin 6nemli
bir pargasi olan “Maden Atiklar1 Yonetmeligi” nin genel hiikiimler, gorev, yetki ve yiikiimliliikler

boliimiinde, isletmenin ve dolayisiyla da isletmenin bir pargasi olan ¢alisanlarin sorumluluklarina

34



Ulusal Mermer Isletmesi Temsilcilerinin Mermer Atigi Olusumuna Yonelik Gozlemleri ve Atik Degerlendirme
Konusundaki Diistinceleri Uzerine Bir Arastirma

acikca isaret edilmektedir (Maden Atiklart Yonetmeligi, 2015). Bu baglamda mermer isletmesini
temsil eden c¢aligsanlarin, mermer atigma iliskin gézlemleri ve mermer atigimnin degerlendirilmesi
konusundaki diisiinceleri énem kazanmaktadir. ilgili literatiirde, mermer isletmelerini temsil eden
caligsanlarin, ¢alistiklar isletmelerde olusan mermer atigina iliskin gézlemlerine ve mermer atiginin
degerlendirilmesi konusundaki diisiincelerine deginen herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu
baglamda bu arastirmanin baslica amaci; ulusal mermer isletmelerini temsil eden kisilerin, ¢alistiklar
isletmelerde mermer atig1 olusumuna iliskin gézlemlerinin ve mermer atiginin degerlendirilmesine
iliskin diisiincelerinin mevcut haliyle betimlenmesidir. Arastirmanin diger amagclari arasinda; ulusal
mermer igletmelerinin g¢esitli 6zelliklerinin belirlenmesi, isletme temsilcilerinin atik degerlendirme
konusundaki diisiinceleri ile igletme ozellikleri ve temsilcilerin mermer atigr olusumuna iliskin
gozlemleri arasinda, istatistiksel agidan anlamli iliski olup olmadiginin tespit edilmesi de yer

almaktadir.

2. Yontem

Nicel yontemin benimsendigi arastirma kapsaminda; asagidaki sorulara yanit aranmastir:

o Ulusal mermer isletmelerinin 6zellikleri nelerdir?

o Ulusal mermer isletmelerinde calisan isletme temsilcilerinin, isletmelerinde mermer atigi
olusumuna iliskin gozlemleri nelerdir?

o Ulusal mermer isletmelerinde ¢alisan isletme temsilcilerinin, isletmelerinde olusan mermer
atigimin degerlendirilmesine iliskin diigiinceleri nelerdir?

o Ulusal mermer isletmesi temsilcilerinin, isletmelerinde olusan mermer atiginin
degerlendirilmesine iliskin disiinceleri ile isletme Ozellikleri arasinda istatistiksel agidan
anlaml iligki var midir?

o Ulusal mermer isletmesi temsilcilerinin, isletmelerinde olusan mermer atiginin
degerlendirilmesine iliskin diislinceleri ile temsilcilerin mermer atigi olusumuna iliskin

gozlemleri arasinda istatistiksel agidan anlamli iligski var midir?
2.1. Arastirma Evreni

Arastirmanin evrenini TUY AP Bursa 4. Uluslararas1 Blok Mermer Fuari’na katilan ve konu ile

ilgili faaliyet gosteren 77 adet ulusal mermer isletmesinin temsilcisi olugturmaktadir. Arastirmaya
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katilan 77 isletme temsilcisinin % 9’unun 20-29 yas araliginda, % 47’sinin 30- 39 yas araliginda, %
42’sinin 40 -49 yas aralifinda; % 2’sinin ise 50-59 yas ve iizeri bireyler olduklari belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda goriisiilen isletme temsilcilerinin mermer sektdriinde sahip olduklari
deneyim yil bazinda incelendiginde ise; goriisiilen isletme temsilcilerinin % 19’unun 0-5 yil, %
27’sinin 6 — 10 yil, % 17’sinin 11 — 15 y1l, % 25’inin 16 — 20 yil, % 12’sinin ise 21 yil ve tizeri
deneyime sahip olduklari 6grenilmistir. Verilere gore, goriisiilen isletme temsilcilerinin mermer
sektoriinde 5 yildan daha fazla deneyime sahip olanlarinin toplam oran1 % 81°dir.

Arastirma kapsaminda goriisiilen isletme temsilcilerinin, % 57°si temsil ettigi isletmenin
calisani, % 34’1 temsil ettigi isletmenin ortagi ya da sahibi, %9 u ise temsil ettigi isletmenin yoneticisi

rolii ile gérev yapmaktadirlar.

2.2. Veri Toplama Araci

Literatiir taramas1 sonucunda, arastirma sorularinin yanitlanmasini saglamak tizere bir anket
formu olusturulmus ve isletme temsilcileri ile goriismeler, s6zii edilen anket formu araciligi ile
gerceklestirilmistir. Olusturulan anket formunda; TUYAP Bursa 4. Uluslararas1 Blok Mermer
Fuari’na katilan ulusal mermer isletmelerinin 6zellikleri; isletme temsilcilerinin, isletmelerinde
mermer atig1 olusumuna iliskin gozlemleri ile isletme temsilcilerinin, isletmelerinde olusan mermer
atiginin degerlendirilmesine iligskin diisiinceleri hakkinda bilgi edinilmesini saglayacak sorulara yer

verilmistir.

2.3. Veri Analizi

Arastirma kapsaminda anket formu ile elde edilen nominal veriler kodlanarak SPSS 23 paket
programina girilmistir. Betimsel analizler kapsaminda; frekans analizi ile frekans dagilimlarinin
anlamli olup olmadiginin tespiti icin ki-kare uyum iyiligi testleri yapilmistir. Iliskisel analizler
kapsaminda ise, arastirma sorularina yanit aramak {izere belirlenen degiskenler arasinda ki-kare
bagimsizlik testleri gerceklestirilmistir. Ki-kare bagimsizlik testleri sonucunda iligkili oldugu tespit
edilen degiskenlerin arasindaki iligskinin giici Phi ve Cramer V Xkatsayis1 dikkate alinarak
yorumlanmustir. Ki-kare test kosullarinin saglanamadig1 durumlarda Fisher Exact testi yapilmis ve

sonuglart degerlendirilmistir. Tiim testler % 95 giliven araliginda gergeklestirilmistir.

3. Bulgular
Arastirmanin bu boliimii, “Mermer Isletmelerinin Ozellikleri Hakkindaki Bulgular”, “Isletme
Temsilcilerinin, Isletmelerinde Mermer At1i§1 Olusumuna Iliskin Gézlemleri Hakkindaki Bulgular”,

“Isletme Temsilcilerinin, Isletmelerinde Olusan Mermer Atignin Degerlendirilmesine Iliskin
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Diisiinceleri Hakkindaki Bulgular” ve “iliskisel Bulgular” olmak iizere dort baslik altinda ele alinarak

sunulmustur.

3.1. Mermer Isletmelerinin Ozellikleri Hakkindaki Bulgular

Arastirma kapsaminda temsilcileri ile goriisme yapilan mermer isletmelerinin % 40’1 Marmara
Bolgesi’nde, % 27°si Ege Bolgesi’nde, % 14°ii I¢ Anadolu Bolgesi’nde, % 11°i Akdeniz Bélgesi’nde,
% 8’1 ise Karadeniz Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde faaliyet
gostermektedir (Sekil 1). Ki-kare uyum iyiligi testi sonucuna gore, temsilcileri ile gériisme yapilan
mermer isletmelerinin faaliyet gosterdigi bolgeler arasinda gozlenen farklar anlamlidir (X%(4,
n=77)=28,390; p=0,000). Marmara Bolgesi’nde faaliyet gosteren isletme sayisi, beklenen degerden

anlaml1 bir sekilde fazladir.

50%
40%
40%

30% 27%

20% 14% 9
11% .
10% 8%

Toplam isletme Sayisi
Icindeki Oran (%)

0%
Marmara Ege Bolgesi i¢ Anadolu  Akdeniz Diger
Bolgesi Bolgesi Bolgesi Bolgeler

isletmelerin Bulundugu Bédlgeler

Sekil 1. isletmelerin bolgelere gore dagilim

Temsilcisi ile gorligme yapilan isletmelerin % 30’u 2001-2010 yillar1 arasinda, % 23’1 2011
yil1 ve sonrasinda, % 19,5’u 1981-1990 yillar1 arasinda, % 19,5’u 1991-2000 yillar1 arasinda, % 8’1
ise 1980 yili ve Oncesinde kurulmustur (Sekil 2). Ki-kare uyum 1yiligi testi sonucuna gore,
isletmelerin kurulus yillari arasinda gdzlenen farklar anlamhidir (X2(4, n=77)=9,948; p=0,041). 2001

yil1 ve sonrasinda kurulmus olan isletme sayisi, beklenen degerden anlamli bir sekilde fazladir.
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35%
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25%
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20%
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2001-2010 2011ve 1981-19901991-2000 1980 ve
arasl sonrasi arasl arasl oncesi

30%

23%

Toplam isletme Sayisi icindeki
Oran (%)

isletmelerin Kurulus Yillari

Sekil 2. isletmelerin kurulus yillarma gére dagilimi

Arastirma kapsamina alinan isletmelerin % 47’si yilda 10000 m® veya {izerinde mermer iiretimi
yapmaktadir. Isletmelerin % 39’u yilda 5000-9999 m? arasinda, % 14’ii ise yilda 5000 m* den daha
az miktarda mermer iretimi yapmaktadir (Sekil 3). Ki-kare uyum iyiligi testi sonucuna gore,
isletmelerin mermer iiretim miktarlar1 arasinda gozlenen farklar anlamhdir (X2(2, n=77)=13,273;
p=0,001). 10000 m? ve iizerinde mermer iiretimi yapan isletme sayis1 beklenen degerden anlamli bir

sekilde fazladir.

39%

40%

30%

20% 14%

10% .
0%

10000 m3 ve 5000-9999 m3 5000 m3 den
daha fazla arasl daha az

Toplam isletme Sayisi
Icindeki Oran (%)

isletmelerin Mermer Uretim Miktarlari

Sekil 3. Isletmelerin mermer iiretim miktarlarina gore dagilimi

Temsilcisi ile goriisiilen isletmelerin % 49’u yilda 10000 m3 veya iizerinde mermer satist
yapmaktadir. Isletmelerin % 36’s1 yilda 5000-9999 m?® arasinda, % 14°ii ise yilda 5000 m*’den daha
az miktarda mermer satis1 yapmaktadir (Sekil 4). Ki-kare uyum iyiligi testi sonucuna gore,
isletmelerin mermer satis miktarlar1 arasinda gozlenen farklar anlamlhidir (X2 (2, n=77)=14,519;
p=0,001). 10000 m?® ve iizerinde mermer satis1 yapan isletme sayisi, beklenen degerden anlamli bir

sekilde fazladir.
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60% 49%
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40% 36%
o I 1456
0% [

10000 m3 ve 5000-9999 m3 5000 m3 den
daha fazla arasl daha az

Toplam isletme Sayisi
Icindeki Oran (%)

isletmelerin Mermer Satig Miktarlari

Sekil 4. isletmelerin mermer satis miktarlarina gore dagilimi

Isletmelerin % 65°i hem blok hem de levha mermer, % 27’si sadece blok mermer, % 8’ ise
sadece levha mermer iiretimi yapmaktadir (Sekil 5). Ki-kare uyum 1iyiligi testi sonucuna gore, hem

blok hem de levha mermer iiretimi yapan isletme sayisi, beklenen degerden anlaml bir sekilde
fazladir (X3(2, n=77)=38,987; p=0,000).

S 60%

c

S 50%

(%] 0,

52 o 27%

g & 20% l oo
20 19y -°

£ 0%

3 Blok ve Levha Blok Uretimi Levha Uretimi
° Uretimi

isletmelerde Mermer Uretim Tiirleri

Sekil 5. Isletmelerin iirettikleri mermer tiiriine gore dagilimi

Temsilcisi ile goriisiilen isletmelerin % 40’1 sadece levha mermer, % 33’1 blok ve levha
mermer, % 27’si ise sadece blok mermer satis1 yapmaktadir (Sekil 6). Ki-kare uyum iyiligi testi
sonucuna gore, isletmelerin sattiklari mermer tiirlerine gore sayilari, beklenen degerden anlamli bir

sekilde farkh degildir (X4(2, n=77)=1,974; p=0,373).

39



Simgek, S., ve Perker, Z.S., Uluslararasi Dogu Anadolu Fen Miihendislik ve Tasarim Dergisi / International Journal of
Eastern Anatolia Science Engineering and Design (IJEASED)
(2022) 4(1): 32-52

~ 45% 40%

2 40%

> —

FE 35 33% 0
2T sou 27%
EZ 2%

e

oz 20%

€ % 15%

S £ 10%

g~ 5%

= 0%

Levha Satisi Blok ve Levha Blok Satisl
Satisi

isletmelerde Mermer Satis Tiirleri

Sekil 6. Isletmelerin sattiklar1 mermer tiiriine gére dagilimi

Isletmelerin mermer iiretiminde kullandiklar1 isleme yontemlerinin kullanimina iliskin dagilim
Sekil 7°de, isleme yontemlerinin kullanimina iligkin ki-kare uyum iyiligi testi sonuglar1 ise Tablo
1’de goriilmektedir. Elde edilen verilere gore; testere ile kesme, honlama, cilalama, dogal
boyutlandirma, eskitme, doldurma ve alevle yakma yontemlerini kullanan isletme sayisinin beklenen

degerden anlaml bir sekilde fazla oldugu s6ylenebilmektedir.
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Sekil 7. Isletmelerde mermer isleme ydntemlerinin kullanimina iliskin dagilim
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Tablo 1. isletmelerde mermer isleme yontemlerinin kullanimina iliskin dagilimim ki-kare uyum iyiligi testi

sonuglari
Mermer Isleme Yoéntemi Isleme  Yontemini  Kullanan Ki-Kare Uyum lyiligi Test Sonucu
Isletmelerin Tiim Isletmelere Orani
(%)
Testere ile kesme % 96 X?(1, n=77)=65,468; p=0,000
Honlama % 94 X?(1, n=77)=58,299; p=0,000
Cilalama % 87 X?(1, n=77)=42,195; p=0,000
Dogal boyutlandirma % 77 X?(1, n=77)=21,831; p=0,000
Cekicleme % 58 X?(1, n=77)=2,195; p=0,138
Kumlama % 53 X?(1, n=77)=0,325; p=0,569
Eskitme % 34 X?(1, n=77)=8,117; p=0,004
Doldurma % 22 X?(1, n=77)=24,013; p=0,000
Alevle yakma % 16 X?(1, n=77)=36,481; p=0,000

3.2. Isletme Temsilcilerinin, Isletmelerinde Mermer Atin Olusumuna Iliskin Gézlemleri
Hakkindaki Bulgular

Arastirma kapsaminda goriisiilen isletme temsilcilerinin % 58’1 isletmelerinde islenen
mermerin en az % 30’unun, en fazla ise % 70’inin atik haline geldigini; % 21’1, isletmelerinde islenen
mermerin % 30’undan daha azinin atik haline geldigini; % 21°1 ise isletmelerinde islenen mermerin
% 70’den fazlasinin atik haline geldigini gézlemlediklerini belirtmislerdir (Sekil 8). Ki-kare uyum
iyiligi testi sonucuna gore, isletmelerde islenen mermerin % 30 - % 70’inin atik haline geldigine

iliskin goriis sayis1 beklenen degerden anlaml bir sekilde fazladir (X?(2, n=77)=21,844; p=0,000).
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60%
40% 21% 21%
20%

0%

58%

% 30- % 70 % 30'dan az % 70'den
arasi fazla

Toplam Temisilci
Sayisi icindeki Oran
(%)

Mermerin Atik Haline Gelme Orani

Sekil 8. Mermerin atik haline gelme oranina iligskin gozlemler

Isletme temsilcilerinin % 91°i mermer iiretiminde atik olusmasina neden olan ilk faktdriin ocak
islemleri oldugunu, % 8’i mermer tiretiminde atik olusmasina neden olan ilk faktoriin fabrika
islemleri oldugunu, % 1’1 ise mermer iiretiminde atik olugsmasina neden olan ilk faktoriin mermerin
dogal yapisi oldugunu gozlemlediklerini belirtmiglerdir (Sekil 9). Ki-kare uyum iyiligi testi sonucuna
gore, mermer liretiminde atik olusmasina neden olan ilk faktoriin ocak islemleri olduguna iliskin

goriis sayis1 beklenen degerden anlamli bir sekilde fazladir (X?(2, n=77)=115,351; p=0,000).
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Isletme temsilcilerinin % 88’i mermer iiretiminde atik olusmasina neden olan ikinci faktdriin
fabrika islemleri oldugunu, % 10’u mermer iiretiminde atik olugmasina neden olan ikinci faktoriin
mermerin dogal yapist oldugunu, % 2’si ise mermer liretiminde atik olusmasina neden olan ikinci
faktoriin ocak islemleri oldugunu goézlemlediklerini belirtmislerdir (Sekil 9). Ki-kare uyum iyiligi
testi sonucuna gore, mermer liretiminde atik olugsmasina neden olan ikinci faktoriin fabrika islemleri
olduguna iliskin goriis sayis1 beklenen degerden anlamli bir sekilde fazladir (X?(2, n=77)=105,688;
p=0,000).

Isletme temsilcilerinin % 48’i mermer iiretiminde atik olusmasina neden olan iigiincii faktdriin
mermerin dogal yapist oldugunu, % 47’si mermer tiretiminde atik olusmasina neden olan ticilincii
faktoriin fabrika islemleri oldugunu, % 5’1 ise mermer liretiminde atik olusmasina neden olan {igiincii
faktoriin mermerin dogal yapisi oldugunu gozlemlediklerini belirtmislerdir (Sekil 9). Ki-kare uyum
1yiligi testi sonucuna gore, mermer liretiminde atik olusmasina neden olan {igiincii faktoriin ocak
islemleri olduguna iliskin goriis sayis1 beklenen degerden anlamli bir sekilde azdir (X3(2,
n=77)=27,455; p=0,000).

100% 91%
90%
80%
70%
60%
50%
£ 40%
~ 30%

20% 10%

8%
10% ° 1% 2% 5%
[

0%
1.Faktor 2.Faktor 3.Faktor

88%

47% 48%

Toplam Temsilci Sayisi icindeki Oran

Mermer Atigl Olusmasina Neden Olan Faktorler

B Ocak islemleri Fabrika islemleri Mermerin Dogal Yapisi

Sekil 9. Mermer atig1 olusmasina neden olan faktdrlere iligkin gozlemler

Arastirma kapsaminda isletme temsilcilerinden, mermerin dogal kusurlarinin mermer atig1
olusumuna etkisi hakkindaki gézlemlerini belirtmeleri istenmistir. Isletme temsilcilerinin konuya
iliskin gozlemlerinin dagilimi Sekil 10°da, gozlemlere iliskin ki-kare uyum iyiligi testi sonuclari ise
Tablo 2’de goriilmektedir. Elde edilen verilere gore; kirik ve ¢atlaklarin mermer atig1 olusmasinda

etkili; mermerdeki bosluk kusurunun mermer atig1r olusmasinda kismen etkili; damar, kristal doku,
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foliasyon ve fosiller gibi kusurlarin ise mermer atig1 olusmasinda etkisiz oldugunu gozlemleyen

isletme temsilcilerinin sayisi,
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Sekil 10. Mermerin dogal kusurlarinin mermer atig1 olusumuna etkisi konusundaki gozlemler

Tablo 2. Mermerin dogal kusurlarinin mermer atig1 olusumuna etkisi konusundaki gézlemlerin ki-

kare uyum 1yiligi testi sonuglari

Mermerin Dogal Kusuru Ki-Kare Uyum lyiligi Test Sonucu

Kirik ve Catlak X2(2, n=77)=65,013; p=0,000

Bosluk

X%(2, n=77)=27,455; p=0,000

Damar

X%(2, n=77)=32,442; p=0,000

Kristal Doku

X2(1, n=77)=51,545; p=0,000

Foliasyon

X2(1, n=77)=65,468; p=0,000

Fosiller

X2(1, n=77)=54,870; p=0,000

Aragtirma kapsaminda isletme temsilcilerinden, isletmelerinde ¢ikan mermer atig tiiriine gore

atik miktarna iliskin gozlemlerini belirtmeleri istenmistir. Isletme temsilcilerinin konuya iligkin

gozlemlerinin dagilimi Sekil

11°de, gozlemlere iliskin ki-kare uyum iyiligi testi sonuglari ise Tablo

3’te goriilmektedir. Elde edilen verilere gore; moloz atigin yiiksek diizeyde; kapak atigin diisiik

diizeyde; mermer tozu tiiriindeki atigin diisiik diizeyde oldugunu gozlemleyen isletme temsilcilerinin
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sayisi, beklenen degerden anlamli bir sekilde fazladir. Paledyen atigin orta diizeyde oldugunu

gozlemleyen isletme temsilcilerinin sayisi ise beklenen degerden anlamli bir fark géstermemistir.
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Sekil 11. Mermer atiginin tiirline gore atik miktarina iligkin gézlemler

Tablo 3. Mermer atiginin tiiriine gore atik miktarina iliskin gézlemlerin ki-kare uyum iyiligi testi sonuglari

Mermer Atiginin Tiird Ki-Kare Uyum lyiligi Test Sonucu

Moloz X?%(2, n=77)=90,416; p=0,000
Kapak X?%(1, n=77)=8,117; p=0,004
Paledyen X?%(1, n=77)=1,571; p=0,210
Mermer Tozu X?(1, n=77)=24,013; p=0,000

Temsilcist ile goriisiilen isletmelerde ortaya c¢ikan mermer atiklarinin degerlendirilip
degerlendirilmedigine iligkin soruya isletme temsilcilerinin % 82’si hayir, % 18’1 ise evet yaniti
vermislerdir. Ki-kare uyum iyiligi testi sonucuna gore, mermer atigini degerlendirmeyen isletme
sayisinin, beklenen degerden anlamli bir sekilde fazla oldugu gériilmektedir (X?(1, n=77)=31,182;
p=0,000). Temsilcilerin ifade ettigine gore, mermer atigini degerlendiren 14 firmanin 9’u mermer

atiklarinin moloz olarak satisindan gelir elde etmektedir.

3.3. Isletme Temsilcilerinin, Isletmelerinde Olusan Mermer Atiginin Degerlendirilmesine
Iliskin Diisiinceleri Hakkindaki Bulgular
Arastirma kapsaminda isletme temsilcilerine, mermer atiklarinin dogrudan yapi1 malzemesi

iiretiminde kullanim olanaklar1 konusundaki diisiincelerini saptamak amaciyla bir soru yoneltilmistir.
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Literatiirde, iiretiminde mermer atig1 kullanilabilecegi belirtilen yapi1 malzemesi secenekleri
katilimcilara sunulmus, katilimeilardan sozii edilen kullanimin olanakli olup olmadigi konusundaki
diisiincelerini “evet” veya “hayir” ifadesi ile belirtmeleri istenmistir. Isletme temsilcilerinin konuya
iligkin diislincelerinin dagilimi Sekil 12°de, gézlemlere iliskin ki-kare uyum 1iyiligi testi sonuglari ise
Tablo 4’te goriilmektedir. Elde edilen verilere gore; katilimcilar mermer atiklarinin tugla, boya, gelik
ve plastik yap1 malzemelerinin iiretiminde kullanilamayacagini diisiinmektedir. Diger yandan mermer
atiklarinin - gazbeton, parke tasi, cam, kompozit malzeme ve derz dolgusu {iretiminde
kullanilamayacagin1 diisiinen temsilci sayis1 da, beklenen degerden anlamli bir sekilde fazladir.
Mermer atiklarinin suni mermer ve seramik iiretiminde kullanilabilecegini diisiinen temsilcilerin
sayisi, beklenen degerden anlamli bir fark gdstermemistir. Mermer atiklarinin beton ve kireg
iiretiminde kullanilabilecegini diisiinen temsilci sayist ise, beklenen degerden anlamli bir sekilde

fazladir.
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Sekil 12. Isletme temsilcilerinin mermer atiklarmin dogrudan yap: malzemesi iiretiminde degerlendirilmesi

konusundaki diigtinceleri
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Tablo 4. Isletme temsilcilerinin mermer atiklarnin dogrudan yapi malzemesi iiretiminde degerlendirilmesi

konusundaki diisiincelerinin ki-kare uyum iyiligi testi sonuglari

Yap1 Malzemesi Uretimine iliskin Secenekler ~ Ki-Kare Uyum lyiligi Test Sonucu

Beton X%(1, n=77)=51,545; p=0,000
Gazbeton X2(1, n=77)=69,208; p=0,000
Parke Tag1 X?%(1, n=77)=65,468; p=0,000
Suni Mermer X%(1, n=77)=0,117; p=0,732
Seramik X%(1, n=77)=0,117; p=0,732
Kireg X%(1, n=77)=10,922; p=0,001
Cam X2(1, n=77)=45,208; p=0,000
Kompozit Malzeme X?%(1, n=77)=12,481; p=0,000
Derz Dolgusu X%(1, n=77)=8,117; p=0,004

Arastirma kapsaminda isletme temsilcilerine, mermer atiklarmin yapi sektoriinde kullanim
olanaklar1 konusundaki diislincelerini saptamak amaciyla da bir soru yoneltilmistir. Literatiirde, yap1
sektoriinde mermer atig1 kullanilabilecegi belirtilen uygulama segenekleri “zemin stabilizasyonu” ve
“ahsap yiizey sekillendirmesi” olmak iizere iki baslik halinde sunulmus, katilimeilardan sézii edilen
kullanimin olanakli olup olmadigi konusundaki diislincelerini “evet” veya ‘“hayir” ifadesi ile
belirtmeleri istenmistir. Elde edilen verilere gore katilimcilarin tiimii mermer atiklarinin zemin
stabilizasyonunda kullanilabilecegini, ahsap yiizey sekillendirmesinde ise kullanilamayacagini
diisiinmektedir.

Arastirma kapsaminda isletme temsilcilerine yoneltilen bir diger soru ise mermer atiklarinin
yap1 sektorii disindaki sektorlerde kullanim olanaklar1 konusundaki diisiincelerini saptamak amaciyla
yoneltilmistir. Literatiirde, mermer atig1 kullanilabilecegi belirtilen metaliitji, kimya, kagit, seker,
kozmetik sektdrleri, zirai kiregtagi-zirai toprak ve zemin ayarlayici tiretimi ile hayvan yemi iiretimi
ve giibre iiretimi gibi sektorler secenek olarak sunulmustur. Katilimcilardan sozii edilen kullanimin
olanakli olup olmadig1 konusundaki diisiincelerini “evet” veya “hayir” ifadesi ile belirtmeleri
istenmistir. Isletme temsilcilerinin konuya iliskin diisiincelerinin dagilim1 Sekil 13’te, gozlemlere
iliskin ki-kare uyum 1iyiligi testi sonuglar1 ise Tablo 5’te goriilmektedir. Elde edilen verilere gore;
mermer atiklarinin metaliirji ve kimya sektorleri ile zirai kiregtasi-zirai toprak, zemin ayarlayici ve
giibre liretiminde kullanilabilecegini diisiinen temsilcilerin sayisi, beklenen degerden anlamli bir fark
gostermemistir.

Mermer atiklarimin kagit, seker ve kozmetik sektdrlerinde kullanilamayacagini diisiinen

temsilci sayisi, beklenen degerden anlamli bir sekilde fazladir. Buna karsin mermer atiklarinin hayvan
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yemi iiretiminde kullanilabilecegini diisiinen temsilci sayisi, beklenen degerden anlamli bir sekilde

fazladir.
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Sekil 13. isletme temsilcilerinin mermer atiklarinin yapi sektorii disindaki sektorlerde degerlendirilmesi

konusundaki diisiinceleri

Tablo 5. Isletme temsilcilerinin mermer atiklarinin yapr sektorii disindaki sektdrlerde degerlendirilmesi

konusundaki diisiincelerinin ki-kare uyum iyiligi testi sonuglar

Mermer Atig1 Kullanilabilecek Sektorlere Ki-Kare Uyum lyiligi Test Sonucu
Iliskin Segenekler

Metaliirji Sektori X%(1, n=77)=2,195; p=0,138
Kimya Sektorii X%(1, n=77)=1,052; p=0,305
Kagit Sektorii X?%(1, n=77)=69,208; p=0,000
Seker Sektorii X?(1, n=77)=69,208; p=0,000
Kozmetik Sektorii X?(1, n=77)=65,468; p=0,000
Zirai Kiregtagi-Zirai Toprak ve Zemin X%(1, n=77)=0,117; p=0,732
Ayarlayici

Hayvan Yemi Uretimi X?(1, n=77)=9,468; p=0,002
Giibre Uretimi X?(1, n=77)=2,195; p=0,138

3.4. lliskisel Bulgular

Arastirma kapsaminda, temsilcisi ile goriisiilen ulusal mermer isletmelerinin 6zellikleri, isletme
temsilcilerinin atik olusumuna iliskin gézlemleri ve yine isletme temsilcilerinin mermer atiklarinin
degerlendirilmesi konusundaki diisiinceleri arasinda ki-kare bagimsizlik testleri yapilmistir.
Aralarinda istatistiksel agidan anlamlilik bulunan degiskenlere iliskin test sonuglari, iliskisel bulgular
baglaminda, asagida sunulmustur.

Yapilan arastirmada, temsilcisi ile goriisiilen isletmelerde mermer atiklarmin degerlendirilip

degerlendirilmemesi ile isletmede blok mermer satisinin olup olmamasi arasinda pozitif yonde, orta
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kuvvette ve istatistiksel agidan anlamli bir iliski oldugu gorilmiistiir (X2vates(l, n=77)=6,210;
p=0,006; ¢ =0,318).

Temsilcisi ile goriisiilen isletmelerde mermer atiklarinin degerlendirilip degerlendirilmemesi
ile isletmede atik satisindan gelir elde edilip edilmemesi arasinda negatif yonde, kuvvetli ve
istatistiksel agidan anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir (X?vates(l, n=77)=38,844;
prister=0,000; ¢ =-0,772).

Arastirma kapsaminda temsilcisi ile goriisiilen isletmelerde mermer atiklariin degerlendirilip
degerlendirilmemesi ile temsilcilerin mermer atiklarmin gazbeton {retiminde kullanilip
kullanilamayacagi1 konusundaki goriigleri arasinda pozitif yonde, orta kuvvette ve istatistiksel agidan
anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir (X?vates(1, N=77)=4,456; prisier=0,031; ¢ =0,346).

Temsilcisi ile goriisiilen isletmelerde mermer atiklarinin degerlendirilip degerlendirilmemesi
ile isletme temsilcilerinin isletmede mermer atigr olusmasina neden olan 2. faktér olarak
degerlendirdikleri unsurlar arasinda orta kuvvette ve istatistiksel acidan anlamli bir iliski oldugu tespit

edilmistir (X2(2, n=77)=7,059; prisner=0,028; V=0,303).

4. Sonug ve Oneriler

TUYAP Bursa 4. Uluslararas1 Blok Mermer Fuar1’na katilan ulusal mermer isletmelerinden 77
adedinin temsilcileri ile gorisiilerek gerceklestirilen bu arastirma sonucunda elde edilen bulgular
degerlendirilerek asagidaki sonug ve onerilere ulagilmistir:

e Marmara Bolgesi’nde faaliyet gosteren, 2001 yili sonrasi kurulan, yilda 10000 m3’iin
iizerinde {iretim ve satis yapan, hem blok hem de levha mermer iiretimi yapan; testere ile
kesme, honlama, cilalama, dogal boyutlandirma, eskitme, doldurma ve alevle yakma gibi
mermer isleme yontemlerini kullanan isletme sayis1 beklenen degerden anlamli bir sekilde
fazladur.

e Uretime giren mermerin % 30 - % 70’u arasindaki bir oranda atik haline geldigini
gozlemleyen temsilci sayisi, beklenen degerden anlamli bir sekilde fazladir. Bu bulgu tiretime
giren mermerin % 70’inin atik haline geldigine dair literatiir bulgusu ile ¢elismektedir.
Literatiir bulgusu sayisal verilere dayanmaktadir (Onargan, 2007; Saglam Citoglu ve
Bayraktar, 2018). Isletme temsilcilerinin atik oranina iliskin gdzlemlerinin, literatiirdeki
sayisal veriden farkli olusu, isletmeyi temsil eden ¢alisanlarin konu ile ilgili bilgi, dikkat, alg1

ve duyarliliklari izerinde durulmasinin faydali olacagini diisiindiirmektedir.
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Mermer iiretiminde atik olugsmasina neden olan ilk faktoriin ocak islemleri, ikinci faktoriin ise
fabrika islemleri oldugunu gozlemleyen temsilci sayis1 beklenen degerden anlamli bir sekilde
fazladir. Mermerin dogal kusurlarindan kirik ve ¢atlaklarin mermer atig1 olusmasinda etkili;
mermerdeki bosluk kusurunun mermer atig1 olusmasinda kismen etkili; damar, kristal doku,
foliasyon ve fosiller gibi kusurlarin ise mermer atig1 olusmasinda etkisiz oldugunu
gozlemleyen temsilci sayisi da beklenen degerden anlamli bir sekilde fazladir. Moloz atigin
yiiksek diizeyde; kapak atigin diisiik diizeyde; mermer tozu tiirtindeki atigin ise diisiik diizeyde
oldugunu gozlemleyen isletme temsilcilerinin sayisi1 beklenen degerden anlamli bir sekilde
fazladir. Bulgular literatiir verileri ile benzerlik gostermektedir.

Mermer atigin1 degerlendirmeyen isletme sayisi, beklenen degerden anlamli bir sekilde
fazladir. Diger yandan, temsilcisi ile goriisiilen isletmelerde mermer atiklarinin
degerlendirilip degerlendirilmemesi ile isletme temsilcilerinin isletmede mermer atig1
olugmasina neden olan 2. faktor olarak degerlendirdikleri unsurlar arasinda orta kuvvette ve
istatistiksel agidan anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir. Ankete verilen yanitlar
karsilastirmali olarak incelendiginde, isletmede mermer ati§i olusmasina neden olan 2.
faktoriin fabrika islemleri oldugunu diisiinen temsilcilerin cogunlukta oldugu ve sozii edilen
temsilcilerin ¢ogunlugunun da isletmelerindeki mermer atiklarimin degerlendirilmedigini
belirttikleri goriilmiistiir. Isletmede mermer at131 olusmasina neden olan dnemli faktdrlerden
birinin fabrika islemleri oldugu gozlemlendigi halde mermer atiklarinin degerlendirilmiyor
olmasi da dikkat g¢ekicidir. Atigin degerlendirilmesinin oniindeki engeller arastirilmali ve
¢oziim Onerileri gelistirilmelidir.

Katilimeilarin tamami mermer atiklarinin tugla, boya, ¢elik ve plastik yap1 malzemelerinin
iretiminde kullanilamayacagini diistinmektedir. Diger yandan mermer atiklarinin gazbeton,
parke tasi, cam, kompozit malzeme ve derz dolgusu iliretiminde kullanilamayacagini diistinen
temsilci sayisi, beklenen degerden anlamli bir sekilde fazladir. Ayrica mermer atiklarinin suni
mermer ve seramik iiretiminde kullanilabilecegini diisiinen temsilcilerin sayist da beklenen
degerden anlamli bir fark gostermemistir. Benzer sekilde, mermer atiklarinin kagit, seker ve
kozmetik sektorlerinde kullanilamayacagini diisiinen temsilci sayisi, beklenen degerden
anlaml bir sekilde fazladir. Yine mermer atiklarinin metaliirji ve kimya sektorleri ile zirai
kirectasi-zirai toprak, zemin ayarlayici ve giibre iiretiminde kullanilabilecegini diisiinen
temsilcilerin sayis1 da beklenen degerden anlamli bir fark gostermemistir. Diger yandan

arastirmada, temsilcisi ile gorisiilen isletmelerde mermer atiklarinin degerlendirilip
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degerlendirilmemesi ile temsilcilerin mermer atiklarinin gazbeton iiretiminde kullanilip
kullanilamayacag1 konusundaki goriisleri arasinda pozitif yonde, orta kuvvette ve istatistiksel
acidan anlamli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Ankete verilen yanitlar kargilagtirmali olarak
incelendiginde atik degerlendirmesi yapmayan isletmelerde gorev yapan temsilcilerin mermer
atiklarinin gazbeton iiretiminde kullanilamayacagini diistindiikleri anlagilmistir. Literatiirde,
anilan tim yapi malzemelerinin iiretiminde ve yapi dist sektdrlerde mermer atiklarinin
kullanilabilecegi belirtildigi halde, arastirmaya katilan igsletme temsilcilerinin diislincelerinin
literatiir verileri ile drtiismiiyor olmas1 dikkat cekicidir. Isletme temsilcilerinin diisiincelerinin
literatiir verileri ile neden uyum gostermedigi aragtirilmalidir.

e Isletmelerde mermer atiklarinin degerlendirilme durumu ile blok mermer satis1 olup olmamasi
arasinda pozitif yonde, orta kuvvette anlamli bir iligkinin bulunmus olmasi, blok mermer satisi
yapan isletmelerin atik degerlendirmesi konusuna levha mermer satis1 yapan igletmelerden
daha fazla 6nem verdigini diisiindiirmektedir. Bu bulgu, ortaya ¢ikan atigin niteligi ve miktar
acisindan irdelendiginde literatiir verileri ile ortiismektedir.

e Temsilcisi ile goriisiilen isletmelerde mermer atiklarinin degerlendirilip degerlendirilmeme
durumu ile mermer atig1 satisindan gelir elde edilip edilmeme durumu arasinda negatif yonde,
kuvvetli ve anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir. Ankete verilen yanitlar karsilastirmali
olarak incelendiginde, isletmelerinde mermer atiklarinin degerlendirilmedigini ifade eden
isletme temsilcilerinin, isletmelerinin mermer atiklarindan gelir elde ettigini belirttikleri
goriilmiistiir. Elde edilen sonug, isletme temsilcilerinin mermer atig1 satigini, mermer atiginin

degerlendirilmesi olarak gormediklerini gostermektedir.

Yazarlarin Katkisi

(Calismada her iki yazar da esit oranda katki sunmustur.

Cikar Catismasi1 Beyam

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Yapilan ¢alismada, arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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