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IPLIK KALITESINE ETKILERI

Remzi GEMCI"
Onur BICKI™

Ozet: Bu galismada, degisik bilezik ¢aplarmin iplik kalite 6zellikleri iizerindeki etkileri incelenmistir. Ipligin fiziksel
ozellikleri, bilezik cap1 formu digindaki parametreler sabit tutulmug ve Uster Tester 3’de test edilmistir.
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Effects Of Ring Diameter On Yarn Quality In Ring Spinning

Abstract: In this study, the effects of different ring diameters on yarn quality properties have been observed. The
physical properties of the yarn have been investigated under constant conditions except ring diameter form. The
investigated data have been tested by using Uster Tester 3 aiming to determine the importance of the effects of ring
diameter form.
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1. GIRIS

Bilezik ve kopca ring iplik makinelerinin ¢ok dnemli iki elemanidir. Bu ikili, iplik kopuslarini
direkt etkiledigi i¢in maliyetlere ve kaliteye etki eden bir faktor olarak géz 6niinde tutulmalidir. Biikiimiin
iplik tizerine dagitilmasi ve ipligin masuraya sarilmasinda kopga ve bilezik etkilidir. Bilindigi iizere, ring
egirme yonteminde fitil istihsal silindirini terk ettikten sonra iplik rehberinden ve kopgadan gecip masuraya
gelir. Masuranin doniisli nedeniyle ipligin germesi sonucu kopcada masura kadar hiz kazanmak ister. Bu
durum kopga ile istihsal silindirleri arasinda iplige biikiim kazandirdigi gibi kopc¢a hizinin masura g¢evre
hizindan kii¢iik olmasindan dolay1 ipligin masuraya sarilmasii saglar. Masura bilezik igerisinde ¢alistigi
icin kops cap1 bilezik capini sinirlar. Ring iplik makinasinda iplik sadece hafif ve kiigiik boyutlu bir eleman
olan kopcay1 bilezik {izerinde dairesel olarak siiriiklemektedir. Ring iplik makinasinda agir bobine biikiim
verilmesi sirasinda fazla enerji kaybinin olmasindan dolay1 egirme gerginligi daha diisiik olmaktadir.

2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ring egirmede ig devir sayisinin artmasi, yani iiretimde artisin saglanmasi asagidaki parametreler
tarafindan simirlanmistir;

1- Kopga Hizi,
2- Biikiim Gerilimi,
3- Bilezik Cap1 (Tiyek ve Yildirim,1997)

2. 1. Kop¢a Hizi

Dogal olarak ig devrinin artis1 ile kopcanin bilezik iizerindeki g¢evresel hizi orantili olarak
artmaktadir. Buna bagli olarak kopga ile bilezik arasindaki siirtiinme isi, ig devir sayisinin ii¢iincii kuvveti
ile orantili olarak artar (Kadioglu, 1998).

OL = nsp3

OL: Sirtiinme isi
ng,: 1g devir sayisi
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Stirtinmenin artmasiyla, kopca ve bilezikte sicaklik artis1 ve yiiksek ig devir sayilar1 nedeniyle
termik zarar ve dokiilmeler olusur. Normal kopg¢a hizi ile c¢alisirken kopganin 1siy1 dagitma imkani
oldugundan kopga ve bilezik uyum iginde calisabilmektedir. Bu durumda kopg¢a asimnmasi kararli bir
agmma siireci i¢inde olmaktadir. Caligma sirasinda kopga hizi normal siirin 6tesine gegtiginden kopganin
termal gerilim limiti asilmis olacagindan kopga ile bilezigin asinma davraniginda 6nemli degigiklik
meydana gelir.

Kopga ve bilezik arasindaki birim alan kopga iizerine etki eden merkezka¢ kuvveti ile orantilidir.
Kopganin bilezige bastirmasi sirasinda ortaya ¢ikan siirtinme kuvveti iplige belirli bir germe kuvveti
uygular. Bu germe kuvvetinin siddetinde kullanilan kopga agirliginin etkisi biiyiiktiir. Bilezik ve kopca
arasindaki yiizey baskisi su sekilde formiile edilebilir (Kadioglu, 1997).

2
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R

Yiizey Baskist =

my: Kopga kiitlesi
Vi: Kopga hizi
dg: Bilezik ¢capi

2.1.2. Kopca Agirh@

Bilezik ve kopca arasindaki yiizey baskisi, direkt kopca dlgiileri ve agirligi ile orantili oldugu igin,
yiiksek kopga hizinin saglanmasi, hafif kopca kullanilmasii gerektirir. Kopca ne kadar hafif olursa,
kopga-bilezik sisteminin hizi o kadar yiiksek olur.

2. 2. Balon Gerilimi

Ipligin egrilmesi sirasinda iplik balonunun sinirlandirilmasi germe kuvvetini etkiler. Cok yiiksek ig
devir hizlartyla ¢alisildiginda, balondaki merkezka¢ kuvveti ve bununla beraber iplige tesir eden ¢ekme
gerilimi ig devrinin ti¢lincli kuvveti ile orantili olarak artar (Kadioglu, 1993).

S~ nsp3

S: Merkezkag kuvveti

Yiksek ig devirlerinde, iplik gerginliginin degisimine kopga iizerinde etki yapan merkezkag
kuvvetinin yaptig1 yilizey baskisi etki etmektedir.

2 2
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Burada dy (bilezik ¢ap1) kiigiildiigiinde, M, (kopga kiitlesi) kiigiiliir. V;* (kop¢a hizinmn karesi)
artar, ig devri (ngp) artmaktadir. Dolayisiyla Q. artmaktadir.

Tablo 1. ig devrine ve bilezik ¢apina gore kop¢a hizlari (m/sn)

ig Devri Bilezik gapi(mm)

(d/min) 40 42 50
10000 20,53 21,88 26,17
10400 2177 22,86 27,21
10800 22,61 23,74 28,26
11200 23,45 24,62 29,31
11600 24,28 25,50 30,35
12000 25,12 26,38 31,40
12400 25,96 27,26 32,97
12800 26,79 28,13 33,49
13200 27,63 29,01 34,54
13600 28,47 29,89 35,59
14000 29,31 30,77 36,63
14400 30,14 31,65 37,68
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Ipligin gerilmesi sirasinda kopga hizindaki artigin egirme gerilimi gok fazla arttirmasinda dolay1
iplik balon olusturmakta boylece egirme iiggeni kiigiilmektedir. Ring iplik makinasinda rolatif hizin artist
beraberinde yiiksek miktarda egirme gerginligi getirmekte olup iplik ve kilavuz elemanlar1 arasindaki
stirtiinme artar ve iplik ile balon kontrol bilezikleri arasindaki siirtiinme iplik hasarlarina sebep olabilir.
Iplik ve balon kontrol bilezikleri arasindaki ipligin birim uzunlugu bagma etki eden siirtinme enerjisi,
egirme veya kopca hizimin karesiyle orantilidir. Yiikselen kopca hizina bagli olarak ipligin balon
sirtiinmesinden kaynaklanan termal gerilimi artmakta, bu durum termoplastik 6zellik gosteren sentetik
liflerin egrilmesinde sorun yaratmaktadir. Ig devir sayis1 artis1 6zellikle yiiksek mukavemetli pamuk
ipliklerinin egrilmesinde kendini hissettirir (Stadler, 1988).

2.3. Bilezik Cap1

Bilezik capinin kiiglilmesi sonucu kopga hizi artmaktadir. Kalin numara iplikler i¢in biiyiik ¢apli,
ince numaralar igin kiiciik capl bilezikler kullanilmaldir. Isletmelerde genellikle kiiciik capli bilezikler
tercih edilmektedir. Ciinkii i§ ve masuranin ebat ve agirliklan kiiciiltillerek devirler artacaktir. Dolayisiyla
randiman ve iretimin yiikselmesiyle maliyet diisecektir. Bileziklerin uygun geometrisi ve diizenli
bakimlar1 kopcgalarin 6miirlerinde ve diizgiin ¢alismalarinda biiyilk énem tagimaktadir. Kopga hizinin
sorunsuz olarak iist seviyelere c¢ikabilmesi, iyi bir bilezik rodajinin yapilmasi, kop¢a rodajinin ve
zamaninda yapilacak olan kopga degisimleriyle miimkiindiir. Ayrica bilezik ve kopca arasindaki temas
ylizeyinin arttiritlmasi kop¢a hizinin daha iist seviyelere ¢ikabilmesine imkan saglamaktadir. Kopga hizinin
artmasiyla daha hafif kopgalar kullanilmalidir. Burada kopganin yiiksek hizda olmasindan dolayi, kopca
bilezigi kazimakta aniden asinma yapmakta ve siirtiinme yiikselmektedir. Asinma direncinin biiyiik
miktarda artmasina sebep olan bu olayla bilezik dig ylizeyinin metalurjik degisimleri hizla olmaktadir.
Diger taraftan bilezik dis yiizeyinin asinmasina, c¢alisilan materyalin cinsi de etki etmektedir (Stadler,
1991).

Bilezik ¢apimin diisiiriilmesinin avantajlar1 sunlardir;
1) Sabit hizda bilezik ¢apinin azalmasi enerji tiiketiminde bir miktar azalmaya yol agmaktadir.

2) Kiiciik ¢aplh bilezikler ve kisa masuralar, azalan hava direnci nedeniyle balon stabilitesinin
iyilesmesini saglar. Boylece yiiksek ig devirlerinde ve kiiciik balon kosullarinda hafif kopgalarin
kullanilmas1 miimkiin olmaktadir.

Fakat bilezik ¢capinin kiigiilmesi baz1 dezavantajlari ¢ikarmaktadir.
1) Kiigiilen kops hacmine bagl olarak iplik bobininde eklemelerin adedi artmaktadir.
2) Ring iplik makinasinin randimani sik takim degistirmeler nedeniyle diigmektedir.

Bilezik capmin kiigiilmesi c¢aligsmalari, ig devrindeki artigla iiretim artisina yonelik olmustur.
Uretim artisinin sebepleri sunlardir;

1- Gelistirilmis ig yatag1 teknolojisi

2- Bilezik ve kopgadaki yeni diizenlemeler

3- Bilezik ve kopgada kullanilan materyaldeki gelismeler

4- Kiiciik capta bilezik se¢imi

Bilezik ve kopgadaki uyum ve gelisme sayesinde bobin makinalarinda spleicer kullanilmasiyla
kiigiik bilezikle iplik makinalarinda calismak miimkiin hale gelmistir. Kisitlanmis kopga hizi ile, ig
devrinin artirtlmasi, dolaylisiyla buna bagl olarak iplik {iretim hizinin artirilabilmesi, ancak kiigiiltiilmiis

bilezik ¢ap1 ile miimkiin olmaktadir. Ornegin 45 mm’ den 42 mm’ ye indirilmis bilezik ¢apinda iiretim
kazanci yaklagik % 7 civarindadir (Engin, 1997).

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu calismada deney materyali olarak penye isleminden gegcirilmis %100 pamuk elyafindan
iiretilmis Ne30, Ne36, Ne40, Ne50 pamuk iplikleri kullanilmistir.
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3.2. Metot

Rieter G-30 ring iplik makinasindan elde edilen iplikler, 26 C° ve %45 izafi nem kosullarinda
iretilmekte olup, kopca hizi, ig devri, biikiim, {iretilen iplik numaralar1 degerleri sabit tutularak, sadece
bilezik caplar1 degistirilerek deney sonuglart iplik kalitesi bakimindan karsilastirilmistir. Ayni harmandan
iiretilmis olan, ayn1 numarada ve farkli 108 igdeki kopslarin ortalama diizgiinsiizliik, ince-kalin yer, neps,
tiiyliiliik degerleri Uster Tester 3’de, mukavemet, kopma uzamasi degerleri Uster Tensorapid III cihazinda

Olciilmistiir.

Tablo 2: Ne30 penye dokuma iplik deney kosullar:

Deney kosullari Bilezik ¢api (54 mm) Bilezik ¢api (44 mm)

i§ devri(dev/dak) 14000 14000

iplik ne 30 penye dokuma 30 penye dokuma

T/m 1070 1070

Kopca hizi 34.8 34.8

Bilezik cinsi Orbit Orbit
Tablo 3: Ne30 iplik ozellikleri

iplik ozellikleri Bilezik ¢api (54mm) Bilezik ¢api (44mm)

Uster 10.35 10.54

CV 12.0 12.23

ince yer 0 0

Kalin yer 12 16

Neps 22 18

Tuyliluk 4.99 4.93

Elastikiyet 5.97 5.78

Mukavemet 16.90 16.79

Tablo 4: Ne36 penye dokuma iplik deney kosullari

Deney kosullari Bilezik ¢api (54 mm) Bilezik ¢api (44 mm)

ig devri(dev/dak) 14000 14000

iplik ne 36 penye dokuma 36 penye dokuma

Tim 978 978

Kopga hizi 34.8 34.8

Bilezik cinsi Orbit Orbit
Tablo 5: Ne36 iplik ozellikleri

iplik 6zellikleri Bilezik ¢api (54mm) Bilezik ¢api (44mm)

Uster 10.67 10.90

Ccv 12.68 12.93

ince yer 2 3

Kalin yer 18 30

Neps 32 37

Thylulik 4.59 4.45

Elastikiyet 577 5.57

Mukavemet 16.86 17.94

Tablo 6: Ne40 penye dokuma iplik deney kosullari

Deney kosullari Bilezik ¢api (54 mm) Bilezik ¢api (44 mm)
i§ devri(dev/dak) 14000 14000

iplik ne 40 penye dokuma 40 penye dokuma
TIm 876 876

Kopca hizi 34.8 34.8

Bilezik cinsi Orbit Orbit
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Tablo 7: Ne40 iplik 6zellikleri

iplik 6zellikleri Bilezik ¢api (54mm) Bilezik ¢api (44mm)
Uster 10.65 10.52
cv 12.88 13.13
ince yer 1 2
Kalin yer 18 21
Neps 24 23
Tyldluk 4.64 413
Elastikiyet 5.69 5.68
Mukavemet 16.90 16.79

Tablo 8: Ne50 penye dokuma iplik deney kosullar:

Deney kosullan Bilezik ¢api(44mm) Bilezik ¢api(40 mm)
i§ devri(dev/dak) 14000 14000
iplik ne 50 penye dokuma 50 penye dokuma
T/m 998 998
Kopga hizi 34.8 34.8
Bilezik cinsi Orbit Orbit
Tablo 9: Ne50 iplik ozellikleri

iplik 6zellikleri Bilezik ¢api(44mm) Bilezik ¢capi(40mm)
Uster 10.06 9.90
CV 12.09 12.39
ince yer 0 0
Kalin yer 29 36
Neps 22 19
Tlyliluk 3.28 3.23
Elastikiyet 5.62 5.35
Mukavemet 23.76 22.98

4. SONUC VE DEGERLENDIRME
4.1. Uster Diizgiinsiizliik Degeri

Tablo 3, 5, 7 ve 9’da goriilecegi iizere yapilan deneyler sonucunda Uster degeri bilezik ¢apinin
artmasiyla kotiilesmektedir.

Ipligin birim uzunlugundaki agirhiginda meydana gelen degisiklikler olan diizgiinsiizliik ig devrinin
artirtlmasiyla liflerin yiliksek gerilim altindaki uyumu ve lif kontroliiniin tam olarak saglanamamasi sonucu,
cekim bolgesindeki kisa liflerin ¢ekime ugratip, liflerin hizlarini kontrol altinda tutamayarak yiizen liflerin
iplik oranindaki artis1 saglanarak iplik diizgiinsiizliigii artmaktadir. Diizgiinsiizliigiin kotiilesmesi egirme
iicgenindeki degisen kosullardan da kaynaklanmaktadir.

4.2. Tiiyliiliikk (Hairiness)

Iplik tilyliiliigi lif uglarmin veya lif demetlerinin ipligin ana gekirdeginden uzaklasmasiyla
meydana gelmektedir. Iplikte biikiim arttikca tiiyliiliik azalir, iplik numaras inceldikge tiiyliiliik azalir ve
hafif kopga kullanimiyla tiiyliiliikk diiger. Hafif kopgalarin kullaniminda yani artan egirme gerginligi ile
birlikte egirme tiggeni kiigiiliirken tiiyliiliik degeri azalmaktadir. Bu durum, ipligin kesitindeki lif
miktarinin azalmasiyla ¢ikinti olusturan liflerin azalmasi olarak agiklanabilir. Kopga, ipligin tiyliligi
iizerinde etkilidir.

4.3. ince-Kalin Yerler

Ince ve kalin yer sayisindaki artis direkt olarak ring iplik makinasindaki gekim bdlgesindeki
hatalan ilgilendirdiginden kop¢a hizinin artmasi veya bilezik ¢apinin degigsmesi ince—kalin yere tesir
etmemektedir.
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4.4. Neps

Degisik kopca formlari neps 6zelliklerinde 6nemli degildir.

4.5. Kopma Uzamasi

Tablolarda goriildiigii gibi degisik iplik numaralarinda elastikiyet diismektedir. Iplik kopma

uzamast degeri azalir.

4.6. Mukavemet

Iplik mukavemeti gerginlik artisindan etkilenmez. Ipligin mukavemeti materyalin cinsiyle ilgilidir.

4.7. Kopuslar Artar
Kopuslar egirme gerginliginin artis1 ile artar. Cok yiiksek olan egirme gerginligi iplik i¢indeki

liflerin birbirleri ile en iyi baglantiy1 kurabilmelerine imkan tanimaz.

Bu 6n ¢alisma, daha farkli ve daha fazla sayida bilezik ¢ap1 ile yapilacak diger caligmalara yol

gosterici olacaktir.

S.
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