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GELISTIRILMIS LiF OLCUM SISTEMI AFIS’IN PENYE PAMUK
IPLIKCILIGINDE KULLANIMI

Siikriye ULK U
Sunay OMEROGLU

Ozet: Bu calismada Gelistirilmis Lif Olciim Sistemi (AFIS)’in penye pamuk iplik¢iliginde kullanimina ait bir 6rnek
sunulmustur. AFIS-N, AFISL&D ve AFIS-T 6l¢iim sonuglart kullanilarak penye pamuk iplik¢iligindeki islem kade-
melerinde lif 6zelliklerindeki degisimler incelenmistir. Sonug olarak AFIS’in lif uzunluklari ile lif i¢erisindeki neps,
yabanci madde ve toz sayilari ve biiyiikliiklerinin cesitli islemler sirasindaki degisimleri ile lif ve iglem parametreleri-
nin optimizasyonu i¢in kullanimi yararl bir sistem oldugu gosterilmeye ¢alisiimustir.

Anahtar Kelimeler: AFIS, Pamuk lifi 6zellikleri, Penye iplik¢iligi.

Application of the Advanced Fibre Information System (AFIS) in
Combed Cotton Spinnig Systems

Abstract: In this study an experimental study has been done on combed cotton yarn spinning using Advanced Fibre
Information System, AFIS. Changes of the fiber properties during combed cotton spinning processes were
investigated using measured values from AFIS-N, AFIS L&D and AFIS-T. As a conclusion it was shown that AFIS is
a new and usefull system for detecting changes of fibre properties, such as fibre length, neps, trash numbers and
particul dimensions during processing stages. Also it can be used for optimising of the fibre and process parameters.
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1. GIRIS

Kesikli liflerden iplik {iretiminde iireticilerin karsi karstya kaldig1 pek ¢ok dnemli sorun bulunmak-
tadir. Ekonomik nedenlerden dolay lif 6zelliklerinde yiiksek varyasyona sahip hammadde kullanimi art-
maktadir. Yapilmakta olan 6nemli gelismelere ragmen giiniimiiz iplik makinalar1 hammaddedeki biiyiik
varyasyonlar nedeni ile ihtiyaglar1 karsilamakta zorlanmaktadir. Yiiksek iiretim hizlarinda liflere verilen
hasar, neps ve ince tozlari olusturmasi acisindan lif 6zelliklerinde bozulmalara neden olabilmektedir. Ayri-
ca open-end ve hava jetli egirme gibi yeni iplik¢ilik sistemleri lif kalitesi agisindan yeni kisitlamalar getir-
mektedir. Tarak seridindeki neps miktar ile cer seridindeki ¢epel, toz miktar1 ve kisa lif yiizdesi orta ve
ince incelikteki iplik {iretiminde kabul edilebilir egirme performansinin elde edilmesi agisindan kritik fak-
torler olmustur. Bu ve benzeri hususlar dikkate alindiginda giiniimiiz iplik isletmelerinde, ge¢mistekilerden
farkli test ve bilgi tekniklerine ihtiya¢ duyulmaktadir. 1986 yilinda Zellweger Uster tarafindan tanitilan
Gelistirilmis Lif Ol¢iim Sistemi (AFIS) tek lif 6l¢iim prensibinde calisan bir lif bilgi sistemidir.

Sistem, liften life varyasyonlarin izlenmesinin énemli oldugu durumlarda kullanilan konvensiyonel
tek 1if 6l¢iim cihazlarina gére biiyiik avantajlara sahiptir (Ulkii,1996). Modiiler bir sistem olan AFIS’te tek
lif uzunluk, incelik, olgunluk o&lgiimleri ile yabanct madde ve toz Olglimleri, ayrica bunlarin cesitli
istatistiki degerlendirmeleri yapilmaktadir. Olgiimii yapilacak olan lifler garnitiir kapl bir taraklama silin-
dir ¢ifti vasitasi ile tek life acgilir. Aero-mekanik ayirim yontemi ile ¢alisan agma {initesi, yabanct maddeler
ile ¢igit partikiillerini liflerden ayirir. Bu yabanci maddeler bir kanal ile uzaklastirilirken agilmis olan lifler
ve nepsler lif kanalina sevk edilir. Olgiimler, her iki kanalda da bulunan opto-elektronik sensérler ile ger-
ceklestirilir. AFIS’ten, kalite ile ilgili direkt bilgilerin yaninda bunlarin frekans dagilimlar1 da elde edile-
bilmektedir. Asagida AFIS’in AFIS-N, AFIS-L&M ile AFIS-T modiillerinden elde edilen direkt bilgiler ile
ilgili agiklamalar verilmistir (Peters, 1999).
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AFIS-N

Weigth (g) Numune agirligi

Nep (um) Ortalama neps biiytkligii

Nep (Cnt/g) Neps sayisi/numune (g)

SCN (um) Ortalama ¢igit partikiil neps biiytikligii
SCN (Cnt/g) Cigit partikiil neps sayisi/ numune(g)

AFIS-L&M

n Lif sayis1 ile

w Lif agirligi ile

L(n) veya L(w) [mm veya in.] Ortalama lif uzunlugu
L(n)CV veya L(w)CV [%] Lif uzunlugu varyasyon katsayisi
SFC(n) veya SFC(w) [%] Kisa lif yiizdesi (1/2 ingten kisa lif yiizdesi)
UQL(w) [mm veya in.] Ust ¢eyrek uzunluk

5% (n) [mm] En uzun %S5 lif tarafindan asilan uzunluk

2.5% [mm] En uzun %2.5 lif tarafindan asilan uzunluk

Fine [mtex] Lif inceligi

IFC [%] Olgun olmayan lif yiizdesi

D(n) [um] Lif ¢ap1 (AFIS-L&D)

D(n)CV [%] Lif ¢apinin varyasyon katsayis1 (AFI-L&D)

AFIS-N

Total [Cnt/g] Toplam partikiil sayis1 / Numune biiytikligii(g)
Mean size [um] Ortalama partikiil biiyiikligii

Dust [Cnt/g] Toz partikiil sayist / numune(g) (<500um)
Trash [Cnt/g] Yabanci madde sayist / numune(g) (>500um)
V.F.M. [%] Goriiniir yabanc1 madde yiizdesi

AFIS ile 6l¢iim sonucu elde edilebilen lif ile ilgili direkt bilgilerin yaninda, bu bilgilerin makine gi-
rig ve ¢ikis degerlerini kullanarak neps uzaklastirma ve temizleme verimliligi gibi islemler ile ilgili para-
metreler de hesaplanabilmektedir.

AFIS uzunluk-incelik, neps ve yabanci madde modiilleri, isletmeye aliman hammadde 6zellikleri-
nin belirlenmesinde, iiretim makinalarinin iglem parametrelerinin optimize edilmesinde, rijit bakim
peryotlarmin esnek ve uygun hale getirilmesinde basari ile kullanilmaktadir. Harman hallag tesisatindaki
temizleyicilerin, tarak ve tarama makinalarinin performanslari, neps ve yabanci maddelerin makine giris ve
cikisindaki degerlerinin analizleri ile belirlenebilir ve ayrica, bazi makine parametrelerinin modifikasyonla-
11 ile iyilestirilebilir.

Asagida AFIS’in iplikgilikte kullanimina ait yapilmis olan ¢alismalarindan ornekler verilmistir.
Bunlardan birisi olan Matusiak ve arkadaglarinin (2001), yapmis oldugu caligmada , AFIS bilgileri kullani-
larak c¢igit partikiil neps sayisinin (SCN) iplik kalitesi {izerindeki etkisi incelenmistir. Sonugta OE rotor
ipliklerinin kalin yer ve neps sayilari, iplik numaras1 varyasyon katsayisi, iplik mukavemeti ve uzamasi ile
kullanilan seritteki SCN sayis1 arasinda énemli korelasyon oldugu belirtilmistir. Rotor iplik makinasina
beslenen seridin SCN sayisindaki artis, iplikte kalin yer ve neps sayisi ile diizgiinsiizliikte artisa, iplik mu-
kavemetinde ise azalmaya neden olmaktadir. Bunun yaninda OE iplik kalite parametreleri ile SCN ortala-
ma biiyiikliigii arasinda bir iliski belirlenememistir.

Farber (1996) farkli numaralardaki pamuk iplikleri ile yaptig1 arastirmada iplikteki neps hatalarinin
iplik numarasi ile fitildeki partikiil boyut dagilimina bagli oldugu sonucunu ortaya koymustur. Deneysel
calisma sonucunda her bir farkli iplik numarasi i¢in bir kritik partikiil boyutunun belirlenebilecegi, bu de-
gerden daha biiylik boyuttaki partikiillerin iplik diizgiinsiizliigli 6l¢limiinde neps hatasi olarak sayildiginin
belirtmistir. Farber’in bu ¢aligmasi sirasinda ortaya koydugu onemli bir sonug, ring ipliklerindeki neps
hatalarinin fitildeki neps ve partikiillerin sayilari ile degil, boyutlarinin frekans dagilimlar ile iliskili oldu-
gudur. Kritik partikiil boyutunu asan az sayidaki neps veya yabanci maddeler, kiigiik boyuttakilere oranla
iplik goriiniisii lizerinde daha fazla olumsuz etki yapmaktadir. Bu ¢alisma yabancit madde boyutlarinin ve
dagiliminin belirlenmesinin miimkiin olmasi agisindan AFIS’in iplik¢ilikte uygulamasinin énemini ortaya
koyan bir ¢aligmadir.

126



Bir baska ¢aligmada Mogahzy (1997), karde ve penye pamuk iplik¢iliginde ¢esitli islem kademele-
rinde life ait AFIS Olgim sisteminden elde edilen degerlerin degisimini incelemistir. Sonug olarak
AFIS’ten elde edilen bilgilerin gesitli makinalarin performansinin belirlenmesinde ve iyilestirilmesinde
biiyiik avantajlara sahip oldugu belirtilmistir.

Penye ve karde pamuk iplik¢iliginde ¢esitli asamalarda tek lif uzunluk ve incelik degisimlerinin in-
celendigi bir baska calismay1 da Zurek ve arkadaglar1 (1999) sunmustur. Bu arastirma sonunda AFIS tek lif
uzunluk ve incelik analizlerinin lifin iplik¢ilik islemlerindeki davraniglarinin tahminlenmesi i¢in faydali
bilgiler sagladig1 vurgulanmistir.

2. DENEYSEL CALISMA

Bu calismada bir penye pamuk ipligi isletmesinde ¢esitli islem kademelerinde lif /islem etkilesimi,
gelistirilmig lif 6l¢lim sistemi, (AFIS) kullanilarak ele alinmistir. Bu amagla isletmede degisik islem kade-
melerinde makine ¢ikiglarindan pamuk lifi numuneleri alinmis ve bu numuneler daha sonra
kondiisyonlanarak AFIS sistemi ile dlgiime tabi tutulmustur.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Tablo I’de penye pamuk iplikgiligi islem kademelerinde alinan lif numunelerine ait AFIS yabanci
madde, toz ve neps 0l¢iim sonuglar1 gosterilmistir. Tablodan goriilecegi iizere yabanct madde ve toz parti-
kiil sayilar1 harman hallag tesisatindaki agma ve temizleme makinalari gikiglarindan alinan numunelerde
dalgalanma gostermistir. Bunun nedeninin, harman halla¢ tesisatinda karistirma isleminin topak halinde
olmasi, tek life agilarak tam karisimin ileriki islemlerde gerceklestigi olarak diigtiniilmiistiir Dolasi ile fark-
l1 yabanct madde sayisina sahip pamuk balyalarinin kullanilmasi durumunda, harman hallag tesisatindaki
makine ¢ikiglarindan yabanci madde 6l¢iimiinde farkli zamanlarda alinan ¢ok sayidaki numuneden iizerin-
den belirlenmesinin daha uygun olacagi diistiniilmektedir. Neps sayisinda ise harman hallag tesisastinda
¢ikisa dogru giderek bir artis gdzlenmistir. Bu tesisattaki gesitli makinalarda yapilan agma ve temizleme
islemlerinin neps miktarinda artisa neden oldugu neps sayisindaki artislar ile agikca goriilmektedir. Gerek
yabanci madde ve toz gerekse neps sayisinda tarak makinasi ¢ikisinda alinan numunelerde 6nemli 6l¢iide
azalmalar goriilmiistiir. Bu durum tarak makinasindaki taraklama isleminin amaci dogrultusunda beklenen
bir sonugtur. Neps ve toz sayilarinda ikinci diisiisiin gozlendigi yer tablodan goriildiigii lizere tarama
makinasi olmustur. Tarak ve tarama makinalarinin giris ve ¢ikislarindan alinan numunelerin neps sayilari
ile hesaplanan neps uzaklastirma verimliligi (%NRE) asagida belirtilen formiil kullanilarak hesaplanmis ve
sirasi ile %63.4 ve %82.7 olarak hesaplanmistir.

o NRE = Neps (Cnt/g )giris - Neps (Cnt/g )eus (1)
Neps (Cnt/g )giris

Tablo I’de sunulan ortalama neps biiyiikliiklerinde penye pamuk iplik¢iligi islemlerinin 6nemli bir
etkisi goriilmemektedir. Ancak AFIS’ten elde edilen neps biiylikliigli dagilimlar incelendigi takdirde is-
lemlerin bu anlamda Onemi agik olarak goriilmektedir. Sekil 1 ve 2’de sirast ile harman hallag
tresisatindaki farkli islem kademelerinden ve penye pamuk iplik¢ilik islem kademelerinden alinan numune-
lere ait neps Ol¢lim sonuglarindan neps biiylikliiklerin dagilimi gosterilmistir. Sekil 1’den goriildiigii gibi
harman hallagtaki ilk ii¢ makine ¢ikiglarindaki numunelerde neps biiyiikliiklerinde 6nemli bir degisim yok
iken ERM1 ve ERM2 temizleyicileri ile Aerofeed ¢ikislarinda alian numunelerde hem neps sayis1 artmig
hemde biiytikliiklerinde bir miktar artig gdzlenmistir. Harman hallag tesisati ¢ikigindan itibaren daha sonra-
ki iglemler i¢in neps biiylikliigii dagilimi ise Sekil 2’de gosterilmistir. Aerofeed ¢ikisi 2.mm biiytlikligiinde
2 adet neps sayilmig iken tarak makinasi ¢ikiginda en biiyiikk 1.4mm biiylikliigliinde 2 adet neps, penye
makinasi ¢ikisinda ise en biiylik 0.8mm biiyiikliigiinde 5 adet neps sayilmigtir. Bu degerlerden agikca go-
rildiigii iizere tarak ve penye makinalart hem neps sayisinin hem de neps biiyiikliigiiniin azaltilmasi agisin-
dan 6nemli etkiye sahip makinalardir.

Ince ve kalite degerleri yiiksek iplik imalatinda 6nemli oldugu belirtilen neps boyutlar1 dikkate ali-
narak (Kluka ve dig. 1998) ti¢ farkli neps biiyiikliik gruplari (<0.8mm, 0.8-0.9mm, »0.9mm) i¢in neps uzak-
lagtirma verimlilikleri hesaplanarak Tablo III’te gosterilmistir. Tablo’da negatif olarak belirtilen NRE de-
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gerleri neps miktarinda artis1 géstermektedir. Tablodan harman hallag tesisatindaki hemen hemen tiim is-
lem kademelerinin her {i¢ biliylikliikk gurubu i¢in neps sayisinda artis meydana getirdigi goriilmektedir. Bu-
nun yaninda tarak ve penye makinalarinda yiiksek NRE degerleri elde edilmis ve 6zellikle bu degerler
biiyiik neps biiyiikliik grubu i¢in daha yiiksek olarak elde edilmistir.

Tablo I’de gdsterilen sonuglar icerisinde bir baska énemli olan1 ise yabanci madde biiyiikliikleridir.
Gortildiigii gibi yabanc1 madde ortalama boyutlari harman hallag makinasindaki temizleme islemleri esna-
sinda degisim gostermez iken tarak makinasi ¢ikisinda azalmistir. Bunun, taraklama islemi esnasinda bii-
yiik boyuttaki yabanci maddelerin biiyiik oranda uzaklastirilmasi ve ayrica bu sirada kalmis olanlarin da
tarak makinasinda uygulanan temizleme ve taraklama islemleri sirasinda daha kiigiik parcalar haline geti-
rilmesi sonucu ortaya ¢iktigi diigtiniilmiistiir. Yukaridaki sonuglardan ayrica cer isleminin yabanci madde,
toz ve neps sonuglari lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadig1 sonucu ¢ikartilmistir. Deneysel olarak elde
edilen ve Tablo I’de gosterilen neps, yabanci madde ve toz miktar ile ilgili sonuglar E1 Mogahzy (1997)
tarafindan bulunan degerler ile uyum gostermektedir.

Tablo 1. AFIS neps, yabanci madde ve toz dl¢iim sonuclari

[(;\l:tfg] Me[?g ms]lze Dust [Cnt/g] | Trash [Cnt/g] \{;";A Mean Size [p]
Uniflock 83 0.70 4N 88 1.838 276
Uniclean 70 0.74 187 15 0.464 242
Unimix 119 0.73 580 46 1.031 225
ERM 1 148 0.73 418 50 1.220 261
ERM 2 155 0.74 237 30 0.673 264
Aerofeed 237 0.75 308 35 0.756 239
Tarak 41 0.70 34 0 0.036 188
1. Pasaj Cer 35 0.66 47 1 0.040 194
Unilap 41 0.66 36 0 0.035 198
Penyoz 15 0.68 16 0 0.004 122
2. Pasaj Cer 1 0.73 13 0 0.007 170
Tablo II. AFIS uzunluk ve ¢ap 6lciim sonuglari
Lw L(n SFC (n uaL (n % 2.5 D(n
o |10 | [0 | " | T | [u(m])
Uniflock 26.7 29.5 22.3 447 18.9 29.5 40.2 14.0
Uniclean 28.3 28.2 239 429 16.9 315 415 13.8
Unimix 274 30.7 23.0 441 17.7 30.2 42.5 13.3
ERM 1 28.3 314 231 47.0 18.8 30.9 44.0 13.2
ERM 2 274 317 225 46.5 19.3 29.8 43.3 13.3
Aerofeed 274 316 225 46.9 194 29.9 43.3 13.3
Tarak 21.7 31.0 233 435 16.1 30.3 43.6 134
1. Pasaj Cer 27.8 31.9 23.0 45.6 18.6 30.5 438 134
Unilap 28.3 31.2 23.7 43.9 16.7 31.2 443 13.3
Penyoz 283 29.2 250 36.2 8.8 31.0 44.5 134
2. Pasaj Cer 28.6 284 254 35.2 7.9 317 436 13.4

AFIS tek lif uzunluk ve gap dlgiimleri ile ilgili sonuglar Tablo II’de verilmistir. Goriildiigli gibi or-
talama lif uzunlugu degerleri (L(n) ve L(w)), UQL(n), 2.5% ve D(n) degerleri penye pamuk ipligi {iretim
islemleri boyunca énemli bir degisim gdstermemistir. Onemli bir degisim gdsteren deger kisa lif orani
(SFC(n)) olup beklenildigi {izere tarama islemi sonunda azalmistir. Tablo II’den goriildiigii gibi tarama
makinasi girisinde 16.7 olan SFC(n) degeri makine ¢ikisinda 8.8 degerine kadar azalmistir.
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Tablo II1. Cesitli islem kademelerinin biiyiikliik gruplarina gore neps

uzaklastirma verimlilikleri (% NRE)

<0.8 mm 0.8-0.9mm >0.9 mm

Uniclean 13.2 444 -10.0
Unimix -36.4 -210.0 -100.0
ERM 1 -35.3 -51.6 4.5
ERM 2 -11.5 34.0 -26.0
Aerofeed -40.0 -116.0 414
Tarak 735 85.0 87.8
1. Pasaj Cer 7.7 0 20.0
Unilap -16.6 20.0 0
Penyoz 64.3 375 100
2. Pasaj Cer 64.0 40.0 0

Nep count

nep size (mm)

—e— Uniflock
—m— Uniclean
—a— Unimix
—>=—ERM 1
—x—ERM 2
Aerofeed

Sekil 1:

Harman hallag tesisatinda neps biiyiikliigiiniin frekans dagilim.

Nep count

Nep size (mm)

Aerofeed

—a— Tarak
—a— 1. Pasaj Cer
— —¢— - Unilap
—x— Penyoz
—e— 2. Pasaj Cer

Sekil 2:

Cesitli iplik hazirlik islemlerinde neps biiyiikliigiiniin frekans dagilimi.
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4.

SONUC

Gelistirilmis lif 6lgtim sistemi (AFIS), yeni bir tek lif 6l¢lim sistemidir. Konvensiyonel test sistem-

lerine gore farkli 6l¢lim prensibine sahip olup, lif 6zellikleri ile ilgili detayl1 bilgiler verebilme kapasitesin-
dedir. Yukarida sonuglar1 verilmis olan bu c¢alisma ile penye pamuk iplik¢iliginde lif/islem etkilesiminin
analizinde AFIS sisteminin kullanilmasina yonelik bir 6rnek sunulmaya ¢alisilmistir. Elde edilen sonuglar,
pamuk iplik¢iliginde gerek lif 6zelliklerindeki degisimin gerekse islem Performansinin AFIS sisteminden
elde edilen bu detayli bilgiler 1s181nda efektif olarak degerlendirilebilecegini gostermektedir.
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