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BOBINLEME ISLEMININ iPLiK TOYLULUGUNE
ETKILERI UZERINE BiR ARASTIRMA
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Ozet: Bu calismada bobin makinalarinda iplik tiiyliiliigii degerlerinin degisimi incelenmistir. Bu amagla, farkl bii-
kiim miktarina sahip ring ve kompakt iplikler kullanilmis, bu ipliklerin hem kops formunda hem de bobin formunda
tiiyliilik olgimleri gerceklestirilerek elde edilen sonuglar tartisilmistir. Ayrica bobin makinalarinda kullanilan perla
sisteminin iplik tilyliiliigliniin azaltilmas1 yoniindeki etkisi de incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kompakt iplikgilik, iplik tiiyliiliigii, Bobinleme, Perla sistemi.
An Investigation on the Influence of Winding Process on Yarn Hairiness

Abstract: In this study changes of the yarn hairiness values during windin process were investigated. For this
purposes ring and compact yarns with two different twist coefficient were used. The hairiness values of these yarns
were discussed which were measured both in the form of bobbin and package. Also the influence of the winding
process with Perla on yarn hairiness values was investigated.
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1. GIRIS

Iplik tiiyliiliigii, yaklasik altmis yil dnce gesitli tekstil islemlerini engelleyebilen, dokuma ve drme
igslemleri sirasinda problemler olusturan en kritik iplik 6zelliklerinden biri olarak belirlenmigtir. 1950’li
yillarda bu kritik 6zellik 6lgiilebilen bir iplik parametresi haline doniistiiriilebilmistir. Cesitli teknolojik
gelismeler sonucunda makine hizlari yiikseltilip, yliksek {iretim miktarlarina ihtiyag duyulmaya baslandik-
ca ve ayrica yeni iplikgilik sistemleri gelistirildikge iplik tiiyliilligi dlgiilerek kontrol edilmesi gereken bir
iplik parametresi haline gelmistir.

Iplikte istenen veya kabul edilebilir tiiyliiliik degeri ipligin kullanim alanmna gére degisim gdsterir.
Yiiksek tiiyliiliikk degeri 6rmede kullanilacak ipliklerde belirli 6l¢iide istenen bir 6zelliktir. Bunun yaninda
iplikteki tiiyliiliik degeri iplik yiizey siirtinme degerinin, sertliginin, farkli boya ve renk efektlerinin artma-
sina, hagil ve dokuma iglemi sirasinda ¢6zgii ipliklerinin birbirlerine kenetlenmesine ve mamul kumasin
boncuklanma 6zelliginin artmasina neden oluyorsa, arzu edilmeyen bir 6zellik haline gelir.

Bir iplikte tiiyliiliik, iplik ylizeyinden disar1 sarkan lif uglari, lifin iplik merkezinden uzaklasarak ve
daha sonra tekrar iplige dahil olmasi ile meydana gelen halkalar ve iplik yiizeyinde gelisigiizel yerlesen
lifler tarafindan meydana getirilir.

Iplik tityliiliigiine etki eden parametreler pek ¢ok arastirmaci tarafindan detayli olarak incelenmis-
tir. Bu parametreler {i¢ ana baglik altinda toplanabilir. Bunlar: lif 6zellikleri, iplik 6zellikleri ve islem pa-
rametreleridir.

......

iizerinde etkili olan bir baska lif 6zelligidir. Belirtilen bu lif 6zelliklerinin etkileri ¢esitli arastirmalarda ele
alinip incelenmistir (Barella, 1983 ve 1993).

Ipligin tiiyliiliigii {izerinde etkili olan en &nemli iplik parametreleri iplik numarasi ve biikiimiidiir.
Yapilan aragtirmalar sonucunda (Barella, 1983 ve 1993) iplik numarasi ve tiiyliiliik arasinda direkt bir iliski
oldugu belirlenmistir. Baz1 aragtirmalardaki sonuglarin kismen farkli ¢ikmasinin nedeni tiiyliiliik 6l¢timle-
rinde kullanilan yontemlerin degisik olmasi sonucuna varilmigtir (Barella, 1993).
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Yapilmis olan ¢esitli calismalar sonucunda ortaya ¢ikan bir bagka genelleme ise biikiim miktarinin
artmasi ile iplik tiiyliliigiiniin azalmasidir. Bunun yaninda iplige verilen biikiimiin etkisi 6l¢iimii yapilan
tiiyliiliik 6l¢iim parametresine gore az da olsa farklilik gosterebilir. Ornegin artan biikiim miktar1 lif halka-
lar1 ve gelisigiizel lifler nedeni ile olusan tiiyliiliiglin azalmasina neden olurken, iplikten disar1 sarkan lif
uclari nedeni ile olusan tiiyliiliik {izerinde ¢ok az etkilidir (Barella, 1993).

Iplik tiiyliiliigiine etki eden islemler, cer makinalarinda paralellestirme islemi ile baslayip, ring ip-
lik makinasi ¢ikisina kadar cesitli makinalar ve buralarda yapilan islemleri kapsar. Bunun yaninda iplik
tiiyliiliigili, egirme isleminden sonra iplige uygulanan diger islemler tarafindan da etkilenen bir iplik 6zelli-
gidir.

Ipligin maruz kaldig1 asindirma islemi ile iplik tiiyliiliik degerleri arasinda belirgin bir iliski oldugu
bilinmektedir. Rayon iplikleri ile yapilmis olan bir ¢alismada (Barella, 1993), iplik tiiyliiliigiiniin 30 asin-
dirma devir sayisina kadar arttigi, daha sonraki devir sayilarinda ise az miktarda azaldig: belirtilmistir.
Ayni degerlendirme farkli biikiim sayilarina sahip rayon iplikleri ile yapildiginda asindirma nedeni ile tiiy-
liliik artisinin yiiksek biikiimlii ipliklerde daha az oldugu gézlenmistir.

Bobinleme igleminin iplik tiiyliiliigli degerlerinde artigsa yol agtig1 pek ¢ok arastirmaci tarafindan
farkli sartlarda yapilan ¢aligsmalar ile ortaya konulmustur (Barella, 1993) (Rust ve Peykamian, 1992). Ayri-
ca, tiyliiliigii diistik olan ipliklerin bobinleme islemi sonrasinda tiiyliiliikk degerlerindeki artigin, baglangigta
yliksek olan ipliklere gore daha fazla oldugu belirtilmistir (Barella, 1993). Calismada bobinleme islemi
sirasinda kisa uzunluktaki tiiylerin (3-5 mm) artis1, uzun olanlardan daha fazla oldugu goézlenmistir.

Tiyliiliik 6l¢iim test cihazinda test hizinin iplik tiiyliliigii tizerindeki etkileri ¢esitli aragtirmaci ta-
rafindan incelenen bir baska husustur. iridag ve Nergis yapmis olduklar1 galigmada (Iridag ve Nergis,
1999), bobinleme isleminin iplik tliyliiliigiinde 6nemli bir artisa yol agtigini ifade etmisler, bunun nedeni-
nin ise ipligin bobin makinasindaki ¢esitli yiizeylere siirtiinmesi oldugunu belirtmislerdir. Diger iki aras-
tirmacit Wang ve Chang (1999) ise yiin ve pamuk iplikleri ile yapmis olduklar1 caligmada, farkli test hizlar
uygulayarak tiiyliiliik 6l¢timleri yapmislardir. Arastirmacilar, elde ettikleri sonug¢lardan yiiksek test hizla-
rinda tiiyliiliik sonuglarinin (6zellikle 3 mm’den uzun uzunluktaki tiiylerin) stabil hale geldigini ifade et-
misler, buna neden olarak ise 3 mm’den daha uzun olan tiiylerin yiiksek hizlarda iplik yiizeyine dogru bas-
tirtlarak diizlestirildigi sonucunu belirtmislerdir. Arastirmada, havanin siirikleme etkisinin ve ipligin gesitli
ylizeyler ile temasiin iplik tiiyliliigli degerleri lizerinde etkili oldugu deneysel ¢alisma sonuglari ile kanit-
lanmustir.

Son yillarda ring iplike¢ilik sistemi ile ilgili yapilmis olan en énemli ¢alisma kompakt iplikgilik sis-
teminin gelistirilmesidir (Ulkii, 2000). Yapilan cesitli deneysel calismalarda kompakt iplikgilik sisteminin,
iplik ozelliklerinde ve daha sonraki cesitli islemlerin performansinda iyilesme sagladigi belirlenmistir.
Tyilestirmenin saglandig1 iplik 6zelliklerinden birisi de iplik tiiyliliigiidiir. Kompakt iplik¢ilik sistemlerin-
den elde edilen ipliklerin tiiyliiliik degerlerinin benzer sartlarda elde edilen ring ipliklerinin tiiyliiliik deger-
lerine gdre % 50-70 oraninda daha diisiik oldugu ¢esitli literatlirde belirtilmektedir. Kadioglu’nun yapmis
oldugu c¢alismada benzer sartlarda iiretilen kompakt ve ring ipliklerinin tlyliilik degerleri olgiilmiis ve
kompakt ipliklerinin tiiyliiliikk degerlerinin ring ipliklerine gére daha diisiik seviyelerde olustugu gdsteril-
mistir.

Ipliklerdeki tiiyliiliik problemini ¢dzmeye yonelik bir baska ¢alisma Murata Firmasi tarafindan ya-
pilmistir. Firmanin gelistirdigi Perla sistemine sahip bobin ve aktarma makinalarinda iplik tiyliliigliniin
azaltildig1 belirtilmektedir (Muratec).

2. MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada bobinleme isleminin penye pamuk ipliklerinin tiiyliiliik degerleri iizerindeki etkisi
incelenmigtir. AFIS degeri olarak, kullanilan pamugun ortalama lif uzunlugu [L(w)] 25.4mm, lif inceligi
201 mtex’dir. Deneysel ¢alisma {i¢ boliimden meydana gelmistir. Birinci boliimde farkli biikiim katsayisi-
nin kops ve bobin formundaki ipliklerin tiiyliillik degerlerine etkisini incelemek i¢in ayni sartlarda elde
edilen fitillerden Ne 40 inceliginde iki farkli biikiim katsayisina sahip ring iplikleri liretilmis (Tablo I), ve
bu iplikler daha sonra bobin makinasinda bobin formunda sarilnmstir. Ikinci boliimde bobinleme isleminin
ring ve kompakt ipliklerinin tiiyliiliik degerlerine olan etkisini incelemek iizere ayni sartlarda elde edilen
fitillerden Ne 40 inceliginde ring ve kompakt iplikleri iiretilmis (Tablo II) ve bu iplikler daha sonra bobin
makinasinda sarim islemine tabi tutulmuslardir. Deneysel ¢alismanin {igiincii ve son bdliimiinde ise Ne 38
inceligindeki pamuk ipligi kops, bobin ve perlali bobin makinasindan elde edilen bobin formunda tiiyliiliik
Olciimlerine tabi tutulmustur (Tablo I1I).
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Deneysel calisma sirasinda malzeme faktoriinii ortadan kaldirmak iizere karsilagtirmalar i¢in ayni
fitiller kullanilmistir. Kops formunda iplikler i¢in Rieter Firmasi’nin G33 ring iplik makinasi ile yine ayni
Firmanin K44 kompakt iplik makinasi secilmistir. Bobin formundaki iplikler ise Murata Firmasinin Mach
Coner bobin makinasinda Perlasiz ve Perla sistemi kullanilarak iiretilmistir. Ipliklerin tilyliiliik dl¢iimleri
Zweigle G566 tiyliiliik 6l¢iim makinasinda gergeklestirilmistir.

Elde edilen sonuglarin istatistiki olarak degerlendirilmesinde varyans analizi yontemi kullanilmig
ve bu amagla COSTAT istatistiki analiz programindan faydalanilmaistir.

Tablo 1. Farkh biikiim sayisina sahip kops ve bobin formundaki iplikler

- PR Iplik Numarasi Biikiim katsayisi
Iplik formu Iplik tipi (Ne) (te)
Kops Ring 40 3.48
Kops Ring 40 4.28
Bobin Ring 40 3.48
Bobin Ring 40 4.28

Tablo I1. Kops ve bobin formundaki ring ve kompakt iplikler

- I Iplik Numarasi Biikiim katsayisi
Iplik formu Iplik tipi (Ne) (te)
Kops Ring 40 4.28
Kops Kompakt 40 428
Bobin Ring 40 428
Bobin Kompakt 40 4.28

Tablo I1. Kops, bobin ve Perla’li bobin formundaki iplikler

- T Iplik numarasi Biikiim katsayisi
Iplik formu Iplik tipi (Ne) (te)
Kops Ring 38 415
Bobin Ring 38 415
Perla’li bobin Ring 38 4.15

3. BULGULAR ve TARTISMA

3 Boliimden olusan bu calismada, her boliime ait test sonuglar1 Tablo IV., Tablo V. ve Tablo
VI.’da verilmistir. Test sonuglarina ait istatistiki anlamlilik dereceleri ise toplu olarak Tablo VII.’de goste-
rilmigtir. Calismanin birinci boliimiinde farkli biikiim katsayisina sahip ring iplikleri kops ve bobin for-
munda tiiyliiliik 6l¢limiine tabi tutulmus ve elde edilen sonuglar Tablo IV’de gosterilmistir.

Tablo IV. Ring iplik sisteminde elde edilen, Farkh biikiim seviyelerine sahip kops ve
bobin formundaki ipliklerin tiiyliiliik 6l¢iim sonuclari (1/100 m)

.. . Kops Bobin

Tily Uzunlugu o=3.48 . 0e=4.28 o= 3.48 0e=4,28
1 mm 8538 7313 14044 11278
2mm 2012 1436 4043 2511
3mm 1048 809 2343 1366
4 mm 380 400 995 479
6 mm 151 137 255 113
8 mm 106 58 128 47
10 mm 18 10 18 7
12 mm 1 0 2 1

Tablo IV’den goriildiigii gibi ring ipliklerinde biikiim sayis1 arttikca tiiyliiliilk degerlerinde azalma
meydana gelmistir. Tlly uzunlugu agisindan bakildiginda tiiyliilikteki azalma 10 mm ve daha kisa tiiy u-
zunluklari i¢in istatistiki olarak anlamli bulunmus, 12 mm tiiy uzunlugu i¢in anlamli bulunmamistir. Ring
ipliklerinin bobinleme isleminden sonraki tiiyliiliik degerlerinde her iki biikiim katsayisi i¢in artiglar mey-
dana gelmistir. Ancak tiiyliilik degerlerindeki artis yiizdesi, diisiikk biikiim katsayisina sahip, yani kops
formunda daha yiiksek tiiyliiliikk degerlerine sahip olan iplikte daha yiiksek oranda meydana gelmistir. Bu
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bulgular Barella tarafindan yapilan degerlendirmeler ile uyum gostermektedir. Bobinleme islemi sonrasi
tiyliiliik degerlerindeki artiglar, diigiik biikiim katsayisina sahip ipliklerde 1 ila 4 mm tiiy uzunluklar i¢in
giderek artmig, 4 mm’den uzun tiiylerde ise giderek azalmistir. Ayni degerlendirme yiiksek biikiim katsay1-
sina sahip iplikler i¢in yapildiginda ortaya ¢ikan sonug biraz daha farkli olup, tiiyliiliikteki 6nemli artiglar 1
ila 3 mm tiiy uzunluklarinda goriiliirken, 6 mm ve daha kisa uzunluktaki tily sayisinda bobinleme iglemin-
den sonra azalmalar gdzlenmistir. Bu sonug Wang ve Chang’in belirttigi 3 mm’den uzun uzunluktaki tiiy-
lerin yiiksek iplik akis hizlarinda iplik yiizeyine dogru bastirilarak diizlestirildigi goriisiine uymaktadir.

Tablo V. Kompakt ve ring sistemlerinde elde edilen kops ve bobin
formundaki ipliklerin tiiyliiliik 6l¢iim sonuclar: (1/100 m)

Tiiy Uzunlugu Kops Bobin

Kompakt Ring Kompakt Ring
1 mm 3943 7313 6825 11278
2mm 392 1436 1166 2511
3mm 43 809 334 1366
4 mm 4 400 74 479
6 mm 0 137 5 113
8 mm 0 58 0 47
10 mm 0 10 0 7
12 mm 0 0 0 1

Tablo VI. Ring iplik sisteminde elde edilen kops, bobin ve perlali bobin
formundaki ipliklerin tiiyliiliik 6l¢iim sonuclar: (1/100 m)

Tiiy Uzunlugu Kops Bobin Perlali Bobin
1 mm 6857 11005 8382
2mm 1237 2554 1542
3mm 705 1390 680
4 mm 362 517 214
6 mm 155 17 50
8 mm 82 49 17
10 mm 1 6
12 mm 0 0 0

Bobinleme isleminin ring ve kompakt ipliklerinin tiiyliiliik degerlerine olan etkisini arastirmak i¢in
yapilan deneysel ¢calisma sonuglart Tablo V’de gosterilmistir. Degerler incelendiginde kompakt ipliklerinin
tiiyliilik degerlerinin ring ipliklerine oranla oldukc¢a diisiik seviyelerde oldugu goriilmektedir. Aradaki
farklilik 1 ila 10 mm tiiy uzunluklari i¢in 6nemli seviyede anlamli bulunmustur. Bu sonu¢ kompakt iplik¢i-
lik sistemi agisindan beklenen bir sonugtur. Normal ring iplik¢iliginde iplige tam olarak dahil olamayan,
egirme tiggeninin dis kismindaki lifler, egirme {iggeninin elimine edildigi kompakt iplik¢ilik sisteminde
iplige dahil olarak iplik tiiyliiliigiiniin azalmasinda belirleyici rol oynarlar. Kops formundaki kompakt ip-
likte 4 mm’den daha uzun, bobinleme isleminden sonra bobin formundaki kompakt iplikte ise 6 mm’den
daha uzun tily belirlenememistir. Hem ring hem de kompakt ipliklerde bobin formundaki ipliklerden elde
edilen tiiyliiliik 6l¢iim sonuglarinda 1 ila 4 mm tiiy uzunluklarinda anlamli artiglar gézlenmistir. Artig oran-
lar1 dikkate alindiginda kompakt ipliklerde bobinleme isleminde tiiyliiliik artis1 ring ipliklerine gore ¢ok
daha yiiksek seviyelerde meydana gelmis olmasina ragmen bobin formundaki kompakt ipliklerinin tiiylii-
liigii bobin formundaki ring ipliklerine gore oldukea diisiik seviyelerdedir.

Calismanin son boliimiinde kops formundaki ring ipliklerinin tiiyliiliigli normal bobin ve perlal
bobinleme islemi sonrasi elde edilen tiiyliiliik degerleri ile karsilastirilmistir. Bu amagla yapilan tliyliiliik
6l¢iimlerinin sonuglart Tablo VI’da gosterilmistir.Ring ipliklerinin kops ve bobin formundaki 6lgiimleri
sonuclar1 deneysel ¢alismanin birinci boliimiinde elde edilen sonuglar ile uyum gostermektedir. 1 ila 4 mm
uzunluguna sahip tiiylerde bobinleme islemi sonucunda goriilen artiglar anlamli bulunmus, 6 mm ve daha
uzun tily sonuglarinda ise bobinleme islemi sonunda azalmalar gozlenmistir. Aynm1 degerlendirme perlali
bobinler i¢in yapildiginda ise elde edilen sonug¢ daha farklidir. Perlali bobin formundaki ipliklerin tiiyliiliik
degerleri kops formundaki ipliklere gore 1 ila 2 mm tiiy uzunluklarinda artig gdstermis, 3 mm ve daha uzun
uzunluktaki tily sayisinda ise anlamli bulunan azalmalar gostermistir. Perlali sistemde uygulanan yalanci
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biikiim isleminin tiiyliiliikk degerleri {izerinde 6nemli bir etkisi oldugu Tablo VI'nin incelenmesinden agikca
goriilmektedir. Hava jeti kullanilarak olusturulan yalanci biikiim 2 mm’den daha uzun liflerin iplik etrafina
sarilmasina, bdylece iplik tliyliiliigiiniin azalmasina neden olmaktadir.

Tablo VII. incelenen faktorlerin iplik test sonuglarina
etkilerinin istatistiki anlamhlik dereceleri

incelenen Faktor 1mm 2mm 3mm 4mm 6mm 8mm 10 mm 12 mm
Bolim1  Kops - Bobin 3 3 3 3 - - - -
Kompakt - Ring 3 3 3 3 3 3 3 3
Kesisim 2 1 2 - 1 - - -
Boliim2  Kops - Bobin 3 3 3 3 1 - -
Biikiim Katsayis! Farki 3 3 3 3 3 3 3
Kesisim 1 3 2 3 2 - -
Bolim 3  Kops - Bobin - Perla 3 3 3 3 1 3 2
1: o= 0.05 i¢in anlaml1 2: 0= 0.01 i¢in anlaml 3: 0=0.001 i¢gin anlamli

4. SONUC

Bobin makinalarinda bobin formuna getirilen ipliklerin tiiyliiliigii 1 — 4 mm tily uzunluklar i¢in
anlamli olarak artmakta, ancak daha uzun uzunluktaki tily sayisinin degisimi ipligin biikiim katsayisina
bagh olarak farkli olugmaktadir. Diisiik biikiimlii ipliklerde bobinleme islemi sonucunda bir miktar artig
gozlenmekte ancak yiiksek biikiimlii ipliklerde azalma meydana gelebilmektedir.

Iplige verilen biikiim miktar1 iplik tiiyliiliigii iizerinde etkili olup 1 - 10 mm uzunluktaki tiiy sayis1
biikiim miktarmin artmasi ile istatistiki olarak anlamli seviyede azalmistir. Kops formundaki kompakt ip-
liklerinin tliyliiligii 1 — 10 mm tily uzunluklarinda ring ipliklerine oranla anlamli seviyede daha diisiiktir.
Bobinleme islemi sirasinda artig oran1 kompakt ipliklerde daha yiiksek olmakla birlikte bobin formundaki
kompakt ipliklerinin tiiyliiliik degeri bobin formundaki ring ipliklerinin tiiyliiliikk degerlerinden daha diisiik-
tur.

Perla sistemi, iplik tliyliilligiiniin azaltilmasi agisindan etkili bir yontem olup, 1 — 10 mm tily uzun-
luklarida anlamli diismeler gozlenmistir.
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