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Ozet

* Preruminant olarak dogan buzagilarin 6n midelerinin
Sorumlu Yazar:

anakiz-gunduz@hotmail.com anatomik, fizyolojik ve mikrobiyal gelisiminin bir an Once
saglanmasi basarili, ekonomik ve yasamlarinin ileri
Yayin Bilgisi: donemlerinde daha verimli olabilmeleri i¢in ¢ok 6nemlidir.
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Kabul Tarihi - 15.11. 2021 Buzagilarin 6n midelerinin postnatal donem gelisiminde sivi

(sut, siut ikame yemi, yagsiz siit, kolostrum) ve kati yemler
(konsantre ve kaba yemler) ile bazi1 yem katki maddeleri
(probiyotik, prebiyotik, esansiyel yaglar, enzim) etkili
olmaktadir. S1vi yemlerin rumen gelisimi iizerinde etkisi sinirl

Anahtar kelimeler Buzag:

besleme, Rumen gelisimi,

Siitten kesim
kalmaktadir. Rumen  papillalarmin = uzamasinda  ve

Keywords: Calf nutrition, genislemesinde konsantre yemler, rumenin kassal, duvar
iix}lme'n development, kalinligi ve hacimsel gelisiminde kaba yemler daha etkili
eaning

olmaktadir. Buzagi rasyonlarina probiyotik, prebiyotik,
esansiyel yaglar ve enzim ilave edilmesi sindirim sistemi
ortamin1 ve besin maddelerinin sindirimini iyilestirerek 6n
mide gelisiminde olumlu etkiler olusturmaktadir. Buzagilarda
fonksiyonel bir rumen gelisiminin tesvik edilmesi amacryla
stvi yemlerle birlikte, erken yaslardan itibaren kat1 yemleri ve
yem katki maddelerinin verilmesi yararli olmaktadir.

Effect of Feeding Calves During Preruminant Period on the Forestomaches Development

Abstract

It is very important for calves born as preruminant to provide as soon as possible development of
anatomical, physiological and microbial in order to be successful, economical and more productive in the
later stages of their lives. Liquid (milk, milk replacer, skim milk, colostrum) and dry feeds (concentrated
and roughage) and some feed additives (probiotics, prebiotics, essential oils, enzymes) are effective in the
postnatal development of the forestomaches of calves. Liquid feeds have a limited effect on rumen
development. Concentrated feeds are more effective in the elongation and expansion of the rumen papillae,
and roughages for muscular, wall thickness and volumetric development of the rumen. The addition of
probiotics, prebiotics, essential oils and enzymes to calf rations improves the digestive system environment
and the digestion of nutrients, thus creating positive effects on the forestomaches development. In order to
stimulate a functional rumen development in calves, it be beneficial to give dry feeds, feed additives from
an early life with together liquid feeds.
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1. Giris

Geng ruminantlarin sindirim sistemi
gelisimi  embriyonik donemde baglar.
Yeni dogmus buzagilar, erigkin bir
ruminant sindirim  sistemi anatomi,
fizyoloji ve mikrobiyal yapisina sahip

olmayip preruminant olarak
degerlendirilir. Buzagilarda enerji ve
besin maddesi ihtiyaclarmin

karsilanmasina yonelik postnatal sindirim
sistemi gelisimiyle iligkili olarak 3
donemden  so6z  edilmektedir. 1.
Preruminant donem (Sivi  yemlerle
besleme donemi): Yasamin ilk 2-3
haftasin1 kapsayan bu donemde esansiyel
olsun ya da olmasin tiim besin maddeleri
siit ya da siit ikame yemleri gibi sivi
yemlerle karsilanir, kuru yem tiiketimi
olduk¢a azdir. Preruminant donemde
sindirim ve metabolizma bir¢ok bakimdan
nonruminantlara benzer. 2. Gegis donemi:
Siitten kesime kadar siiren bu dénemde
besin madde ihtiyaglar1 sivi yemlerle
birlikte buzagi baslangic yemi (BBY),
dane yem ve kismen de kaba yemlerden
karsilanir 3. Ruminant donem: Siitten
kesimle baslaylp yasamin geri kalan
kismimni kapsayan bu donemde besin
madde ihtiyaglar1 Gzellikle retikulo-
rumendeki  mikrobiyal = fermantasyon
sonucunda kati yemlerden karsilanir
(NRC, 2001; Serbester ve ark., 2018).

2. Buzagilarda Postnatal Dénemde On
Midelerin Gelisimi

Postnatal donemde buzagilar 6n
mide gelisimi agisindan 1. anatomik, 2.
fizyolojik, 3. mikrobiyal bakimdan biiyiik
degisikliklere ugrarlar (NRC, 2001).
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2.1. Postnatal donemden buzagilarin on
midelerinde  gerceklesen  anatomik
degisiklikler

Yeni dogmus buzagilarda, eriskin
ruminantlarda bulunan ©6n midelerin
(retikulum-rumen-omasum) yerinde,
O0zefagusun distal sonundan rumino-
omasal gecite kadar uzanan sulcus
eosephagicus adi verilen muskiiler bir
oluk bulunur (Orskov ve ark., 1970). Bu
oluk sayesinde siit veya siit ikame yemi
(S1Y) gibi s1v1 yemlerin biiyiik bir kismi
on mideleri gegerek dogrudan abomazuma
ulasirken, ¢cok az bir miktar1 rumende kalir
(Serbester ve ark., 2018). Yeni dogmus
buzagilarda abomazum mide boliimlerinin
Oonemli bir oranini olusturur. Erigkin
sigirlarda retikulorumen mide boliimleri
icerisinde % 85, abomazum % 8’lik bir
orana sahipken, preruminantlarda
abomasum % 60, retikulo-rumen % 30’luk
bir orana sahiptir (Glimiis ve Kiiciikersan,
2018). Buzagilarda siitten kesilinceye
kadarki donemde karkas agirligina
oranlandiginda tiim organlarda oransal bir
gerileme olurken, rumende % 30 ile % 70
arasinda bir artis olur (Baldwin ve ark.,
2004). Buzagilarda 2-3 haftalik yastan
itibaren 6n midelerden Ozellikle rumen
gelisimi On plana ¢ikar. Yas 12-16 haftaya
ulastiginda mide kompartmanlari ergin bir
ruminanta yakin oranlara ulasirken, rumen
fizyolojik faaliyetler bakimindan gercek
bir ruminant 6zelligi kazanir(Heinrichs,
2005). Buzagilarda yasin ilerlemesine
bagli olarak hacimsel biiylime 6n mideler
(rumen, retikulum ve omazum) agirlikli
olarak devam ederken, abomazumun
mideler igerisindeki hacmi azalir (Sekil 1).

Buzagilarda agirlik bakimindan
mide gelisimi ile ilgili bilgiler Cizelge
1’de verilmistir.
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Erigkinlik

Ozafagus Ozafagus

Retikulum

Pilorus Abomasum

Sekil 1. Buzagilarda dogumdan sonraki birinci hafta ile eriskin hale geginceye kadarki donem
igerisinde midelerin hacimsel gelisimi (Heinrichs ve Jones, 2002; Giiglimiis ve Kiigiikersan, 2018).

Cizelge 1. Yeni dogmus buzagilarin mide gelisimlerinin toplam mide agirligr igindeki
zamana bagli degisimi (Diao ve ark., 2019).

Mide boliimii Dogusta 8. Haftada 12-16. Haftada
Retikulorumen, % 38.00 61.23 67.00
Omazum, % 13.00 13.40 18.00
Abomazum, % 49.00 25.37 15.00
Toplam 100.00 100.00 100.00

Preruminant buzagilarda rumen
duvan ince ve seffaf, papillar biiyiime,

rumen muskiilarizasyonu ve
vaskiilarizasyonu  minimal  diizeyde,
retikulo-rumen hacmi kiigtiktiir

(Heinrichs, 2005). Kat1 yem tiiketimi ve
ruminal  fermentasyonun baglamasini
takiben rumende Onemli bir fiziksel
gelisim on plana c¢ikar. Rumendeki
fiziksel gelisme kendisini iki noktada
gosterir. Birincisi rumen papillalarinin
bliylimesi, ikincisi rumen kiitlesinin
artmasidir. Rumen gelisiminin
degerlendirilmesinde papilla uzunlugunun
en 6nemli indikatér oldugu, bunu papilla
genisligi ve rumen duvart kalinliginin
takip ettigi belirtilmistir (Lesmeister ve
ark., 2004a). Rumende her cm?’ye diisen
papilla sayist1 bir indikatér olarak
kullanilmamaktadir (Diao ve ark., 2019).

2.2. Postnatal Donemden Buzagilarin On
Midelerinde  Gergeklesen  Fizyolojik
Degisiklikler

Preruminant donemde islevsiz ve
gelismemis  rumen,
omazumda sindirime yonelik bir faaliyet
yapilmaz. Bu donemde  sindirim
faaliyetleri sadece abomazumdan
salgilanan rennin ve ince bagirsaklardan
salgilanan enzimler ile yapilir (Heinrichs
ve Jones, 2002). Abozumdaki pH’nin
asidik olmasindan (yaklagik pH 2’dir)
dolay1 abomazuma gelen siit proteinleri
(kazein) denatiire olur. Asidik ortam
prorennini rennine doniistiiriir. Rennin
stitteki proteinlerin etkin bir sekilde
sindirimini saglar. Yaglar denatiire olan
pihtt icerisinde kalirken, peynir alt1 suyu
proteinleri, laktoz, ¢Ozliniir mineral ve
vitaminler sivi kisimda kalir. Coziiniir

retikulum  ve
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besin maddeleri yem tiiketiminden 2-3
saat sonra ince barsaklara ulagirken,
pihtilagan kazein daha yavas ilerler
(Serbester ve ark., 2018). Buzagilar
yasamlarin ilk haftalarinda siit orijinli
besin maddelerini  (protein, laktoz,
trigliserid) etkin bir sekilde
sindirebilirken, bitkisel orijinli protein ve
nigasta gibi besin maddelerini daha az
sindirirler ~ (Drackley, 2008). Geng
buzagilarda ve oOzellikle yasamin ilk 3
haftasinda bitkisel veya balik kokenli
protein kaynaklar1 daha az sindirilir, ishal
insidans1 artar ve siit kokenli proteinler
kadar 1iyi performans alinamaz. Bu

durumun  sebebi; bu  proteinlerin
abomazumda pihtilagtirma
mekanizmasinin olmamasi, bu

proteinlerin ve diger besin maddelerinin
abomazumdan ince barsaklara hizla
gecmesine bagli olarak ishal olusturmasi,
bu yilizden de performansi diislirmesi
seklinde ac¢iklanmaktadir (Kertz ve ark.,
2017).

2.3. Postnatal Dénemden Buzagilarin On
Midelerinde Gergeklesen Mikrobiyal
Degisiklikler

Yeni dogmus bir buzagilarin
sindirim  siteminde  herhangi  bir
mikroorganizma bulunmadigi i¢in (Diao
ve ark., 2019; Govil ve ark., 2017)
sindirime yOnelik mikrobiyal bir islev de
yoktur. Rumen mikroflora ve
mikrofaunasi, dogumun ardindan anne ve
cevredeki erigskin ruminantlarin tiikiiriik
salgisi, deri veya vajina kisimlarim
yalanmas1 ile yemlerin alinmasiyla
sekillenir (Lukas ve ark., 2007; Govil ve
ark., 2017). Rumendeki seliilolitik aktivite
tam olarak 9-13. haftada gelisir. Bu
donemden  itibaren rumen  florasi
yetigkinlere benzer (Saripinar ve Sulu,
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2005). Fonksiyonel bir rumen gelisiminin
tesvik edilmesi amaciyla buzagilara erken
yaslardan itibaren kat1 yemlerin (buzag:
baslangic yemi, dane yem, kaliteli kaba
yem) verilmesi onerilir (NRC, 2001). Kat1
yemlerin verilmesi bir taraftan rumen
gelisiminin ~ anatomik, fizyolojik ve
mikrobiyal gelisimini tesvik ederken,
diger taraftan pahali bir yem maddesi olan
stite olan bagimlilig1 azaltir.

3. Yeni Dogmus Buzagilarda
Beslemenin On Midelerin Gelisimine
Etkisi

Buzagilarda preruminant
donemden ruminant doneme geg¢is, diger
bir ifade ile 6n midelerin (6zellikle rumen)
geligimi, tiiketilen s1vi veya kat1 yemlerin
miktarma, kati yemlerin c¢esidine, kati
yemlere uygulanan yem isleme teknigine,
kat1 yemlere gecis zamanina ve kullanilan
yem katki maddelerine bagl olarak degisir
(Zitnan ve ark., 1998). Buzagilara
uygulanan besleme sekli ile rumen
gelisimi  arasindaki iligkiler asagida
aciklanmigtir.

4. Sivi Yemlerinin On Midelerin
Gelisimine EtKisi

Buzagilarin  siitten  kesilinceye
kadarki donemde beslenmesinde ana yem
maddeleri siit ve SIY gibi s1v1 yemlerdir.
Ancak, swvi  yemlerle beslemenin
buzagilarda 6n midelerin  (6zellikle
rumen) gelisimine etkisi  sinirhidir.
Buzagilarda 6n midelerin gelisiminin
saglanmasi ve hizlandirilmasi igin siit ve
siit yerine gecebilen s1vi yemlerin (SIY,
yagsiz siit, kolostrum) yaninda konsantre
ve kaliteli kaba yemler de verilmesi
gereklidir. Buzagilarin sadece siit veya
SIY ile beslendigi durumlarda, 6zefagal
oluk fonksiyonlarin1 devam ettirir, 6n
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mide gelisimi minimal diizeyde olur,
ithtiyac duyulan enerji ve besin maddesinin
onemli bir kismi siit ve SIY’den
karsilandig1 i¢in kat1 yem tiiketimi azalir.
Kat1 yem tiiketiminin az olmasina bagh
olarak yeterli diizeyde ugucu yag asidi
(UYA) dretilmemesi sonucunda 06n
midelerin gelisimi sinirhi kalir, siitten
kesim sonrasinda yem tiiketimi ve canli
agirhik artist (CAA) olumsuz etkilenir
(Khan ve ark., 2007).

Siit ya da SIY ile beslemenin
retikulorumen gelisimi iizerinde etkisinin
karsilastirilmali olarak arastirildigr bir
calismada, siitle beslenen buzagilarin
SIY’le beslenenlere gore daha uzun ve
kalin retikulorumen papillalarina sahip
oldugu, rumen kas kalinlig1 ve agirliginin
daha fazla oldugu tespit edilmistir (Gorka
ve ark, 2011). Farklhi oranlarda
sulandirilmis kolostrum (% 25, 50 ve 75)
veya SIY ile beslemede kolostrum
verilmesinin buzagilarda sindirim sistemi
gelisimi  {lizerinde daha etkili oldugu,
kolostrumun daha etkili olmasinda
kolostrumda bulunan steroid hormonlar
(insiilin, relaksin) ve bliylime
faktorlerinden (IGF-I, IGF-II) dolay1
intestinal epitel proliferasyonu ve enzim
aktivitesini artirmasinin etkili oldugu,
ayn1 hormon ve biiyiime faktorlerinin siitte
de bulundugu bildirilmistir (Blatter ve
ark., 2001).

Buzagilarda ruminal  gelisimi
uyarmak ve Dbiiyiime performansini
iyilestirmek amaciyla SIY veya BBY’ye
Na-biitirat ve Ca-biitirat gibi biitirik asit
prokiirsorleri ilavesi lizerinde g¢alismalar
bulunmaktadir. Siit ikame yemine Na-
biitirat ilavesinin buzagilarda plazma
insiilin ve biiyime hormonu, glikoz
konsantrasyonlar1 ile rumen papilla
uzunlugu ve perirenal yag agirhgini
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artirdifi,  esterlesmemis yag  asidi
miktarint azalttig1 tespit edilerek, Na-
biitirat  tiiketiminin  kismen  insiilin
duyarhilig1 ve sindirim sistemi geligimini
tyilestirerek  bliylime  performansini
artirdigi bildirilmistir (Kato ve ark., 2011).
Buzagilarda SiY’e % 0.3 Na-biitirat
ilavesinin retikulorumen epitel yapisin
gelistirdigi ve agirligmi artirdigi, fakat
rumen florast ve pH’smi etkilemedigi
tespit edilmistir (Gorka ve ark., 2009).
Buzagi baslangic yemlerine % 0.6 Na-
biitirat ilavesinin retikulorumen agirligi,
rumen papilla uzunlugu ve genisligini
artirarak rumen gelisimini dogrudan
uyardig1 belirlenmistir (Gorka ve ark.,
2011).

5. Kati Yemlerin On Midelerin
Gelisimine Etkisi

Kat1 yemler (BBY, dane yemler,
kaba yemler) preruminant buzagilarda 6n
midelerin  (6zellikle rumen) gelisimi
tizerinde ¢ok Onemli bir yere sahiptir.
Preruminant buzagilarda BBY, dane yem
ve kaliteli kaba yem gibi kat1 yemlerin
yenmesi; On midelerin anatomik ve
fizyolojik gelisimine katki saglarken aym
zamanda rumen mikroorganizmalarinin
yerlesmesine de destek olur. Rumene
yerlesen mikroorganizmalar konsantre
yemler ve Ozellikle de kolay sindirilebilir
karbonhidrat bakimindan zengin yemlerle
alinan karbonhidratlar1 fermente ederek,
ruminantlarda enerji kaynagi olarak
kullanilan UY A’ya déniistiiriirler. Olusan
UYA’lar rumen duvarindan emilerek
enerji kaynagi olarak kullanilir. Rumen
ortaminda UYA bulunmasi ve emilimi
rumen epitelyumunun proliferasyonunu
kimyasal olarak stimiile eder (Diao ve
ark., 2019). Rumende olusturulan
UYA’nin baglicalar asetik-, propiyonik-,
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biitirik asit olup ayrica az miktarda
izobiitirik-, valerik- ve izovalarik asitte
tiretilmektedir. Bu UYA’larin  rumen
gelisimi ve Ozellikle papilla gelisimi
tizerine etkileri 6nem sirasina gore biitirik-
, propiyonik- ve asetik asit seklindedir
(Tamate ve ark., 1962; Mentschel ve ark.,
2001; Drackley, 2008; Kertz ve ark., 2017,
Diao ve ark., 2019). Rumen ortaminda
biitirik asit olusumunun ana kaynagi
nisastadir (Greenwood ve ark., 1997).
Biitirik asitin diger UYA’ne gbre rumen
papilla gelisimini uyarmasi mitotik hiicre
cogalmasini uyarict etkisiyle iliskilidir
(Baldwin, 1998). Asetik asitin papilla
gelisimi iizerinde daha az etkili olmasinin
sebebi rumen epiteliyal asetat
metabolizmasinda gorevli asetil CoA
sentetaz aktivitesinin diigiik olmasidir
(Govil ve ark., 2017). Ruminantlarda
rumen epiteliyal dokusu UYA’larin
emiliminden oldugundan
retikulorumendeki  epiteliyal — gelisimi
tesvik etmek icin buzagilara yasamin ilk

sorumlu

giinlerinden  itibaren  biitirik-  ve
propiyonik asite yikimlanabilen
karbonhidrat kaynaklarini iceren

konsantre yemlerle beslemesi gerekir.

6. Konsantre Yemlerin On Midelerin
Gelisimine Etkisi

Preruminant  buzagilarda  6n
midelerin  (6zellikle rumen) gelisimi
tizerinde konsantre yemler kuru madde
tilketimi ve UYA {iretimini artirdig1 i¢in
kaba yemlere gore daha fazla etkili olurlar.
Normal rumen epiteli ve papilla gelisimi
icin UY A’ya ihtiya¢ duyulur (Baldwin ve
ark., 2004). Kazein, nisasta, seliilloz ve
mineral iceren konsantre yemler veya
rasyonlar kaba yemlere gore rumen
gelisimini daha fazla artirir (Heinrichs,
2005).
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Rumende iiretilen UYA miktari,
dane yemlerin boyutu, fiziksel yapisi,
icerdigi nisasta miktar1 ve yem isleme
teknigine baglh olarak degisir (Giimiis ve
Kiiclikersan, 2018). Buzagi baslangi¢
yemlerine % 33 oraninda biitiin, kuru
ezilmis, kavrulup ezilmis ve buharla flake
edilmis misir ilavesinin rumen gelisimine
etkisinin 21 giin siireyle arastirildigi bir
calismada, papilla uzunlugu ve rumen
duvar1 kalinhig1 buharla flake edilmis
misirla beslenen buzagilarda, biitiin ve
kuru ezilmis musirla beslenenlerden
onemli derecede fazla bulunmustur
(Lesmeister ve Heinrichs, 2004). Buzagi
baslangic yemlerine % 25 oraninda
ogiitiilmiis pelet formda veya dane formda
yulaf ilavesinin rumen pH ve UYA
konsantrasyonunu etkilemedigi, ancak
ogitiilmiis yulaf iceren BBY tiiketen
buzagilarda daha fazla besin madde
tikketimine bagl olarak rumen agirlig1 ve
papilla uzunlugunun arttig1, buna karsin
dane formda yulafla beslenen buzagilarda
abomazumun daha agir oldugu tespit
edilmistir (Suarez-Mena ve ark., 2015).

Dane yemin c¢esidi rumen
fermantasyonu ve gelisimi {izerinde
degisikliklere sebep olmaktadir. Bu
konuda yapilan bir c¢alismada misir ve
bugdaya  dayali  olarak  beslenen
buzagilarin ruminal amonyak, asetat,
propiyonat ve biitirat konsantrasyonunun
arpa ve yulafa dayali beslenenlere gore
daha yiiksek oldugu, ayni sekilde misir ve
bugdaya dayali beslenenlerin 6n mide
agirhig1 ve papilla biiyiimesinin daha fazla
oldugu belirlenmistir (Khan ve ark,
2008).

Normal siite konsantre yem ilavesi
ille kuru maddesinin yiikseltilerek
verilmesi 6n  midelerin  gelisimini
etkilememektedir. Buzagilarda yagamin 5-
55. giinleri arasinda normal siit veya siite
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BBY ilave edilerek kuru madde oraninin
% 15.0, 17.5 ve 20.0 olacak sekilde
yiikseltilerek ~ yapilan  beslemelerde
yapilan uygulamalar arasinda,
retikulorumen, omazum, abomazum ve
kalin barsak gelisimi bakimindan farklilik
goriilmemistir. Farklilik goriilmemesi tim
gruplarda diisiik toplam yem tiiketiminden
kaynaklanabilecegi seklinde
yorumlanmistir (Azevedo ve ark., 2016).

Diger yandan, buzagilarin kolay
fermente olabilen karbonhidrat igeren
konsantre yemler ile yogun beslenmesi,
rumen motilitisinde azalmaya, ruminal
asidozis ve paraketozis gelisme riskinde
artirmaya, rumen papillarinda asir
bliylimeye, rumende nekroz odaklari
olusumuna, zayif kas gelisimine neden
olabilmekte, tiim bunlarin sonucunda
gastrointestinal fonksiyon bozukluklari,
yemden yararlanma oraninda gerileme,
buzaginin saglik ve refahinda gerilemeler
goriilebilmektedir (Mirzaei ve ark., 2015;
Giimiis ve Kiigiikersan, 2018).
Paraketozis; emilim yilizeyini ve UYA
emilimini kisitlayan bir fiziksel bariyer
olusturur, epiteliyal kan akisini1 ve rumen

motilitesini azaltir, papilla
dejenerasyonuna sebep olur (Beherka ve
ark., 1998).

Kiiclik partikiil yapisindaki ve
disik “asindirma degeri” ne sahip
konsantre yemler UYA iiretimini artirir,
rumen tamponlama kapasitesini azaltir,
sonucta rumen pH’st diiser. Tim bu
durumlar rumende paraketozis olusumuna
sebep olabilir. Asindirma degeri, bir
yemin rumen epitelyumundaki keratinin
ve Olen hiicrelerin rumen epitelyumundan
fiziksel olarak wuzaklastirilma etkinligi
olarak tanimlanmaktadir (Greenwood ve
ark., 1997). Bu ylizden ozellikle kaba
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yemlerde ve kaba ezilmis konsantre
yemlerde artan partikiil  biyiikligi
sayesinde keratin tabaka fiziksel olarak
uzaklastirilarak ~ epitel ve  papilla
bitlinligi  ve
ruminasyon ve rumen hareketleri artirilir.
Bu durum tiikiiriik akisini artirdigi igin
tamponlama kapasitesi artar, rumen
fonksiyonlart ve rumen ekosistemi gelisir
(Heinrichs, 2005). Bunlarin disinda
hayvanlar arasindaki bireysel farkliliklar,
yem tiiketimindeki farkliliklar, yemlerin

emilimi  siirdiiriliir,

gecis hizi, ruminasyon orami ve tiikiiriik
tiretim miktar1 parakeratozis olusumunda
etkili olmaktadir (Zitnan ve ark., 1998).

7. Kaba Yemlerin On Midelerin
Gelisimine EtKisi

Kaba yemler igerdigi yiiksek
orandaki ham seliloz ve partikiil
boyutlarinin biiyiilk olmasindan dolayzi,
rumenin kassal ve hacimsel gelisimini
artirmakta, rumen motilitesi, rumen duvari
gelisimi ve biitiinliigi ile ruminasyonu
daha fazla uyarmakta, ayrica 6n midelere
gelen tikiirik miktarim1  artirmakta,
bdylece rumen pH’sinin aside kaymasini
onlemektedir (Zitnan ve ark., 1998;
Heinrichs, 2005; Glimiis ve Kiiciikersan,
2018). Siit ile birlikte BBY ve kaba yem
verilmesinin retikulorumende papilla ve
kassal biliylimeyi de i¢ine alan 6n mide
gelisimini  sagladigi, ayrica rumen
mukozalarinda pigment maddelerinin
depolanmasiyla  sonuglandigi  tespit
edilmistir (Tamate ve ark., 1962). Sadece
stit, siitle birlikte dane yem ve siitle
birlikte ¢ayir kuru otu verilerek 6 hafta
stireyle beslenen buzagilarin rumen
gelisimine yonelik makroskopik goriiniis
Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Alt1 hafta siireyle yalnizca siit (A), siitle birlikte dane yem (B) ve siitle birlikte kuru ¢ayir

otuyla (C) beslemenin buzagilarda rumen gelisimine (papilla uzunlugu ve rengi) etkisi (Heinrichs,

2005).

Buzag1 rasyonlarindaki kaba yem
miktar1 ile rumen gelisimi ve rumen
parametreleri arasindaki iligkiler {izerinde
caligmalar bulunmaktadir. Buzagi
rasyonlarindaki arpa ve misirin % 50
oraninda  musir  silaji ile  yer
degistirilmesiyle 10 ya da 90 giin siireyle
beslenen buzagilarda rumen duvari
kalimligimin arttig1, ancak papillalarda
onemli  bir  degisikligin  olmadig:
belirlenmistir (Sosin-Bzducha ve ark.,
2010). Buzagi rasyonlarma farkli kaba
yem kaynaklarinin (saman, ¢ayir kuru otu,
musir silaji) degisik oranlarda ilavesinin
kuru madde tiiketimini artirdigi, rumen pH
ve toplam UYA konsantrasyonunu
etkilemedigi, fakat propiyonik asite
kiyasla asetik asit miktarin1 artirdigir ve
rumen duvari gelisimini olumlu ydnde
etkiledigi bildirilmistir (Suarez ve ark.,
2007). Rumende  kaba
sindirilmesi sonucu asetik asit
konsantrasyonunun artmasi, buna karsilik
biitirik asit konsantrasyonunun azalmasi
rumen papilla gelisimini yeterince tesvik
edememektedir (Khan ve ark., 2007).

Buzagi rasyonlarina ilave edilecek
kaba yemin partikiill biiyiikliigiiniin
rumen gelisimi ve rumen parametrelerine

yemlerin

etkisi  lizerinde  duran  calismalar
bulunmaktadir. Pelet formdaki BBY’ye %
5 oraninda 0.82, 3.04, 7.10 ve 12.7 mm
partikiil biiyiikliiglinde saman ilavesinin
mide kompartimanlarinin agirligi, rumen
papilla uzunlugu ve genisligi ile rumen
duvari kalinlhiginm etkilemedigi,
samanlarin partikiil biiytikligli arttikga
omazum agirliginin canl agirliga oraninin
lineer olarak azaldigr belirlenmistir.
Uygulamalarin rumen pH ve
fermantasyon parametrelerini  minimal
diizeyde degistirdigi, bu degimin yas
ilerleyisine bagl olarak BBY
tilketimindeki artigla iliskili olabilecegi
ifade edilmistir (Suarez-Mena ve ark.,
2016). Partikiil biiyiikliigii 2.92 ve 5.04
mm olan yonca kuru otu (YKO)’nun
buzagi rasyonlarma % 8 veya % 16
oraninda katilmasinin rumen duvari
corneum katmani kalinliginda azalmaya
sebep oldugu tespit edilmis, rumen
gelisimi i¢cin uygun miktarda (yogun
olmayacak sekilde) fiziksel uyariin
gerekli oldugu bildirilmistir (Mirzae ve
ark., 2015). Yonca kuru otunun partikiil
bliytikliigiiniin rumenin anatomik geligimi
ve mikroorganizma popiilasyonu iizerine
etkisinin 1 giinliik yastaki buzagilarda 10
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hafta silireyle arastirildigi bir calismada
gruplardan birisi % 75 oraninda pelet
formda BBY + % 25 oraninda 0.64 cm
uzunlugunda dogranmis YKO ile digeri
ayni oranlarda BBY + 1 mm uzunlugunda
ogiitiilmiis YKO ile  beslenmistir.
Ogiitiilmiis YKO ile beslenen buzagilarda
daha fazla yem tiiketimi sonucu, toplam
UYA emiliminin artmasma bagli olarak
rumen pH’sinin  distiigli, rumendeki
toplam anaerobik bakteri sayisinin
rasyonun fiziksel formundan
etkilenmedigi, seliilotik bakteri sayisinin
daha diislik oldugu ve amilolitik bakteri
sayisinin  ise daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.  Retikulorumen  agirlig
kaba  yemin  fiziksel = formundan
etkilenmezken,
ogiitiilmiis YKO ile beslenen buzagilarda
daha fazla bulunmustur. Uzun dogranmis
YKO ile beslenen buzagilarda rumen
papillar1 dil seklinde ve daha uzun
bulunurken,  oOgiitiilmiis YKO ile
beslenenlerde daha yuvarlagims1 ve
papillalarin ug kisimlarinda
keratinlegsmeler tespit edilmistir. Rumen
duvar kalinlig1 her iki grupta da benzer
bulunmustur (Beharka ve ark., 1998).
Buzagilarin siitten kesilinceye kadar uzun
formdaki kaba yemlerle beslenmemesi
onerilmektedir (Davis ve Drackley, 1998).
Ancak, yemlerin uygun  partikiil
bliytikliiglinde olmasi rumen
papillalarinin ~ anormal  gelisimi ile

omazum agirhig

keratinizasyonun dnlenmesi ve ayrica ince

pargaciklarin papillalar arasinda
stkismasini 6nlemek i¢in ¢ok Snemlidir
(NRC, 2001).

Buzagi beslemede kaba yem
kullannmiyla  ilgili 27  calismanin
degerlendirildigi bir meta-analiz
caligmasinda kaba yem ilavesine bagh
olarak BBY tiiketimi, canli agirlik, CAA,
rumen pH’st ve rumendeki UYA’lardan
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asetik asit konsantrasyonunun arttigi,
buna karsin yemden yararlanma oraninin
geriledigi belirtilmistir. Buzag1 baslangi¢
yemi tiiketimindeki artisin yonca tiiketen
buzagilarda  diger  kaba  yemleri
tilkketenlerden daha fazla oldugu ifade
edilmistir. Giinliik canli agirlik artisinin,
tiiketilen toplam yem igerisinde kuru
madde bazinda % 10 ve iizerinde kaba
yem tiiketenlerde, bu miktarin altinda
tilkketenlere gore daha yiiksek oldugu, bu
durumun  kaba  yemlerin  barsak
dolulugunu artirmasiyla iligkili
olabilecegi bildirilmistir. Kaba yem
kaynaklarinin siitten kesilinceye kadarki
donemde rumen pH’sim1 degistirdigi
tespiti  yapilmistir. Bu  meta-analiz
sonucunda kaba yemlerin BBY tiiketimi
ve buzagilarin biiyiime performansin
etkiledigi, fakat bu etkinin kaba yemin
kaynagi, verilis miktari, kaba yemle
besleme yontemi ve kaba yemle birlikte
verilen BBY nin fiziksel formuna bagh
oldugu belirtilmistir (Imani ve ark., 2017).

8. Yem Katki Maddelerinin On
Midelerin Gelisimine Etkisi

Buzag: rasyonlarinda, on
midelerin (6zellikle rumen) gelisimi ve
bagirsak florasinin
hizlandirmak, dengeli bir mikroflora

olusumunu

olusumunu tesvik etmek, yem tiiketimi ve
canli agirlik artisim artirmak amaciyla;
probiyotikler, prebiyotikler, esansiyel
yag/yag karisimlar1 ve enzimler gibi yem
katki maddeleri kullanilmaktadir.
Probiyotikler;  gastro-intestinal
sistemde arzu edilen mikroorganizmalarin
cogalmasin1 tesvik eden, barsaklara
implante  olarak  ¢ogalan, sindirim
kanalinda absorbe olmayan, patojen
mikroorganizmalara karsi antagonistik
etki goOsteren, antibakteriyel aktiviteye
sahip, yemden yararlanma oranini artiran,
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bakteri, mantar ve mayalar veya bunlarin
karigimin1  iceren canli  organizma
kiltirleridir (Gilliland ve ark., 2001;
Serbester ve ark, 2018). Buzad
beslemede Streptecoccus bovis AO 24/85,
Lactobacillus  cellobiosus CCM 400
suslart ile Lactobacillus acidophilus ve
Streptococcus faecium’un,
Propionibacterium acnes ile birlikte
kullanilmasinin =~ rumen  papillarinin
gelisimini  olumlu etkiledigi, nisasta
sindiriminde gorevli a-amilaz etkinligi ve
kan UYA konsantrasyonunun artmasina
katki sagladigi bildirilmistir (Saripinar ve
Sulu, 2005). Dogumdan sonraki 2-42.
giinler arasinda buzagi rasyonlarina % 2
oraninda  Saccharomyces  cerevisiae
ilavesinin rumen papilla uzunlugu ve
bliylime performansini olumlu etkiledigi
bildirilmistir (Lesmeister ve ark., 2004b).
Buzagilara 14 giin silireyle oral yolla
Megasphaera elsdenii NCIMB 41125
verilmesinin ruminal biitirat
konsantrasyonu ile retikulorumen ve
papilla bliylimesini artirmasi bu bakterinin
epiteliyal metabolizmay1 iyilestirdigi
seklinde yorumlanmistir (Muya ve ark.,
2015). Probiyotik kullanimimin rumen
gelisimi ve parametrelerine olumlu etkiler
olusturdugunu bildiren bu ¢aligmalardan
aksine yeni dogmus buzagilarda ii¢ farkl
probiyotikle beslemenin pH ve rumen
stvist enzimatik aktivitesini etkilemedigi
(Agarwal ve ark., 2002), SIY ne Candida
tropicalis ilavesinin 6n mide morfolojisini
ve rumen sivist enzimatik aktivitesini
degistirmedigi (Wang ve ark., 2018),
Aspergillus oryzae fermantasyon
iiriinlerinin ~ SIY veya BBY ile
verilmesinin rumen ve papilla 6zelliklerini
degistirmedigi (Yohe ve ark, 2015)
seklinde  arastirma  sonuglart  da
bulunmaktadir.
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Prebiyotikler; konak¢i hayvanin
kolonlarinda bulunan spesifik bir ya da
daha  fazla  sayidaki  bakterilerin
bliylimesini ve/veya aktivitesini segici bir
sekilde uyararak konak¢iy1r olumlu yonde
etkileyen, sindirilemeyen besin maddeleri
(oligosakkaritler) olarak
tanimlanmaktadir (Gibson ve Roberfriod,
1995). Prebiyotikler konak¢r hayvan
enzimleri tarafindan yikimlanmayan fakat
mikroorganizmalar tarafindan
kullanilabilen maddelerdir (Serbester ve
ark., 2018). Bu maddeler bagirsaktaki
faydali bakterilerin  bliylimeleri i¢in
substrat saglamakta ve barsaga tutunma
yerleri i¢in patojenik bakterilerle rekabet
etmektedirler. Maya hiicre duvarindan
tiretilen kompleks karbonhidratlar olarak

bilinen oligofruktoz,
mannooligosakkaritler buzagi
beslemesinde kullanilan baslica

prebiyotiklerdir (Serbester ve ark., 2018).
Mannanoligosakkarit  iceren  SIY’le
beslenen buzagilarin, SIY veya antibiyotik
ilave edilmis SIY’le beslenenlere gore
daha saglikli oldugu ve yem tiiketimini
artirarak  rumen  gelisimini  olumlu
etkiledigi bildirilmistir (Bach, 2007).
Buzagi baslangi¢ yemlerine % 2 oraninda
maya kiiltiirii ilavesinin yem tiiketimini
artirdigr ancak rumen gelisimini 6nemli
derecede etkilemedigi tespit edilmistir
(Lesmeister ve ark., 2004b). Buzagi
baslangi¢ prebiyotik
(arabinogalaktan)+esansiyel yag karisimi
ilavesinin, rumen gelisiminin endirek bir
gostergesi olan kan ucucu yag asidi
artistm1  yiikselttigi, dolayisiyla rumen
gelisimini arti@1 bildirilmistir (Liu ve ark.,
2020).

Esansiyel yaglar, 6zellikle tibbi
ve aromatikler bitkiler ve baharatlar olmak
tizere cesitli bitkilerden su ve alkol
¢ozeltileri kullanilarak elde edilen oda

yemlerine
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sicakliginda S1V1 olan, kolay
kristallesebilen, ugucu ozellikte
ekstratlardir (Liu ve ark., 2020). Buzag:
beslemede daha ¢ok esansiyel yag
karigimlart  kullanilmaktadir. Esansiyel
yaglar besin madde sindirimi {izerinde
olumlu etkiler yapmakta, rumende ve
kanda UY A konsantrasyonunu artirmakta,
immun sitemi stimiile etmekte,
antimikrobiyal ve antioksidan etki
gostermektedirler (Liu ve ark., 2020).
Buzagi baslangic yemlerine 44.1 ppm
diizeyinde  esansiyel yag karisimi
ilavesinin rumen gelisimini, biiylimeyi,
sindirim ve immuniteyi artirdigi, barsak
sagligini tyilestirdigi belirlenmistir (Liu ve
ark., 2020). Siit ikame yemiyle 400 mg/kg
veya SIY’le 200 mg/kg+ BBY’le 200
mg/kg miktarinda esansiyel yag karigimi
verilmesinin rumen gelisimini sekonder
bir gostergesi olan serum B-HBA diizeyini
artirdigr bildirilmistir (Santos ve ark.,
2015).

Enzimler, canli organizmalar
tarafindan iretilen, belirli biyokimyasal
reaksiyonlart  katalize eden, protein
yapisinda olan organik bilesiklerdir
(Taghizadeh ve ark, 2012). Buzag
baslangi¢c yemleriyle beslenen buzagilara
buzagi basma 0, 6 ve 12 g/giin amilaz
ilavesiyle yapilan bir ¢alismada rumen
papilla uzunlugu, papilla genisligi ve
cm®’ye diisen papilla sayis1 giinlik 6 g
amilaz verilen buzagilarda 0 ve 12 g
verilenlerden daha wuzun bulunurken,
rumen duvart kalinligt  bakimindan
uygulamalar arasinda farklilik
goriilmemistir (Gehamn ve ark., 2003).
Buzagi baslangi¢ yemlerine 0, 6 ve 12
g/giin amilaz ilavesi ile yapilan bagka bir
calismada amilaz ilavesinin rumen doku
gelisimini orta diizeyde artirdigi tespit
edilmistir (Heinrichs ve ark., 2007).
Malak  baglangi¢  yemlerine  siitten
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kesimden once farkli miktarlarda (4.000
ve 12.500 IU/kg) eksojen fibrolitik enzim
(selillaz ve ksilanaz) ilavesinin biiylime
performansin1  ve selilloz sindirimini
tyilestigi belirlenmistir (Malik ve ark.,
2010).

9. Sonug

Yeni dogmus buzagilar sindirim
sistemleri a¢isindan gergek anlamda
ruminant degil, preruminant 6zelliktedir.
Buzagilarin
donemlerinde beslenmeleri siit ya da siit

yasamlarinin ilk

ikame yemi gibi s1vi yemlere dayali olarak
yapilir. Ancak siit pahali bir yem maddesi
oldugu icin buzagilarin bir an evvel siite
olan bagliliktan kurtarilip daha ucuz yem
kaynaklar1 olan kat1 yemlere gecirilmesi
ekonomik bir buzagi yetistiriciligi icin
Oonem tasir. Kati yem (buzagi baslangic
yemi, dane yem, kaba yem) yemeyi
takiben rumende hizli bir anatomik ve
fiziksel degisim gerceklesir, mikrobiyal
sindirime  gecis yapilarak ruminant
ozelligi kazanilir. Buzagi Dbaslangi¢
yemleri ya da cesitli dane yemler gibi
kolay sindirilebilir karbonhidrat
kaynaklarimin neticesinde
rumende olusan ugucu yag asitlerinden
basta biitirik ve daha sonrada propiyonik

yenilmesi

asit rumen papilla sayisinda ve papilla
uzunlugunda artisa neden olur. Yiiksek
seliiloz iceren kaba yemlerin tiiketilmesi
ise rumenin kassal ve hacimsel gelisimini
konsantre yemlere gore daha fazla tesvik
eder, rumen motilitesini artirir, rumen
duvari gelisimi ve biitiinligli saglanir,
ruminasyonu uyararak rumene daha fazla
tikiirik akist saglar. Tim bunlarin
sonucunda daha iyi bir sindirim
gergeklesir. Ayrica, probiyotik,
prebiyotik, esansiyel yaglar ve enzimler
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gibi yem katki maddeleri sindirim sistemi
lizerinde ve sindirim faaliyetlerinde
olumlu etkiler yaparak rumen gelisimini
etkiler.
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