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Kromit Cevheri Isletme Atiginin 1200°C’de
Stoneware Biinyenin Renklendirilmesinde
Kullanim

Emel SOLENAY*, Hatice Denk URU*

Ozet
Anahtar kelimeler: Atik, Kromit, Seramik Biinyenin Renklendirilmesi.

Seramik biinyeye dekoratif degerler katmak amaciyla, farkli renk veren metal oksitler ve seramik boyalar: biinyede
renklendirici olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Glintimiizde seramik biinyeyi renklendirmek icin kullani-
lan oksit ve seramik boyalarmin yani sira farkli atiklardan da yararlanilmaktadir. Bu tip uygulamalar, atik malzeme-
lerin degerlendirilmesi ve ucuz alternatif malzemenin kullanilmasi agisindan onem tasimaktadir. Bu nedenle, Sise
Cam Kimyasallar Grubuna ait, Soda-Krom Sanayi A.S. Mersin/ Kazanli bucagindaki fabrikadan alinan nétralize kro-
mit cevheri isleme atig1, 1200°C” de stoneware seramik biinyelerinde farkli oranlarda kullanilmistir.

Seramik Biinyenin renklendirilmesinde kullanilan atik malzeme orani yiikseldikge, renk griden siyaha dogru bir
skala olusturmustur. Yapilan arastirmada; atik malzemenin 1200°C de stoneware biinyelerinde renklendirici olarak
olumlu etkiler verdigi gozlenmistir.

Summary
Keywords: Waste, Chromite, Coloring Ceramic Bodies.

In order to decorate ceramic body, metal oxides and ceramic stain are widely used for providing various colors.
Besides metal oxides and ceramic stain, also various wastes are being used in the coloring process recently. Such
applications are important in terms of recycling waste and using inexpensive alternative material. Therefore, the
neutralized processed chromite ore waste obtained from the Soda-Krom Sanayi A.S. factory in Mersin/Kazanli, a
branch of Sise Cam Kimyasallar Group, has been used in increasing amounts in stoneware ceramic bodies at 1200°C.

As the amount of waste increases in the coloring of a ceramic body, a color scale ranging form grey to black occur-
red. It has been observed that waste material has a positive effects as a colorant in ceramic bodies at 1200°C.

YEDI Bu Boliimdeki Yazilar Hakem Degerlendirmesinden Gecmistir.

Giris

Renkli seramik biinyeler, seramik ¢amurlarma renk
veren oksit ve seramik boyalarmin katkisr ile renklen-
dirilmig biinyelerdir. Seramik biinyenin renklendirile-
rek kullanilmasi seramik ile ugrasan kisiye farkli renk
araliklarinda calisma firsati vermektedir. Tarihsel
siire¢ incelendiginde renkli seramik biinyelerine kir-
muizi kil ile yapilmis ¢omlekgi iiriinlerin disinda astar
dekorlarinda da rastlanmaktadir. “Seramikte astar ola-
rak tanmimlanan, madde esas tirtinii olusturan ¢camurun tize-
rine cekilen ince camur tabakasidur... Ik astar drneklerinde,
koyu renk pisen camurlar iizerinde agik renkli killer ile yap1-
lan bezemeler kullamilmistir’(1). Anadolu’'da “M.O.

5000-5500 yuillarina tarihlenen, Hacilar ve Catalhoyiik'te
bulunan krem rengi astar iizerine kirmizi as1 boyasi denilen
bir cins demirli kirmizi kil kullamlarak yapilan geometrik
desenli iiriinler zaman zaman perdahlanms, miikemmel
orneklerdir”(2). Renkli astarlar ile dekorlama yontemi-
nin, neolitik cagdan baslayarak Osmanli’ya degin pek
cok kiiltiirde kullanilmig oldugu goriiliir. Renkli astar-
larin kullaniminin yani sira dogrudan seramik biinye-
nin renklendirilerek kullanimi 18.yy Ingiltere’sinde
Josiah Wedgwood tarafindan yapilan ¢alismalarla hiz
kazamnir. ]. Wedgwood'un amaci, ¢ok cesitlilik gdsteren
calismalarinda dogal taglardan esinlenerek agat, porfir
ve daha sonralari siyah bazalt benzerlerini basar ile
iretmektir. ~ Wedgwood  “1759’da  Burslem/
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Stattfordshire’da iiretime basladi. Baslangicta tuz sirli ¢om-
lek iiretimi yaparken, 1766’da siyah bazalt seramiklerinin
iiretimi ile cok muhtesem bir bulus yaptigr soylenebilir.
Wedgwood, bazalt seramiklerin iiretimlerinde kalsine demir
ve mangan ilavesi ile siyah bazalt rengi elde etmistir”(3).

Hazirlanan renkli seramik biinyeler ile
cesitli renk tonlarinin birlikte kullanilabilmesi sanatgi-
ya farkli etkileri elde etme firsati vermektedir. Biinye
renklendirilmesinde, renk veren oksitler, demir oksit
iceren kirmizi killer ve seramik boyalarinin yani sira
atiklar da kullanilabilmektedir.

Bu arastirmada biinye renklendirmesin-
de kullanilan kromit cevheri isleme atig1, 2005’de yapi-
lan Seres III. Uluslararasi Katilimli Seramik, Cam,
Emaye, Sir ve Boya Seminerinde; “Kromit Cevheri
Isleme Atigiun 1200°C’de Stoneware Sir Biinyelerinde
Degerlendirilmesi” isimli bildiride sirlarda renklendir-
me amaci ile kullanilmistir. Sir regetelerinde yapilan
calismalar sonucunda aventiirin ve metalik etkilerde
koyu kahverengiden-siyaha degisen renk araliklarin-
da basarili sonugclar elde edilmistir. Atik'in genel 6zel-
likleri incelenecek olursa, “isleme atigindaki krom, peri-
yodik cetvelde grup 6A’ya ait gecis elementlerinden biri
olup, dogal ortamlarda en diisiik (-2) en yiiksek (+6) yiike
sahiptir. Ancak sucul ortamlarda krom yaygin olarak +3 ve
+6 yiik tasidi$ bilesikleri halinde bulunur” (4). “Krom +6
bilesiginin toksin etkisinin bulundugu, canlilar iizerinde
olusturabilece§i zararlari g0z Oniine alinarak; nétralize edil-
mis atiktaki krom +6 oraninin, 1 ppm sirlarinda oldugu
yapilan analiz sonucunda tespit edilmistir. Atik 1300°C’de
sinterlesmektedir” (5). Kromit cevheri isleme atig1 ile
1200°C’de olusturulan stoneware sir regetelerinde
aventiirin ve metalik etkilerde koyu kahverengiden-
siyah’a degisen renk araliklarinda basarili sonuglar
elde edilmistir. Bu ¢alismada ise stoneware biinyenin
renklendirilmesi amaclanmistir. Atiktaki mevcut Cr,0;
ve Fey0; gibi renk veren oksitlerin stoneware biinyele-
rinde olusturdugu renk o6zellikleri ve farkli oranlarda
atik ilavesi ile 1200°C’deki pisirim Ozellikleri incelen-
mistir.

Deneysel Calismalar

Arastirmada kullanilan 1200°C’lik stoneware ¢camuru
sulu halde hazirlanmis daha sonra biinye ve atik
madde 105°C'de kurutulmustur. Kurutulan maddeler
porselen havanda ogiitiilerek 70 mes’lik elekten elen-
migtir. Cizelge 1’de deneysel ¢alismalarda kullanilan
stoneware biinyenin ve kromit cevheri isleme atiginin
kimyasal analizleri yer almaktadir.
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Sekil 1: (1200°C) Stoneware Biinye ve Kromit Cevheri Isleme Atigimin
Kimyasal Analizleri
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Resim 1: Kromsan Atik {le Renklendirilmis Stoneware Biinyeye ait
Secilmis Ornekler (1200 ° C)

Deneysel calismalarda baslangicta 100 gr.
kuru madde ile calisilmistir. Biinye renklendirilmesin-
de kullanilan atik, % 2 oranindan baslayarak % 20'ye
kadar artan oranlarda ilave edilmistir. Karistirma isle-
mi el mikseri ile yapilmis, 100 gr. kuru maddeye 40 gr.
su ilave edilerek camurlar hazirlanmistir. Hazirlanan
atik katkili ¢camurlar, alg1 kalip iginde dokiim yonte-
miyle deney plakalar: sekillendirilmistir. Atik miktar:
diisiik oranlarda kullanildiginda su miktar: yeterli
olmakla birlikte, yiiksek oranlarda su miktarmin da
arttirilmas: gerekmistir. Su oran1 100 gr. kuru madde-
ye 60 gr. olacak sekilde ilave edilerek tiksotropi azaltil-
mistir. Toplam 20 adet deney plakasi hazirlanmistir.
Elde edilen sonuglara gore daha siyah renk tonu elde
edebilmek ic¢in % 40 atik katkili deney plakas1 hazir-
lanmistir. Pismis deney plakalarindan agik ve koyu
siyah renk tonlarina sahip % 20 ve % 40 atik iceren
regeteler secilmistir.

Secilen regeteler, 1 kg kuru madde kapa-
siteli bilyeli degirmenlerde 1 saat 6giitiildiikten sonra,
100 meg’lik elekten elenmis, pisme rengi, genlesme,
dokiime uygunluk, su emme, kiigiilme, mukavemet
ozellikleri arastirilmigtir. Kiigtilme, mukavemet ve su
emme Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in numuneler,
200x200x15mm boyutlarindaki al¢i kaliplarda sekil-
lendirilmistir. Farkli sicakliklardaki ozellikleri tespit
edilmek tizere hazirlanan deney c¢ubuklari, 1000 ve

0.402 Na,0 4.396 Si0,
0.186 K,0 0.500 Al,0, 1.031 B0,
0.412 Ca0

Sekil 2: 1200 °C’lik Seffaf Sirin Seger Formiilii

Ozellikler Standart Stoneware % 20 Atik Katkili % 40 Atik
Properties Biinye Biinye Katkili Biinye
Litre Agirhiklari (gr/It) 1690 1510 1567
Viskozite(100 ml)
Viscosity (100ml) 35sn. 19sn. 28 sn.
Kuru kiigiilme (%)
Dry shrinkage 2.65 74 6.8
Pisme kiigiilme (%) 8.53 043 032
Firing shrinkage 1000°C i ) i}
N P o
Pisme kiglilme (%) 11.10 10.75 1112

Firing shrinkage 1200°C

Toplam kiigiilme (%)
Total shrinkage 1200°C 13.45 17.35 17.76

Su emme (%)

Water absorption 1200°C 1.00 0.40 0.29
Kuru mukavemet (kg/cm”)

Dry strength 24.63 20.90 17.70
Isil genlesme katsayisi(a) 69.50x107 67.80 %107 €9.16x107

(600°C) Thermal coefficient

Sekil 3: Atik Katkili Biinyeler ve Renklendirilmede Kullanilan Standart
Seramik Biinyenin Ozellikleri

(9: 5 cm.) (h:17x10x18 cm..)

Resim 2: % 20 Atik katkili, 12000C'lik biinyeye ait deney plakas: ve
form tizerine uygulama

(9: 5 cm.) (h:17x10x18 cm..)

Resim 3: % 40 Atik katkili 12000C’lik biinyeye ait deney plakasi ve
form tizerine uygulama

1200°C’lerde pisirilerek hazirlanmistir. Deneysel ¢alis-
malarin tamamlanmasindan sonra hazirlanan atik kat-
kili camurlar alg1 kalip iginde dokiim yontemi ile kus
formlar1 sekillendirilmistir. Biskiivi pisirimi yapilan
kus formlar1 seffaf sir ile sirlanarak 1200 °© C'de pisiril-
misgtir.

Sirlamada kullanilan seffaf sirmn seger
formiilii Cizelge 2'de verilmistir. Renklendirmede kul-
lanilan stoneware biinye ve atik katkili regetelerin
Ozellikleri Cizelge 3'de yer almaktadir.

Sonuglar

Yapilan deneysel ¢alismalar sonucunda, kromit atig1-
nin bilesiminde yiiksek oranda Fe;0; Cr,0; bulunmasi
nedeni ile pisirim sicakli§ina bagl olarak pisme rengi-
nin griden koyu siyah’a kadar degisiklik gosterdigi
belirlenmistir. Atik orani % 20’den % 40’a ¢ikarildigin-
da kuru mukavemet azalmistir. Biskiivi pisirimi yapil-
mis kus formlar: seffaf sir ile sirlanmig ve renkli biin-
yelerde bir sorun olusmamustur.

Ozellikle % 40 atik katkili biinye 1200
°C’de pisirildiginde pisme kiigiilmesinin standart biin-
yeye oranla daha fazla oldugu tespit edilmis ve sinter-
lesmenin ¢ok oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bulgu-
lara gore kromit cevheri isleme atiginin sir yapisinda
kullanilabildigi gibi seramik biinyenin renklendiril-
mesinde de kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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