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Oz Dijital platform kullanicilari, bu platformlarin sundugu ozellestirilmis hizmetlerden
yararlanmak ve bunlar: zaman ve mekan bagimsiz olarak tiiketmek istemektedirler.
Internet iizerinden yayin yapan bu platformlar arasinda diinya capinda en yaygin
olanlardan biri de Netflix'tir. Bu calismanin amact TF-1DF (term frequency—inverse
document frequency) algoritmas: ve Kosiniis Benzerligi (Cosine Similarity) ile
Dogal Dil Isleme (NLP) ile Netflix kullanici verileri iizerinde bir icerik dneri sistemi
uygulamasi gelistirmektir. Bu baglamda ¢calismamizda yapilan analizler ile benzerlik
yontemleri ve uygun eslesme verilerinin bulunmasi, boylelikle kullanicilara kigisel
bazda oneri yapilmas: hedeflenmistir. Calisma kapsaminda hem Tiirkce hem de diger
dillerdeki filmler ve diziler iizerinde farkli deneyler yapilmistir. Yapilan deneyler
neticesinde kosiniis benzerligi kullamilarak en yiiksek benzerlik basarist %91, en
diisiik benzerlik basarisi ise %43 olarak elde edilmistir. Deneyler ayni veriler
iizerinde kosiniis benzerligi ile birlikte TF-IDF algoritmast ile yapildiginda ise bagar:
orant %99 ile %80 arasinda elde edilmistir. Calisma sonuglari, TF-IDF algoritmasi
ve kosiniis benzerligi birlikte uygulanarak yapilan deneylerde, kosiniis benzerligi
kullamilarak yapilan deneylere nazaran daha yiiksek basar: oranimin elde edildigini
ortaya koymaktadir. Calismamizin benzerlik yontemleri ve uygun eslesme verileri
kullamlarak kisisel bazda oneri yapmay: hedefleyen igerik tabanli Oneri sistemi
uygulamalarimn  gelistirilmesi  baglamuinda  literatiire  katki  saglayacag
degerlendirilmektedir.
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A Content Recommendation System Application with TF-IDF Algorithm and
Cosine Similarity on Netflix Data

ABSTRACT Digital platform users want to benefit from the customized services offered by these
platforms and consume them regardless of time and place. Among these platforms
that broadcast over the internet, one of the most common worldwide is Netflix. The
purpose of this study is to develop a content recommendation system application on
Netflix user data with TF-IDF (term frequency—inverse document frequency)
algorithm and Natural Language Processing (NLP) with Cosine similarity. In this
context, it is aimed to find similarity methods and suitable matching data with the
analyzes made in our study, thus making suggestions to the users on a personal basis.
Within the scope of the study, different experiments were carried out on films and
TV series in both Turkish and other languages. As a result of the experiments, using
cosine similarity, the highest similarity success was 91% and the lowest similarity
success was 43%. When the experiments were performed with the TF-IDF algorithm
on the same data, the success rate was between 99% and 80%. The results of the
study reveal that a higher success rate is obtained in the experiments performed with
the TF-IDF algorithm compared to the experiments using cosine similarity. It is
considered that our study will contribute to the literature in the context of developing
content-based recommendation system applications that aim to make suggestions on
a personal basis using similarity methods and appropriate matching data.

Keywords . Artificial Intelligence, Machine Learning, Natural Language Processing, Language
Handlers, Data Management

EXTENTED ABSTRACT

Users of digital platforms want to benefit from the customized services offered by these
platforms and consume them regardless of time and place. Among these platforms that
broadcast over the Internet, Netflix is one of the most widely used worldwide. The objective
of this study is to develop an application for a content recommendation system based on
Netflix user data using the algorithm TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document Frequency)
and Natural Language Processing (NLP) with Cosine Similarity. In this context, we aim to find
similarity methods and suitable matching data with the analyzes performed in our study to
provide suggestions to users on a personal basis. In the study, various experiments were
conducted with movies and TV series in both Turkish and other languages. In the cosine
similarity experiments, the highest similarity success was 91% and the lowest was 43%. When
the experiments with the TF-IDF algorithm were performed with the same data, the success
rate ranged from 99% to 80%. The results of the study show that a higher success rate is
obtained in the experiments with the TF-IDF algorithm than in the experiments with the cosine
similarity. It is expected that our study will contribute to the literature related to the
development of content-based recommender systems that aim to make suggestions on a

personal basis using similarity methods and appropriate matching data.
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1. GIRIS

Giintimiizde dijitallesme, yeni medya ortamlar1 ve internet teknolojilerinin yogun
olarak kullanimi neticesinde dijital platformlarda kullanilan cevrimigi icerik sitelerinin
sayisinin arttig1 ve bu platformlarm yogun olarak kullanildig1 gériilmektedir. Ozellikle iginde
bulundugumuz kiiresel COVID-19 pandemi siirecinde bu sitelerin kullanimi internet, Web 2.0
teknolojileri ve yeni medya teknolojileri temelinde giderek yayginlasmistir. Ancak bu durum
beraberinde bu sitelerde bir igerik yogunluguna neden olmus ve kullanicilar: istenen bilgilere
ulasamama, zaman kayb1 veya buna benzer sorunlarla kars: karsiya birakmuistir. Bilginin talep
edildigi anda kulanicilarin talep ettigi sekilde (metin, ses, goriintii, grafik vb.) ve talep edilen
miktarda saglanabilmesi 6nem arz etmektedir. Bu baglamda karsimiza igerik oneri sistemleri
¢ikmaktadir. Igerik Yonetim Sistemleri kurumsal bilginin organize edilmesi, diizenlenmesi,
denetlenmesi, arsivlenmesi, paylasilmasini saglayan sistemler olarak karsimiza gikmaktadir.
Giintimiizde oneri sistemlerinin bir¢ok farkli platformda sik¢a kullanilmaya baslandig:
goriilmektedir. Oneri sistemleri Kkisilerin tercihleri ve zevklerine gdre onlar igin
ilgilenebilecekleri farkli igerikler hazirlayarak kullanici degerlendirmesini en iyi hale
getirmeyi hedefler. Oneri sistemleri, internetteki biiyiik verileri filtrelemek ve kullanicilarin
en ¢ok ilgilenecegi bilgileri 6nlerine ¢ikarmak amaciyla kullanilir (Yiicebas, 2019). Biiyiik
veriler tizerinde bilgi iceriklerine gore anlamsal siniflandirma ile ¢alismalar yapilabilmektedir
(Yumusak vd., 2018). Icerik 6neri sistemleri, 6zellikle cok fazla kullaniciya sahip platformlarda
kisisel olarak c¢ikarim yapmak igin ¢ok biiyiik faydalar saglamaktadir. Oneri sistemlerinde
farkli teknik ve yontemler ile veriler filtrelenebilmekte ve siralanabilmektedirler (Ahmad,
2017). Oneri sistemlerinde ii¢ farkli yaklagimdan soz edilebilir: Kullanic1 tabanl yaklasim, 6ge
tabanli yaklasimi, hibrit oneri yaklagim. Kullanic1 tabanli yaklasimda benzer mdiisteriler
eslestirilerek dneri sistemi buna gore galistirilir. Oge tabanl yaklagimda ise {iriin benzerligine
dayali islem yapmaktadir. Hibrit yontem ise diger iki yaklagimin karisimi olarak ¢aligan bir
yaklasimdir. Hibrit yaklasim ¢ok amacli optimizasyona dayali karma bir 6neri modeli sunar
(Cai vd., 2020). Oneri sistemleri, arama motorlarinin aksine kullanicilarin aradigini bulmaya
calismaktan ziyade, onlarin isteyebilecegi 6geleri bulmay1 amaglayan sistemlerdir (Wang vd.,
2021). Oneri sistemleri, Web iizerindeki platformlar {izerinden izleyicilerin yalnizca kimlik
bilgilerini degil, duygu ve deneyimlerini de veriye doniistiirmek suretiyle kullanicilarin
begenecekleri film Onerileri sunarak miisteri memnuniyetini en iist diizeye tasimay1 amaglar
(Monti vd., 2021 & Gasparetti vd., 2021, Zhang vd., 2021 & Thomas ve John, 2021 & Felfernig
vd. 2021). Oneri sistemlerinde kullanicilar belli bir {icret karsiliginda igeriklere erisim hakki
kazanurlar ve kullanicilar bu sistemlerden ilgi alanlarina gore filtreleme yapabilirler (Bennett
ve Lanning, 2007). Glintimiizde "Puhutv", "BluTV" gibi Yerel Dijital Platformlar yaninda,
ayrica "Hulu", "DC Universe", "Amazon Prime Video", "YouTube Premium", "CBS All Access",
"Netflix" gibi daha pek ¢ok Kiiresel Dijital Platformun kullanildig1 goriilmektedir. Gelecekte
dijital yaymnciligin yaygimlasmasiyla birlikte bunlar ve benzeri dijital yaymcilik platformlar:

da cesitlenebilecektir. Internet iizerinden yayin yapan bu platformlar arasinda diinya ¢apinda
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en yaygin olanlardan biri de Netflix'tir. Uyelik sistemine dayanan calisma prensibi ile
tiyeliklerin niteligi dogrultusunda kullanicilar bu platform biinyesinde yer alan dizi ve filmleri
izleyebilmektedirler. Bu sitenin igerikleri bulunulan {lkeye gore degisiklik
gosterebilmektedir. Bu sitenin ayrica oldukca biiyiik bir izleyici kitlesine sahip oldugu
goriilmektedir. Cocuklar, gengler ve yetiskinler gibi pek ¢ok farkli kullanici kitlesine yonelik
olarak igerik {ireten Netflix sitesinin, giintimiizde genis bir kullanic1 kitlesine ulasabilme

giicline ve yetenegine sahip bir site oldugu goriilmektedir.

Giiniimiizde kullanicilar dijital platformlarda kullanilan ¢evrimigi igerik sitelerinde bulunan
iceriklerde arama yapmak ve bunlar1 zaman ve mekan bagimsiz olarak tiiketmek
istemektedirler. Bu baglamda icinde bulundugumuz Bilgi Caginda basta Yapay Zeka (YZ),
Makine Ogrenmesi (ML) ve Dogal Dil Isleme (NLP) olmak iizere pek cok yontem ve
tekniklerden yararlanmak miimkiindiir. YZ uygulamalarinin bir alt kategorisi olan NLP
disiplini bilgisayar ile insan arasindaki etkilesimi dil izerinden ¢6zmeye odaklanir. NLP’de,
ML uygulamalarinin yardimiyla, metinler parcalara ayrilabilmekte, siniflandirilabilmekte,
duygu analizi yapilabilmekte, varlik ismi tanimlanabilmektedir. ML, bulundugu ortamdan
ogrenerek insan zekasini taklit etmek amaciyla tasarlanmis, gelismekte olan bir hesaplama
algoritmalar1 dalidir (EI Naqa ve Murphy, 2015 & Akay, 2020). ML algoritmalar1 6zellikle
biiytiik veriler i¢in oldukga iyi sonuglar verebilmektedir (Bager vd., 2021). Dokiiman benzerligi
makinelerin dokiimanlar aras: baglamlar: ayirt edip kelimeleri o baglamlar icinde kullanmasi
agisindan 6nemli bir husustur. Bu ¢alismanin konularindan bir tanesi TF-IDF (term frequency-
inverse document frequency) algoritmasi ve digeri de kosiniis benzerligidir. TF-IDF, terim
agirliklandirma olglimii kelimelerin metinler icinde ge¢me siklifi bilgisine dayalidir. Bir
dokiiman TF-IDF o6l¢iimii ile vektorler ile ifade edilebilir. Boylelikle bir dokiiman bilgisayarlar
tarafindan anlasilabilir sekilde sayilar ile ifade edilebilir. Bu deger bir sdzciigiin bulundugu
dokiiman1 ne kadar temsil ettigini gosteren bir istatistiksel deger olarak ifade edilebilir.
Kosiniis Benzerligi'nde eger metinler birer vektdr (yoney, vector) olarak diistiniiliirse iki
vektoriin birbirine gore olan iligkisi bir ag1 ile ifade edilmektedir. Kosiniis Benzerligi, metinler
arasindaki benzerligi vektorel olarak clgmektedir. Metinlerde gegen kelimelerin metinde kag
kez gectigi hesaplanir. Daha sonra her metin igerdigi kelimelerle 1 ve 0 seklinde vektorel
olarak ifade edilir. Her metin {i¢ boyutlu uzayda vektorel olarak yerlestirildiginde aralarindaki
kosintis agist ne kadar kiigiik ise metinler birbirlerine o kadar yakindir. Tamamen birbiri ile
iliskisiz olan vektorler igin ise kosiniis degeri 0 olurken tamamen birbirini ziddi1 olan

dokiimanlar icin kosiniis degeri -1 olacaktir.

Bu c¢alismanin amaci Netflix kullanici verileri {izerinde TF-IDF (term frequency—
inverse document frequency) algoritmasi ve kosiniis benzerligi ile kullanicilarin yaptig: kisisel
tercihlere gore aratilan, izlenilen ya da begenilen iceriklere gore yiiksek dogruluk oraniile yeni

icerikler Onerebilen bir icerik Oneri sistemi uygulamasi gelistirmektir. Calismada Kaggle
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tizerinde yayinlanan ve 8807 adet veri igeren “Netflix Movie and Titles” isimli veri seti
kullanilmistir. Calisma kapsaminda hem Tiirkce hem de diger dillerdeki filmler {izerinde
deneyler yapilmistir. Calismada yapilan analizler ile benzerlik yontemleri ve uygun eslesme
verilerinin bulunmasi, bu sayede kisisel bazda oOneri yapilmas: hedeflenmistir. Python
programlama dilinde “seaborn”, “matplotlib” ve “wordcloud” gibi gorsellestirme
kiitiiphaneleri kullanilarak analizler yapilmistir. Calisma kapsaminda gerceklestirilen

deneylerden elde edilen sonuglar veri gorsellestirme kullanilarak agiklanmustir.

Bu calismanin diger bolimleri su sekilde diizenlenmistir: Calismanin ikinci
boliimiinde NLP ve TF-IDF hakkinda literatiirde yer alan calismalar anlatilmistir. Ugiincii
boliimde oncelikle NLP, TF-IDF, ML, Kosiniis Benzerligi hakkinda bilgiler verilmistir. Daha
sonra bu calisma kapsaminda izlenen yol ve gergeklestirilen islemler bir akis diyagrami
kapsaminda anlatilmistir. Calismanin  dordiincii  boliimiinde ¢alisma kapsaminda
gerceklestirilen deneysel galismalara yer verilmistir. Calismanin son boliimiinde galisma

kapsaminda elde edilen sonuglar paylasilmis ve gelecek calismalara deginilmistir.
2. LITERATUR INCELEMESI

Literatiirde NLP kapsaminda TF-IDF ile yapilmis cesitli calismalar mevcuttur.
(Ahmed, 2017 & Korkmaz, 2021) tarafindan yapilan ¢alismalarda, haberlerin gergekliginin
tespitinde TF-IDF yontemi kullanildigi, bu baglamda TF-IDF ile haber igeriklerindeki
kelimelerin agirliklandirildig: goriilmektedir. Literatiirde 6zellikle duygu analizi maksadiyla
TF-IDF ile yapilmis farkli ¢alismalar oldugu da goriilmektedir (Martineau ve Finin, 2009 &
Paltoglou ve Thelwall, 2010 & Mee vd., 2021). Bu g¢alismalarda duygular1 temsil eden
kelimelere dikkat edilerek gerekli agirliklandirmalarin yapildig1 goriilmektedir. (Sjarif vd.,
2019) tarafindan yapilan ¢alismada TE-IDF ve Random Forest (RF) algoritmas: kullanilarak
istenmeyen mesajlarin filtrelenmesinin yapildig1 goriilmektedir. Literatiirde Yapay Sinir
Aglar1 (YSA) kullanuilarak TF-IDF ile yapilmis farkli ¢alismalar oldugu da goriilmektedir
Marcinczuk vd., 2021 & Chaipornkaew ve Banditwattanawong, 2021 & Thakkar ve Chaudhari,
2020). (Oztiirk vd., 2020) tarafindan yapilan ¢alismada NLP ve alinan metinsel veriler i¢in TF-
IDF kullanilmistir. Literatiirde TF-IDF ile temel kelimelere agirliklar verilerek smiflandirmaya
dayal1 farkli ¢alismalar da mevcuttur (Mohammed ve Omar, 2020 & Jiang vd., 2021 & Cahyani
ve Patasik, 2021). (Albayrak, 2020) tarafindan yapilan ¢alismada lisansiistii seviyede agilan
diistintilen disiplinler arasi bir dersin igeriginin hazirlanmas: igin veri madenciligi
tekniklerinden dogal dil isleme yontemleri kullanilmistir. Literatiir taramamizda bilgi
giivenligi konusunda da TF-IDF ile yapilmis ¢alismalarin oldugu tespit edilmistir (Al-Rimy
vd., 2020 & Jalilifard vd., 2021 & Rani ve Bidhan, 2021).

Literatiirde kosiniis benzerligi kapsaminda yapilmis cesitli calismalar da mevcuttir.
(Beyaz ve Yayli, 2021) tarafindan yapilmis ¢alismada rontgen verisinden ¢ikarim yaparak
hastalara teshis konulmas1 arastirilmistir. (Onden ve Calli, 2019) tarafindan yapilan ¢alismada

sosyal medya {iizerinde yapilan inceleme ile yenilik¢i {irtinlerin tiiketicilerin tutumlarina
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etkileri arasgtirilmustir. Literatiir taramamizda yiiz tespti konusunda kosiniis benzerligi ile
yapilmis calismalarin oldugu tespit edilmistir (Nguyen ve Bai, 2010 & Zheng vd., 2015 & Chen,
2021). Bu ¢alismalarda ytiz verileri arasindaki vektor uzakliginin hesaplandigi, bu hesaplama
sonuglarmin yiiz dogrulama sistemleri baglaminda kosiniis benzerligi ile degerlendirildigi
goriilmektedir. (Meltem ve Camurcu, 2011) tarafindan yapilan ¢alismada Internette bulunan
web sayfalarinda bulunan dokiimanlara erismek veya ekrana getirmek konusunun
arastirildigi, belgeleri kiimeleme tekniginin kullanildig1 ve belgeler kiimelenirken kosiniis
uzakliklarmin kullanildig: goriilmektedir. (Polat ve Korpe, 2018) tarafindan yapilan ¢alismada
kosintis benzerligi ile vektor uzayinda belgelerin yakinliklarinin tespit edilmesinin arastirldig:

goriilmektedir.
3.  MATERYAL ve YONTEMLER
3.1. Dogal Dil isleme (NLP)

Dogal dil isleme, insan dilinin YZ ve bilgisayar biliminin kesisimi olarak ifade edilebilir
(Sekil 1). Dogal dil isleme, insan dilini yapay zeka teknikleri ile bilgisayar bilimlerini

kullanarak ¢alisan bir yontemdir.

Yapay Zeka

) Dogal Dil
Insan Dili isleme

Bilgisayar
Bilimi

Sekil 1: Dogal Dil Isleme Yapisi

Dogal dil isleme ise giinliik konusma dilinin bilgisayar tarafindan algilanarak iizerinde
cesitli islemler yapilmasi anlamina gelmektedir. Bu iglemlere algilanan dilden ¢ikarimlar
yapilmasi, yeni ciimleler {iretilebilmesi ve farkli varliklarla baglanti kurulabilmesi 6rnek
verilebillir. Baglant1 kurulan varliklar bir kisi, kurum vb. olarak diistiniilebilir. Genel olarak

dogal dil isleme yapisinin ¢alisma mantig1 Sekil 2’de verilmistir (Bulut, 2020).
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Veritabam
Girdi ciimlesi

[] M
< > DOGAL DiL iSLEME v
sdzciik sozdizims anlamsal Cikta
analizi E:> el analiz ‘::> analiz I::> doniisiimii

—

N/

(;lklsrverileri
Sekil 2: Dogal Dil Islemenin Calisma Mantig
3.2. TF-IDF Algoritmasi1

TF-IDF (Terim frekansi-ters belge frekansi) algoritmasi bir kelimenin dokiiman
icerisindeki onemini gosteren agirliklandirmalar1 yapmak icin kullanilan bir yontemdir. Bu
yontemde TF-IDF degeri TF ve IDF degerlerinin ayri ayr1 hesaplanarak birbirleri ile
carpilmasiyla hesaplanir. TF degeri kelimenin ilgili dokiimandaki tekrar sayisinin
dokiimandaki toplam sayisina oram ile hesaplanir. IDF degeri ise veri setindeki toplam
dokiiman sayisinin, secilen kelimenin gectigi toplam dokiiman sayisina oranmnin logaritma
degeri olarak hesaplanir. Sonug olarak hesaplanan TF ve IDF degeri birbiri ile garpilarak
secilen kelimenin agirhik degeri hesaplanir. Denklem (1)’'de kullamilan i degeri climle
igerisindeki bir kelimeyi, d ise belgeyi temsil etmektedir. Bu degerler kullanilarak oncelikle TF

degeri elde edilmektedir.

wi,d = tfi,d x log(n/dfi) (1)
Belgede gecen terim sayisinin, en fazla gecen deger sayisina orani Denklem (2)'de
belirtilmigtir.

tfi,d = aza(fri,d /dfi) (2)
Denklem (3)’te belge igerisinde degerin kag kez tekrarlandig: belirtilmektedir.

fed )
Bu deger kullanilarak Denklem (4)’te ki normalizasyon islemi yapilmaktadir.

log (1 + ft,d) 4)

Denklem (5)'te agirliklandirma uygulanan dokiimanlara 0,5 ile 1 arasinda degerler
ciktr olarak verilir. Ayrica hesaplanmis olan ham frekanslar i¢in standardizasyon

islemi yapilmaktadir.

0.5 + 0.5 ft,d maxft,d (5)
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Denklem (6)'da ise TF degeri i¢in en biiyiik dl¢eklendirme hesaplanmaktadir.
K + (1- K) ft,d maxft,d (6)
3.3. Makine Ogrenmesi (ML)

ML, bir yandan insan zekasina yaklasmaya calisirken, bir diger yandan insanlarin
verecegi komutlara ihtiyag duymayan algoritmalari igerir. ML, temel olarak egitilecek yeterli

sayida veriyi kullanarak, bu veriden anlamli sonuglar ¢ikartmay1 hedefler.

YAPAY ZEKA

Algilayan, sonug cikaran, aksiyon
alan ve adapte olan bir program

MAKINE OGRENIMI

Daha fazla veriye ulastiginda
algoritmalarin performansinin artmasi

bir grup makine Grenmesi

Sekil 3: Derin Ogrenme ve Makine Ogrenmesi Iligkisi

Sekil 3'teki semada ML'nin DL ile olan iliskisi gosterilmistir (Kilig, 2021). ML’de
verilerin ¢kt degerlerinin, hangi oOzelliklerin olmasi veya olmamasi durumunda
gerceklestigini tespit ederek bir tahminleme yapilmasi: durumu s6z konusudur. Veri seti ne
kadar biiyiik ve icerisindeki orneklerin ayirt edici Ozelli§i ne kadar fazla ise ML
algoritmalarinin basarisi o derece artmaktadir. ML teknik ve yontemleri derin 6grenmeyi de
icine almaktadir. Derin 6grenme (Deep Learning, DL) heniiz {lizerinde islem yapilmamis

verileri ifade eden bir yapidir (Giirsakal, 2017).
3.4. Kosinus Benzerligi

Kosiniis Benzerligi metinler arasindaki vektorel uzakhigi Olgerek benzerligin
bulunmasini temel almaktadir. Igerikler birer vektor olarak diistintildiigtinde Kosintis
Benzerligi iki vektoriin ¢carpiminin iki vektoriin boylarinin carpimina orani olarak hesaplanir
(Amin ve Garg, 2019 & Carrasco ve Rosillo, 2021 & Xia vd., 2015 & Tata ve Patel, 2007 & Liao
vd., 2021). Sekil 4 tizerinde A ve B igerikleri arasinda olusan ag¢inin goriintiisii yer almaktadir.

S6z konusu sekilde belirtilen kosiniis agisinin boyutuna gore benzerlik degeri elde edilir.

[ s
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1. igerik

2. igerik

Kosinds Agis

Sekil 4: Kosiniis Benzerligi Grafigi
3.5. Sistemin Akis Semasi

Calismamiz  Sekil 5 {izerinde gosterilen akis diyagrami dikkate alinarak
gerceklestirilmistir. S6z konusu akis diyagraminda gosterildigi gibi calismamizin ilk
asamasini veri setinin ¢alismaya dahil edilmesi olusturmaktadir. Veri setinin daha iyi analiz
edilebilmesi amaciyla veri gorsellestirme islemlerinden de faydalanilmistir. Calismamizda bir
igerik Oneri sistemi gergeklestirilmesi amaglandigindan veri setinde yer alan verilerden 6zellik
se¢imi yapilmistir. Calismada hem TF-IDF algoritmasindan hem de kosiniis benzerliginden
yaralanilmistir. Calismada Python programlama dili kullanilmistir. Bu programlama dilinin
se¢ilme nedeni kiitiiphanelerinin agik kaynak kodlu olmasidir (Kumas, 2021). Python dili
diinya tizerinde ¢ok yaygin kullanilmaktadir. Calismada “nltk” kiitiiphanesinden de
yararlanilmigtir. NLTK (Natural Language Toolkit - Dogal Dil Arag Seti), Ingilizce dili igin
gelistirilen bir dogal dil isleme kiitiiphanesidir. Bu kiitliphane Steven Bird ve Edward Loper
tarafindan Pennsylvania Universitesi'nde gelistirilmistir. NLTK metinleri kolayca isleyebilir,
cikarimlar yapabilir, etiketlendirebilir. Kelimelerden anlam c¢ikarma, kelimelerin kokiinii
bulma gibi islemler NLTK kiitiiphanesi ile kolayca gergeklesebilir (NLTK, 2021). Bu
kiitiphane kelimelerin birbirinden ayrilmas1 maksadiyla kullanilmistir. Calisma kapsaminda
veri gorsellestirme ve matematiksel islemler i¢in "numpy" kiitiiphanesi, grafikler igin
"seaborn" kiitliphanesi ve veri seti iizerinde g¢alisabilmek igin de "pandas" kiitiiphaneleri

kullanilmastir.
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L Verilerin i
Promm Verileri Al Vemem Birbirinden o
Baslat Gorsel lestirilmesi Belirlenmesi
: ; Ayrimast

Oneri Fonksiyonunun Matris Kosiniis Uzakligmm Kelimeler icin TF-IDF
Calistirlmast Olugturulmast Hesaplanmast uygulanmast

Fonksiyona Igerik | Secilen fgerik Icin Uzaklklarm En yakm degerin giktt
Gonderilmesi Karsilagtriimast olarak verilmesi

Programi
Bitir

Sekil 5: Sistemin Akis Diyagrami
4. DENEYSEL CALISMALAR
4.1. Veri Seti Islemleri

Calisma kapsaminda 2019 yilinda Kaggle platformunda yaymlanan veri seti
kullanilmistir (Bansal, 2021). Bu veri seti igerisinde yapim yillar1 1925 ve 2020 yillar1 arasinda
olan 8807 adet benzersiz igerik bulunmaktadir. Veri seti icerdigi genis tarih aralig1 ve yiiksek
veri sayis1 bakimindan diger veri setlerinden ayrilmaktadir. Bu veri seti igerisinde 11 Adet
giris verisi mevcuttur. Bu calisma igerisinde veri seti iizerinde calismanin basarisini
arttirabilmek icin 3 adet giris verisi secilmistir. Bu veri seti Netflix arama motoru olan
Flixable'dan alinmis olan bir veri setidir. Veri seti igerisinde her igerik i¢in essiz bir id degeri
bulunur. Bu veri setinde film veya dizi olma durumu, bunlarin isimleri, yapim iilkeleri,
reyting tiirleri, icerik oyunculari, icerigin tiirii, yaymlanma tarihi, icerigin tiiriine gore
yayinlanma siireleri ve 6zet bilgileri yer almaktadir. Tablo 1 {izerinde bu ¢alisma kapsaminda

kullanilan veri setinde yer alan 6zellikler sunulmustur.

Tablo 1: Veri Seti Ozellikleri

show_id | type title cast country | date_added | release_year | rating | duration | listed_in | description
Norm of the Alan United
Children Bedore
8114562 | Movi North: King Marriott, | States, | September . K ;
0 8 e Sized Andrew | India, 9, 2019 2019 TV-PG | 50 min f‘w';ar_';!y Planning
Adventure Toth, South VIES,

B BT
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Brian Korea, Comedie
Dobson,... China S
. Jandino: . United Jandino
1 8011740 | Movi Whatever it Jandino Kingdo September 2016 TV-MA | 94 min stand-Up Asporaat
1 e Asporaat 9, 2016 Comedy
Takes m
Peter
Cullen,
7023443 TV Transformers | Sumalee United | September TV-Y7- S With the
2 9 Show Prime Montano, | States 8,2018 2013 FV 15eason | Kids'TV help ....
Frank
Welker, ...
Will
Friedle,
Transformers Darren .
3| 8005865 | TV | ¢ bots in Criss, | United | September 2016 TV-v7 | 15eason | Kids'Tv | Vhena
4 Show - States 8, 2018 prison ...
Disguise Constanc
e Zimmer,

Sekil 6'da calismamiz kapsaminda hazirladigimiz ve izlenme oranlarini gosteren grafik

yer almaktadir.

3000

2500 4

2000 4

count
g
[=]
(=]

1000 4

500 4

VY7 PG VG NR G VYTRY R NC 17
rating

Sekil 6: Izlenme Oranari Grafigi

Sekil 7'de ¢alismamiz kapsaminda hazirladigimiz ve tilkelere gore icerik yogunlugunu

gosteren grafik gosterilmektedir.

VTR
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Canada
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South Korea
3.42%
Spain
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Mexico
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Sekil 7: Ulkelere Gore Icerik Yogunlugu

Calismamizda kelime gorsellestirmesi igin “wordcloud”  kiitiiphanesinden

yararlanilmistir. Bu kiitiiphanenin ¢alisma igerisinde kullanimi Sekil 8 tizerinde gosterilmistir.

. KUTUPHANELERI e METNIN TAMINI
Baska SISTEME DAHIL ET WSRO At OKU

OLUSTURULAN KELIME BULUTU

FINISH GORUNTUYU CIKTI VER GORUNTUSU OLUSTUR

Sekil 8: Worldcloud Kiitiiphanesinin Akis Semast

from wordcloud import WordCloud
plt.subplots(figsize=(25,15))
wordcloud = WordCloud(
background_color="black’,
width=1920,
height=1080
).generate(” ”.join(ds1.title))
plt.imshow(wordcloud)
plt.axis(off’)
plt.savefig('cast.png’)
plt.show()
Algoritma 1: Worldcloud S6zde (Psoduiodo) Kod Yapisi

VPR
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Wordcloud kiitiiphanesinin kullanim amaci veri setinde bulunan igeriklerin isimleri
icerisinde gecen kelimelerin yogunlugunu bulmaktir. Wordcloud eklenerek oOncelikle
olusacak gorsele fiziksel 6zellikler verilmistir. Bu 6zellikler boyut bilgisi, arkaplan rengi gibi
ozelliklerdir. Sonrasinda wordcloud kiitiiphanesinin bir metodu olan generate ile
olusturulacak sekilde gorselin boyutlar1 belirtilmistir. Wordcloud nesnesine arkaplan rengi
verilerek, yiikseklik ve genisligi belirtilmistir. “Join” ile veri setinin hangi kolonunda islem
yapilacagi belirtilerek o kolon kelimeleri tizerinde gosterimi yapilmistir. Sekil 9'da ¢alismamiz
kapsaminda hazirladigimiz ve igeriklerde bulunan kelimelerin yogunluk haritasin1 gosteren

gorsel yer almaktadir.

Sekil 9: Iceriklerde Bulunan Kelimelerin Yogunluk Haritast

4.2. Kosiniis Benzerligi ile Ger¢ceklestirilen Deneysel Calismalar

Kosiniis benzerligini kullanarak yaptigimiz bu deneylerde 12 farkli Ornek
kullanilmistir. Bu deneylere iliskin segilen filmler ve deneylerin sonuglarina iliskin hususlar

asagidadir:

e (Calismanin 1'inci deneyinde “Solo Berserk: The Golden Age Arc II - The Battle for
Doldrey” filmi segilmis ve kosiniis benzerlik skoru hesaplanmistir. Kosiniis benzerlik
metodu kullanildiktan sonra en benzer film “Berserk: The Golden Age ArcI - The Egg
of the King” olarak hesaplanmistir. “Berserk: The Golden Age Arc I - The Egg of the
King” filminin segilen film ile benzerlik skoru 0.917663'tiir. Bu deger filmlerin
birbirlerine ¢ok yakin olduklarini, oyuncu kadrolariin, tiirlerinin neredeyse ayni
oldugunu gostermektedir.

e Calismanin 2'nci deneyinde secilen “Diigiin Dernek” filmi ic¢in Oneri sistemi
calistirlmistir. Bu deneyde segilen filmin devam filmi olan “Diigiin Dernek 2: Stinnet”
filmi Onerilmistir. Benzerlik skoru 0.916667 olarak hesaplanmistir. Oyuncu kadrosu,
yapim {ilkesi ve tiirli neredeyse ayni olan bu iki film icin hesaplanan benzerlik skoru
yliksek Ol¢tilmiistiir.

¢ Calismanin 3'lincii deneyinde “Eyyvah Eyyvah” filmi kullanilmistir. Bu film i¢in yine
serinin devam filmi olan “Eyyvah Eyyvah 2” filmi Onerilmistir. Benzerlik skoru
0.886405 olarak hesaplanmistir. Oyuncu kadrosu, yapim {ilkesi ve tiirii neredeyse ayni
olan bu iki film i¢in hesaplanan benzerlik skoru basarilidir.

e Calismanm 4’tincii deneyinde “Ancient Aliens” filmi segilmistir. Burada oyuncu

kadrosundan daha ¢ok yapim iilkesi ve tiir bilgileri benzerlik skorunu artirmakta etkili

VTR
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olmustur. Onerilen film “The Curso Oak Island”, benzerlik skoru ise 0.866025 olarak
hesaplanmuistir. Yine benzerlik skoruna gore oldukga benzer bir filmdir.

Calismanin 5’inci deneyinde “Gilmore Girls” filmi kullanilmistir. Onerilen film
“Gilmore Girls: A Year in the Life” filmidir. Yine bir devam filmi onerilmistir, ancak
buradaki fark oyuncu kadrosunda olan degisikliklerden kaynakli olarak Deney-1 ve
Deney-2’ ye gore benzerlik skoru diisiis gostermistir.

Calismanin 6'nc1 deneyinde “Stranger Things” igerigi secilmistir. ABD yapimi olan ve
bilim kurgu tiirtindeki bu igerik igin “Beyond Stranger Thing” adl igerik dnerilmistir.
Benzerlik skoru 0.741941 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan deger benzerlik
kisitlarinin iki igerik baz alindiginda oldukg¢a yakin oldugunu gostermektedir.
Igeriklerin tiirii farkli olsa da oyuncu kadrosu ve yapim iilkesi benzerligi yiiksektir. Bu
da skorun basarisini olumlu yonde etkilemistir.

Calismanin 7'nci deneyinde segilen “Monster High: Boo York, Boo York” igerigi i¢in
“Monster High: Frights, Camera, Action!” igerigi nerilmistir. Aralarindaki benzerlik
skoru ise 0.585369 olarak hesaplanmistir. Bu skor iki igerik kisitlarma bakildiginda tiir
ve yapim tilkelerinin ¢ok benzer oldugunu ancak oyuncu kadrosunda degisiklikler
oldugunu gostermektedir.

Calismanin 8’inci deneyinde “Goldie & Bear” igerigi i¢in “Hatchimals | Adventures in
Hatchtopia” igerigi 6nerilmistir. Benzerlik skoru 0.547723 tiir. Iki icerik de animasyon
tiirinde ve ABD yapimidir. Bu kisitlar bakimindan oldukga benzerdir ancak oyuncu
kadrosu farklarindan dolay1 benzerlik skorunda diisiis goriilmiistiir.

Calismanin 9'uncu deneyinde “MINDHUNTER” dizisi segilmistir. Bu dizi igin veri
setinden “The Sinner” dizisi onerilmistir. Iki dizi de gerilim tiiriinde ve ABD
yapmmudir. Bu agilardan birbirine benzer olan bu iki igerik oyuncu kadrolari
karsilastinldiginda farkli oyunculara sahip igerikler oldugu gortilmiistiir.
“MINDHUNTER” dizisi ve Onerilen dizi olan “The Sinner'n” benzerlik oram
0.500000"d1r. tiir ve yapim {ilkesi agisindan ayni olan bu iki igerik oyuncu kadrosu
acgisindan birbirlerinden ayrilmaktadir. Bu da benzerlik skorunun diismesine sebep
olmustur.

Calismanin 10'uncu deneyinde segilen “When the Camellia Blooms” dizisi igin
0.490290 benzerlik skoru ile “Something in the Rain” dizisi onerilmistir. Bu iki dizi
yapim iilkesi bakimmdan aynidirlar ancak tiir bakimindan ve oyuncu kadrosu olarak
tarklidirlar. Burada iki kisitta yasanan farkliliklar nedeniyle benzerlik skorunda diistis
yasanmugtir.

Calismanin 11’inci deneyinde “Friends” dizisi secilmistir. Oneri olarak “Episodes”
dizisi verilmistir. Iki dizi arasindaki benzerlik skoru 0.476731 olarak hesaplanmuistir.

Yapim {ilkesi ve tiir bakimindan ¢ok benzer olan bu iki dizi oyuncu kadrolar
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bakimindan yiiksek benzerlige sahip degildir. Iki dizi i¢in sadece bir oyuncunun
benzer oldugu goriilmiistiir. Bu durum basariy: etkilemistir.

Calismanin 12’inci deneyinde “13 Reasons Why” dizisi igin “13 Reasons Why: Beyond
the Reasons” adli igerik Onerilmistir. Bu iki igerik i¢in oyuncu kadrolar1 neredeyse
aynidir, ancak tiir bakimindan farklilik gostermektedir. Onerilen igerik “13 Reasons

Why” igeriginin belgeselidir. Tki igerik igin benzerlik skoru 0.432789'dur.

Tablo 2’de kosiniis benzerligi yontemi kullanilarak gerceklestirilen ve yukarida anlatilan

12 adet farkli deneyin sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 2: Kosintis Benzerligi ile Yapilan Deneyler

No Secilen icerik Ads Onerilen icerik Ad1 Benzerlik Skoru
1 Berserk: The Golden Age ArcII | Berserk: The Golden Age ArcI - The Egg of the | 0.917663
- The Battle for Doldrey King
2 Diigiin Dernek Diigiin Dernek 2: Siinnet 0.916667
3 Eyyvah Eyyvah Eyyvah Eyyvah 2 0.886405
4 Ancient Aliens The Curso Oak Island 0.866025
5 Gilmore Girls Gilmore Girls: A Year in the Life 0.777778
6 Stranger Things Beyond Stranger Things 0.741941
7 Monster High: Boo York, Boo | Monster High: Frights, Camera, Action! 0.585369
York
8 Goldie & Bear Hatchimals | Adventures in Hatchtopia 0.547723
9 MINDHUNTER The Sinner 0.500000
10 When the Camellia Blooms Something in the Rain 0.490290
11 Friends Episodes 0.476731
12 13 Reasons Why 13 Reasons Why: Beyond the Reasons 0.432789

BENZERLIK SKOR GRAFiGi

0,8
0,6
0,4

0,2

0 2 4 6 8 10 12 14

Sekil 10: Kosiniis Benzerligi Deneyleri Benzerlik Skor Grafigi
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Sekil 10'da kosiniis benzerligi yontemi ile gerceklestirilen deneylerin benzerlik skor

grafigi yer almaktadir. Yapilan deneyler neticesinde kosiniis benzerligi kullanilarak en yiiksek

benzerlik basaris1 %91, en diisiik benzerlik bagarisi ise %43 olarak elde edilmistir.

4.3. TF-IDF Yontemi ve Kosiniis Benzerligi ile Gergeklestirilen Deneysel

Calismalar

TF-IDF yontemini kosiniis benzerligi ile birlikte kullanarak yaptigimiz deneylerde 12

farkli 6rnek kullanilmistir. Bu deneylere iligkin secilen filmler ve deneylerin sonuglarina iligskin

hususlar asagidadir:

Secilmis olan 1 numarali film “Solo Berserk: The Golden Age Arc II - The Battle for
Doldrey” icin tf-idf kullanilarak ve kosiniis benzerlik skoru hesaplanarak basarili bir
oneri yapilmaya calisilmistir. Tf-idf uygulanmis olan verilere daha sonra kosiniis
benzerlik metodu eklenerek en benzer film “Berserk: The Golden Age ArcI - The Egg
of the King” olarak hesaplanmustir. “Berserk: The Golden Age Arc I - The Egg of the
King” filminin secilen film ile benzerlik skoru 0.986486’dir. Bu deger filmlerin
birbirlerine ¢ok yakin olduklarini, oyuncu kadrolarinin, tiirlerinin neredeyse ayni
oldugunu gostermektedir.

2 numaral1 deneyde ise segilen “Diigiin Dernek” filmi i¢in oneri sistemi ¢alistirilmistir.
Bu deneyde secilen filmin devam filmi olan “Diigiin Dernek 2: Sitinnet” filmi
onerilmistir. Benzerlik skoru 0.994937 olarak hesaplanmistir. Oyuncu kadrosu ve tiirii
neredeyse ayni olan bu iki film i¢in hesaplanan benzerlik skoru yiiksek olgtilmiistiir.
3 numarali deney ise “Eyyvah Eyyvah” filmidir. Bu film i¢in yine benzer oyuncu
kadrosuna sahip bir film olan “Locked on You” filmi Onerilmistir. Benzerlik skoru
0.997701 olarak hesaplanmistir. Oyuncu kadrosu ve tiirii neredeyse ayni olan bu iki
film i¢in hesaplanan benzerlik skoru yiiksek basariya sahiptir.

4 numarali deneyde “Ancient Aliens” filmi segilmistir. Burada oyuncu kadrosundan
ve yapim iilkesi bilgileri benzerlik skorunu artirmakta etkili olmustur. Onerilen film
“The Curso Oak Island”, benzerlik skoru ise 0.998625 olarak hesaplanmistir. Yine
benzerlik skoruna gore oldukga benzer bir filmdir.

5. deneyde “Gilmore Girls” filmi kullanilmistir. Onerilen film “Gilmore Girls: A Year”
in the Life filmidir. Yine bir devam filmi Onerilmistir ancak buradaki fark oyuncu
kadrosunda olan degisikliklerden kaynakli olarak Deney-1 ve Deney-2" ye gore
benzerlik skoru diisiis gostermistir. 0.971061 olarak Olgiilen deger yine ytiksek bir
basariya sahiptir.

6. deneyde “Stranger Things” igerigi se¢ilmistir. ABD yapimi olan ve bilim kurgu
tiirtindeki bu igerik i¢in “Beyond Stranger Thing” adli icerik onerilmistir. Benzerlik

skoru 0.940772 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan deger benzerlik kisitlarinin iki igerik
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baz alindiginda oldukgca yakin oldugunu gdstermektedir. Igeriklerin oyuncu kadrosu
ve yapim tilkesi benzerligi yiiksektir. Bu da skorun basarisimi olumlu yonde
etkilemistir.

e 7. deneyde segilen “Monster High: Boo York, Boo York” igerigi i¢in “Monster High:
Frights, Camera, Action!” igerigi Onerilmistir. Aralarindaki benzerlik skoru ise
0.846154 olarak hesaplanmistir. Bu skor iki igerik kisitlarma bakildiginda yapim
tilkelerinin ¢ok benzer oldugunu ancak oyuncu kadrosunda degisiklikler oldugunu
gostermektedir. Bu degisiklik sebebiyle basarida diisiis yasanmustir.

e 8 numarali deney olan “Goldie & Bear” igerigi icin “Scooby-Doo!: Mystery
Incorporated” igerigi nerilmistir. Benzerlik skoru 0.80904’tiir. ki igerik de animasyon
tiirlinde ve ABD yapimidir. Bu bakimdan oldukga benzerdir ancak oyuncu kadrosu
farklarindan dolay1 benzerlik skorunda diisiis goriilmiistiir.

e 9. deneyde “MINDHUNTER” dizisi segilmistir. Bu dizi igin veri setinden “Dave
Chappelle: Sticks & Stones” dizisi dnerilmistir. Iki dizi de gerilim tiiriinde ve ABD
yapimidir. Bu agilardan birbirine benzer olan bu iki igerik oyuncu kadrolari
karsilastinldiginda farkli oyunculara sahip igerikler oldugu gortilmiistiir.
“MINDHUNTER” ve onerilen dizi olan “Dave Chappelle: Sticks & Stonesun”
benzerlik oram 0.977805tir. Tiir ve yapim {ilkesi agisindan ayni olan bu iki igerik
oyuncu kadrosu agisindan birbirlerinden ayrilmaktadir. Bu da benzerlik skorunun
diismesine sebep olmustur.

e 10 numarali deneyde segilen “When the Camellia Blooms” dizisi igin 0.978138
benzerlik skoru ile “Rugrats in Paris: The Movie” igerigi onerilmistir. Bu iki igerik
yapim iilkesi bakimindan aynidirlar ancak oyuncu kadrosu olarak farklidirlar. Burada
iki kisitta yasanan farkliliklar nedeniyle benzerlik skorunda diisiis yasanmistir.

e 11. deneyde “Friends” dizisi segilmistir. Oneri olarak “Man with a Plan” dizisi
verilmistir. Tki dizi arasindaki benzerlik skoru 0.986053 olarak hesaplanmistir. Yapim
iilkesi bakimindan ¢ok benzer olan bu iki dizi oyuncu kadrolar1 bakimindan da yiiksek
benzerlige sahiptir. Iki dizi icin sadece bir oyuncunun benzer oldugu goriilmiistiir. Bu
durum basar1yi etkilemistir.

e 12. deneyde “13 Reasons Why” dizisi igin “13 Reasons Why: Beyond the Reasons” adli
igerik Onerilmistir. Bu iki igerik i¢in oyuncu kadrolar1 neredeyse aynidir. Onerilen
icerik “13 Reasons Why” igeriginin belgeselidir. Iki icerik icin benzerlik skoru
0.99322dir.

Tablo 3 iizerinde TF-IDF ve kosiniis benzerligi birlikte kullanarak gerceklestirilen ve

yukarida anlatilan 12 farkli deneyin sonuglar verilmistir.

Tablo 3: TF-IDF ve Kosiniis Benzerligi ile Yapilan Deneyler
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Deney | Secilen icerik Ad1 Onerilen icerik Ad1 Benzerlik

No Skoru

1 Berserk: The Golden Age ArcII - The Battle | Berserk: The Golden Age ArcIII - The | 0.986486
for Doldrey Advent

2 Diigiin Dernek Diigiin Dernek 2: Siinnet 0.994937

3 Eyyvah Eyyvah Locked On You 0.997701

4 Ancient Aliens The Curso Oak Island 0.998625

5 Gilmore Girls Gilmore Girls: A Year in the Life 0.971061

6 Stranger Things Yes, God, Yes 0.940772

7 Monster High: Boo York, Boo York Monster High: Frights, Camera, | 0.846154

Action!

8 Goldie & Bear Scooby-Doo!: Mystery Incorporated 0.80904

9 Mindhunter Dave Chappelle: Sticks & Stones 0.977805

10 When the Camellia Blooms Rugrats in Paris: The Movie 0.978138

11 Friends Man with a Plan 0.986053

12 13 Reasons Why 13 Reasons Why: Beyond the Reasons | 0.99322

Sekil 11'de TEF-IDF yontemi ile kosiniis benzerliginin birlikte kullanilarak

gerceklestirildigi deneylerin benzerlik skor grafigi yer almaktadir.

BENZERLIK SKOR GRAFiGi

1,2

’

1
0,8 *—¢

0,6
0,4
0,2

Sekil 11: TF-IDF ile Kosiniis Benzerligi Deneyleri Benzerlik Skor Grafigi

Calisma kapsaminda TF-IDF algoritmasi ve kosiniis benzerligi yontemlerinin birlikte

kullanilarak yapildig1 deneyler neticesinde bagar1 orani %99 ile %80 arasinda elde edilmistir.
5. SONUC

Glintimiizde dijital yaymcilik platformlarmin igerik yogunlugunun artmasi durumu
bu platformlarin kullanicilarini talep edilen igerigi bulamama problemi ile karsi karsiya
birakmistir. Internet iizerinden yayin yapan bu platformlar arasinda diinya capinda en yaygin
olanlardan birisi de Netflix'tir. Calismamizda TF-IDF algoritmas1 ve kosiniis benzerligi ile
Netflix kullanici verileri tizerinde bir igerik Oneri sistemi uygulamasi gelistirilmistir.
Calismamiz kapsaminda hem Tiirk¢e hem de diger dillerdeki filmler ve diziler iizerinde farkl

deneyler yapilmistir. Yapilan deneyler neticesinde kosiniis benzerligi kullanilarak en yiiksek
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benzerlik basaris1 %91, en diisiik benzerlik basaris: ise %43 olarak elde edilmistir. Deneyler
ayn veriler iizerinde kosiniis benzerligi ile birlikte TF-IDF algoritmasmin kullanilmasi ile
basar1 orani %99 ile %80 arasinda elde edilmistir. Calisma sonuglari, TF-IDF algoritmasi ile
yapilan deneylerde, kosiniis benzerligi kullanilarak yapilan deneylere nazaran daha yiiksek
basar1 oraninin elde edildigini ortaya koymaktadir. Benzerlik Olgiitlerinde kosiniis benzerligi
en iyi performansi saglayan benzerliklerden birisidir. Ancak c¢alismamiz kapsaminda
gerceklestirilen deneylerin sonuglarina gore kosiniis benzerligi ile birlikte TF-IDF algoritmast
kullanilmasinin, kosiniis benzerlik 6l¢iitiiniin tek basina kullanilmasina nazaran daha ytiksek
basar1 orani elde edilmistir. TF-IDF terim agirliklandirma 6lgtimii kelimelerin metinler iginde
gecme siklig1 bilgisine dayalidir. Terim agirliklandirma, metin smiflandirmada sonuglar
tizerinde dogrudan etkili olan 6nemli bir adimdir. Elde edilen sonuglar NLP ¢alismalarinda
TF IDF'in kullanim etkinligini ortaya koymaktadir. Giiniimiizde TF-IDF'in, sorgu kelimesi ile
en alakali sonuglar1 sunmak ig¢in arama motorlar1 tarafindan kullanilmasi da bu durumu
destekler niteliktedir. Calismamizin benzerlik yontemleri ve uygun eslesme verileri
kullanilarak kisisel bazda Oneri yapmayr hedefleyen igerik tabanli Oneri sistemi

uygulamalarimin gelistirilmesi baglaminda literatiire katki saglayacagi degerlendirilmektedir.

Gelecek calismalarimizda, uygulamamizin mevcut 6zelliklerine ilave olarak kullanict
yorumlarimi ve oylamalarini da ¢alismamiza eklemeyi, kullandigimiz veri setinde bulunan
"tanim (description)" kolonunun daha da zenginlestirerek kosiniis benzerligi ve TF-IDF
yontemlerinin ayrica bu kolon iizerinde de uygulamay, veri setimizdeki 6rnek sayilarimi
giincel verilerle daha da zenginlestirmeyi ve boylelikle uygulamamizi daha da gelistirmeyi

planhyoruz.
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