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Oz

Bu calismada Orta Anadolu kristalin kompleksi icerisinde yer alan ve intriizyonik yapilari igeren Agacoren bdlgesine ait aeromanyetik
veriler, ileri potansiyel alan isleme teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Manyetik anomali haritasinda anomalinin bigim analizine
dayanilarak bolgenin saat yoniinde yaklasik 150 rotasyon yapmis olabilecegi goriillmektedir. Bolgede yiizeylenmis olan kayaglarin yer
altindaki sinirlar1 ve ortalama derinlikleri analitik sinyal (AS) yontemi kullanilarak hesaplanmistir. Elde edilen AS haritasinda gabro
birimlerin yiizey altinda ¢alisma alaninin merkezinde yer aldigi ve KB-GD dogrultusunda kollar seklinde uzandigi goriilmistiir. Analitik
sinyal yonteminden yararlanilarak bulunan derinlik degerlerinin ise 9 km’ye kadar ulagtigi goriilmiistir. Bu durum granitodik
intriizyonik yapinin iist kabugun bu derinliklerine kadar uzaniyor olabilecegini gostermektedir. Ayrica donme dikkate alindiginda bu
degerin ylizeyin altinda KD egimli bir yapinin varligini gosterdigi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Agagoren granitoid, Aeromanyetik veri, Analitik sinyal

Geophysical (Magnetic) Interpretation of Geological Structures in the
Agacoren/Aksaray Region
Abstract

This study analyzed the aeromagnetic data of the Agacoren region containing intrusional structures, which is located in the Central
Anatolian crystalline complex using advanced potential field processing techniques. Based on the shape analysis of the anomaly on the
magnetic anomaly map, it is seen that the region may have rotated approximately 150 clockwise. The subsurface boundaries and average
depths of the rocks outcropped in the region were calculated using the analytical signal (AS) method. In the AS map obtained, it was
observed that the gabbro units are located in the center of the study area under the surface and extend in the form of branches in the
NW-SE direction. It was seen that the depth values found by using the analytical signal method reached up to 9 km. This indicated that
the granitoid intrusional structure may extend to these depths of the upper crust. In addition, considering the rotation, this value is
thought to indicate the existence of a NE dipping structure below the surface.
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1. Giris

Caligma alani, tektonik olarak Tiirkiye’nin orta Anadolu
bolgesinde Aksaray ilinin kuzeyinde Agagoren ilgesi sinirlarinda
icerisinde yer almaktadir (Sekil la). Bolge Tiirkiye’nin ikinci
biiyiik goli olan Tuz Goli’nlin dogusunda bulunmaktadir. Bu
alanin ¢aligma alani olarak ilgi ¢ekici olmas1 bdlgede intriizyonik
yapidaki granitodinin bulunmasi ve bunun jeofizik (manyetik)
anomaliler ile incelenmesi diisiincesidir. Yerin derinliklerinden
sokulan granitoid kiitleleri jeofizik manyetik 6l¢iimlerde normal
disinda anomalilere sebep olmaktadir. Bu nedenle dlciilen
manyetik anomalilerin incelenmesi ve yorumlanmasi yeraltindaki
kiitlelerin durumunun anlagilmasini olanakli kilacaktir.

Agagoren granitoidi, Orta Anadolu Kristalen Kompleksi
(OAKK) igindeki intriizyonik bir yapidir ve yiizleklenmistir
(Sekil 1b). OAKK levha tektonigi guruplandirmasinda Sengor [1]
tarafindan Kirsehir Blogu olarak adlandirilmistir. Bolgedeki
akademik ¢aligmalar daha ¢cok hem metamorfik kayaglar [2, 3, 4]
hem de granitoidler konusunda ger¢eklestirilmigtir [5-11]

Orta Anadolu Kristalen masifi i¢indeki gabroik kayaclarin
olusumu ve yasi ile granitoditik sokulum iliskisi ¢esitli
arastirmacilar tarafindan [12-14] tartigilagelmistir. Dogada yaygin
bir sekilde gabrolara ait topografik yiikseltilerin granitoidleri
orttiigi bilinir [14]. OAKK nin granitoidleri ile iligkili olan
gabrolarin metamorfik kayaclar iizerinde yeraldigi [11] ve
meydana gelen intriizyonun ofiyolitler ile son buldugu
belirtilmektedir [5].

Agacoren granitoidindeki gabro yiizleklenmelerin oldugu
civarda yapilan jeofizik (rezistivite) ¢aligmalarindan [8] OAKK
deki gabrolarin bolgedeki allokton birimlerden daha derinlere
uzanan intriizyonlar oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica Giileg ve
dig. [8] tarafindan yapilan jeokimya ve petrografi iceren arazi
caligmalarindan  da  Agagoren  granitoidindeki  gabro
intriizyonlariin oldugu ortaya konmustur. Kadioglu ve dig. [11]
ise aeromanyetik veriler kullanarak Agacoren granitoidindeki
gabrolarin derin intriizyonik yapisini ve onlarin yataydaki yapisal
durumunu arastirmiglardir.  Yiksek gecisli ve algak gegisli
fitrelenmis anomalilerden olusturulan iki boyutlu modeller sig
konik bicimli ve derinlere wuzanan gabroik bir yapiyi
gostermektedir. Ust kabugun derinliklerine dogru uzanan magma
karisimli ve Agagoren granitoidi ile es anli bir intriizyon olarak
yorumlanmustir [11].

Bu calismada Canadian Areo Service (CAS, Hutchison ve
dig. [15] ait Tiirkiye’nin orta Anadolu bdlgesinde yer alan
Aksaray ilinin kuzeyinde Agagoren ilgesindeki aeromanyetik
haritalar kullanilarak gii¢ spektrumu ve analitik sinyal yontemleri
ile yeralt1 yapisinin incelenmesi amaglanmigtir.
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Sekil 1. a) Caliyma alamina ait yer bulduru haritas
(http://cografyaharita.com/turkiye_mulki_idare haritalari5.html
) (b) Calisma alani ve ¢evresinin sadelestirilmis jeoloji haritasi
(1/500000 olgekli Tiirkiye jeoloji haritasindan degistirilmistir,
[16])

2. Materyal ve Metot

Caligma alani olarak segilen bolge genel konumu itibari ile
kitasal kokenli kristalin masif olarak tanimlanan Kirgehir
Kompleksi igerisinde yer almaktadir. Bolge, Tetis okyanusunun
kapanmasindan sonra K-G yonlii sikisma sonucunda gelisen
Kuzey ve Dogu Anadolu fay zonlar1 arasinda kalmasindan ve
Arap-Afrika levhalarinin kuzey yonlii hareketinden kaynaklanan
sitkisma dolayisiyla Anadolu’da gelisen kagis tektoniginden
etkilenmektedir [1, 17]. Calisma alani, Kretase yasli metamorfik
bir kusak olarak tammmlanmis [18] olup deformasyon ve
volkanizmadan etkilenmistir [17, 19, 20]. Ayrica bolge Ust
Kretase - Eosen doneminde pliitonik faaliyetlere maruz kalmis
olup, Ust Kretase - Paleosen yasli granitoid ve siyenitlerin varlig1
ile bilinmektedir. Bu granitoid serileri c¢alisma alaninin
giineybatisinda yer alan Tuz Golii boyunca KB-GD dogrultulu
uzanmaktadir. Bolgede yer alan jeolojik birimler genellikle
yiiksek sicaklik/ diisiik basing kosullarinin hdkim olmasindan
dolay1 Kretase yagh yiiksek sicakliga sahip metamorfik kayaglar
ile magmatik sokulumlardan olusmaktadir [21-23].
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Caligma alaninda hakim olan kayaglar ise granit ve gabro
olup, granit birimlerin de biyotit granit, amfibolit granit, biyotit
amfibolit granit ve alkali feldspat granit olmak iizere dort alt
grupta toplanmistir. Bolgedeki granitoid toplulugu jeolojik
literatiirde Agacoren Granitoid toplulugu olarak bilinmektedir ve
bu bolgede cok sayida gabriyotik mostra gozlenmektedir.

2.1. Aeromanyetik Veri

Bu calismada Canadian Areo Service (CAS, Hutchison ve dig.
[15] ait manyetik veriler Kadioglu ve dig. [11] nin ¢aligmasindan
yeniden sayisal hale getirilerek kullanilmigtir. Veri setini
olusturan Ol¢iimler 150 m yiikseklikten toplanmakla beraber 1
km’lik Ol¢im araliklart ile alinmigtir.  Verilerin  yeniden
sayisallagtirlmasindan  sonra veriler 0.25 km araliklarla
gridlenmis (Sekil 2) ve analize hazir hale getirilmistir.

8 10 12 14 16 18

Sekil 2. Calisma alaninin manyetik anomali haritasi.

2.2. Gii¢ Spektrumu Analizi

Manyetik veriler s1g yapilarin neden oldugu rezidiiel ve derin
yapilardan kaynaklanan rejyonal anomaliler olmak {izere iki
bileseni igermektedir ve bunlarm birbirinden ayir edilmesi igin
literatiirde ¢esitli teknikler gelistirilmistir. Bunlardan biri olan gii¢
spektrumu analizi Spector ve Grant [24] tarafindan gelistirilmis
olup iki boyutlu hizli Fourier doniisiimiinii (FFT) kullanmaktadir.
Yontem dalga sayisina karsilik olarak logaritmik olarak giic
spektrumu degerlerinin hesaplanarak ¢izilmesiyle olusturulan
grafigi kullanarak buradan elde edilen dogrularin egiminden bize
anomalilere neden olan yapilarin ortalama derinliklerini tahmin

etme imkan1 vermektedir. Bu derinlik degeri,
m

z== (1)

41T

bagintist ile hesaplanmaktadir. Burada m egim, z ise ortalama
derinlik degerleridir. Bolge i¢in gii¢ spektrumu islemi manyetik
alan verilerine uygulanmis ve bolgede anomaliye neden olan
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kiitlelerin ortalama derinlikleri derin (H1) ve s1g (H2) yapilar i¢in
sirastyla 1.43 km ve 0.24 km olarak bulunmustur (Sekil 3). Bu
grafikten elde edilen kesme frekansi kullanilarak siizgecleme
islemi yapilabilir hale gelmistir. Bu islem ile se¢ilen siizgeg tiirline
gore s1g veya derin yapilarin etkileri harita tizerinde belirgin hale
getirilebilmektedir.

In{gii¢ spektrumu)
=]

H2=0.24 km

Kesme Frekans:
035

I
0.01 0.5 1 15 2

Dalga sayisi (k)

Sekil 3. Logaritmik gii¢ spektrumu analizi.

Bu ¢aligmada gii¢ spektrumu analizinden elde edilen kesme
frekanst kullanilarak algak gecisli siizgecleme islemi verilere
uygulanmistir. Boylelikle si1g yapilardan kaynaklanan etkiler
bastirilarak derin kiitlelerin yarattig1 anomaliler harita iizerinde
belirgin hale getirilmistir (Sekil 4).

8 10 12 14 16 18

Sekil 4. Alcak gecisli siizgeclenmis anomali haritast.

2.3. Analitik Sinyal Yontemi

Analitik sinyal yontemi, jeofiziksel arastirmalarda bozucu
kiitlelerin sinirlarini ve derinliklerini belirleme amaciyla siklikla
kullanilmaktadir. Yontem Roest ve dig. [25] tarafindan
gelistirilmis olup, manyetik alanin birinci dereceden yatay ve
diisey yondeki tiirevlerinden iiretilmistir. Buna gore yontem,

as= G0+ G+ Gy )

bagintisi ile verilmigtir. Burada T toplam manyetik alani ifade

. 9T oT aT . . )
etmektedir. —,—,and — ise sirasi1 ile manyetik alanin
ax " dy 0z
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yatay ve diigey tiirevleridir. Yontem miknatislanma yoniinden
bagimsiz oldugundan dolay1 jeofizik arastirmalarda biiylik
avantaj saglamaktadir.

Analitik sinyal yonteminden yola ¢ikarak anomaliye sebep
olan bozucu kiitlelerin derinliklerini belirlemek i¢in;

AS
D=2 %N 3)
ASI
bagintis gelistirilmistir. Burada, ASI =
afv)2 (3fv)2 (afv)z o
\/ (ax + 3y + 3z bagmtisi ile hesaplanmaktadir.

fv, toplam manyetik alanin birinci diisey tirevidir. N ise
manyetik kaynagin geometrisine bagl olarak yapisal indekstir.
Bu deger kiiresel yapilar i¢in N=4, boru seklindeki yapilar i¢in
N=3, ince dayk yapilar1 i¢gin N=2 ve kontak alanlar i¢in N=1
olarak alinmaktadir [26]. Bu ¢alismada yapisal indeks degeri 1
aliarak bolgedeki yapilarin derinlikleri hesaplanmistir.

Bolgedeki yapilarin sinirlarini belirlemeye yonelik elde edilen
analitik sinyal haritast Sekil 5’te verilmistir. Harita {izerindeki
maksimum genlik degerleri lacivert renk ile verilmigtir ve bu
alanlar yap1 siurlarina karsilik gelmektedir.
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Sekil 5. Calisma alanimin analitik sinyal haritasi. Lacivert renkli
alanlar analitik sinyal genliginin maksimum oldugu yerleri
gostermektedir.

Analitik sinyal yonteminden yararlanarak bolgedeki derin
yapilarin ortalama derinlik degerleri hesaplanmis ve elde edilen
derinlik dagilim haritas1 Sekil 6’da verilmistir. Bélge i¢in derinlik
degerlerinin 0.09 km ile 9.05 km araliginda degistigi tespit
edilmigtir. Bu durum gii¢ spektrumundan elde edilen 1.43 km
degerinden ¢ok daha bilyiiktiir. Bu durum bdolgede yer alan ve
anomaliye neden olan gabriotik kayaglarin yilizey altinda 9
km’lere kadar uzandigi disiincesi dogurmaktadir. Haritanin
kuzey kesiminde yer alan yiiksek derinlik degerleri dikkat
¢ekmektedir. Bu durum manyetik anomali haritasi iizerinde de
ifade edilen rotasyon miktar1 da g6z 6niine alindiginda, yer altinda
KD y6nlii bir dalima sahip ve 9 km derinliklere ulasan bir yapinin
varligi ile agiklanabilir (Sekil 6).
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Sekil 6. Bolgedeki yapilarin analitik sinyal yénteminden
yararlanilarak elde edilen ortalama derinlik degerleri.

3. Tartisma ve Sonuclar

Bu calismada Orta Anadolu kristalin kompleksi icerisinde yer
alan ve intriizyonik yapilar1 igeren Agacdren bolgesine ait
aeromanyetik veriler, ileri potansiyel alan isleme teknikleri
kullanilarak analiz edilmis ve bdlgede yiizeylenmis olan
kayaclarin yer altindaki sinirlart ve ortalama derinlikleri
hesaplanmistir. Yapilan gii¢ spektrumu analizi ile bolgede derin
ve s1g yapilarin ortalama derinlikleri 1.43 km ile 0.24 km
bulunmustur. Bolgedeki derin yapilardan kaynaklanan etkilerin
harita iizerinde daha belirgin hale getirilmesi amaciyla ise giic
spektrumundan elde edilen kesme frekansi kullanilarak algak
gecisi  siizgecleme islemi uygulanmustir. Algak  gegisli
stizgeclenmis anomali haritast tizerinde orta kisimda yer alan
yiiksek degerli anomali kapanimi ve onun hemen kuzeyinde yer
alan negatif degerli anomali kapanim ¢ifti dikkat ¢ekmektedir.
Bu durum, diinyanin manyetik alani tarafindan indiiklenmis
manyetize kayaglarin neden oldugu bir pozitif anomaliyi ve bunu
tamamlayict  olan  bir negatif anomaliyi  gosterdigi
degerlendirilebilir. Kuzey yarimkiirede normal polarlanmig
cisimlerde durum bu sekildedir. Fakat s6zkonusu bu anomalide
bir miktar rotasyon etkisi gézlenmektedir. Kalinti manyetizasyon
yoniinii  tanimlayabilmek i¢in manyetik anomalilerin big¢im
analizinden yararlanilabilecegi Ziets and Henderson (1956)
tarafindan ortaya konmustur. Buna gére yapilan anomalinin bigim
analizine dayanilarak bdlgenin saat yoniinde yaklasik 15°
rotasyon yapmis olabilecegi goriilmektedir. Bu nedenle, ¢alisma
alanindaki miknatislanmis bu rejyonal cisim normal polarite
stiresi boyunca manyetizasyon kazandiklari ileri siirebilir, fakat
bir miktar sapma igermektedir.

Yer altindaki bu derin yapilarin smirlarint ve ortalama
derinliklerini bulmak i¢in ise analitik sinyal yontemi
uygulanmistir. Bolgedeki maksimum genlik degerlerinin yap1
sinirlarina karsilik geldigi alanlar Sekil 5 lizerinde gosterilmistir.
Buna gore gabroik birimler yiizey altinda caligma alaninin
merkezinde yer almakta ve KB-GD dogrultusunda kollar seklinde
uzanmaktadir. Analitik sinyal yOnteminden yararlanilarak
bulunan derinlik degerlerinin ise 9 km’ye kadar ulastig
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goriilmiistir. Bu deger bolgedeki yapilarin yiizey altinda 1.43
km’den daha derinde de devam ettigini isaret etmektedir.
Yukarida belirtilen 15°lik rotasyon da dikkate alindiginda,
analitik sinyal derinlik haritasinin kuzey kisminda yer alan bu
yiiksek degerlerin granitodik intriizyonik yapinin KD yonlii bir
dalimla birlikte {ist kabugun bu derinliklerine kadar uzaniyor
olabilecegi diisiiniilmektedir.
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