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Renk Veren Oksitlerle Gelistirilen
‘Stoneware’ Sir Arastirmalan’

Pinar CALISKAN GUNES **

Stoneware sirlar1 1200°C ile 1350°C arasinda gelisen, sert, mukavemeti yiiksek, gdzenekliligi diisiik, asitlere ve sir
catlamalanna karst dayanikli, hijyenik, ortiict opak ve yan opak sirlardir. En biiylk 6zelligi kursunsuz olmalarndir.
Stoneware sirlarin karakteristik 0zelligi ve sir ylizeyindeki derinlik etkisi diisiik dereceli sirlarla elde edilemeyecek
ozelliktedir. Bu nedenle bircok seramik sanatcisinin tercih ettigi bir sir cesididir. Yapilan bu calismada, cesitli renk
ve ylizey etkilerini arastirmak amaciyla stoneware biinyeler tizerine uygulanan ve farkli oranlardaki renk veren oksit
katkilariile gelistirilen stoneware sir arastirmalarina yer verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Stoneware Sir1, Seramik, Renk veren Oksitler.

Survey on the Stoneware-Glaze Improved with Colorant Oxides
Abstract

Stoneware glazes are the ones that mature between 1200°C and 1350°C, that are hard, durable, non-porous, strong, resistant
to acids and crazing, hygienic, opaque and semi-opaque. The most important feature of these glazes is their lead-free
chemical compositons. The characteristic feature of stoneware-glazes and the depth-effect on the surface of glaze has the
feature which cannot be obtained with low-fired glazes. Therefore, many ceramic artists prefer these type of glazes. In this
study, the researches of stoneware-glaze applied on stoneware bodies and improved with colorant oxides at difeerent ratios
are evaluated with the aim of examining the various effects of colour and surface.

Keywords: Stoneware Glaze, Ceramic, Colorant Oxides.
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Giris
Stoneware Sirlar

Stoneware terimi biinyenin kayaya benzetilmesindenileri
gelmektedir. En biyik 6zelligi olarak yeterli derecede
sert, ¢izilmelere karsi direngli, yogun ve su gecirmez
olmasimin yam sira toprakst yumusak renk ve doku
etkisine sahip olmasidir. Pisme renkleri acik griden
koyu griye veya devetiiyii renginden koyu kahverengiye
kadar degisen stoneware camuru, 1200°C’nin (izerinde
olgunlagmaktadir.

Stoneware sirlan ise 1200°C ile 1350°C arasinda
gelisen ve stoneware biinyenin karakterine ¢ok
yakin  ozellikler gosteren kursunsuz
adlandinlabilmektedir. Yumusak sirlarda cok belirgin
ozellige sahipikionemlioksitolankursunveborstoneware
sirlaninda bulunmamaktadir. Yiiksek derecede gelisen
sirlar genellikle disiik derecede gelisen sirlara oranla
daha basit kansimlardan olusmaktadir. Basit hammadde
bilesimlerini eritmeye neden olan ve kimyasal olarak
daha aktif ve degisken eriticilerden soda, sllyen, borik
asit gibi eriticiler yerine toprak alkalilerden ve feldispat
bilesiklerinden olusan basit kansimlar sir recetesini
olusturabilir. “Bir stoneware sirimin ortalama seger
formiild [1RO 0.35A1,03 3.5 Si0;] olarak verilmistir.
Fakat bu oramin disinda sayisiz degisimler yapmak
mimkindir.” (Fournier, 2000: 317).

sirlar olarak

Yiiksek derecede gelisen sirlar genellikle sert,
dayanikli ve asitlere karsi direncli olma avantajina
sahiptirler. Hazirlanan sir receteleri biinye ile uyum
gosterebilecek kansimlardan olusturuldugunda ve hatasiz
bir sir pisirimi sonucunda catlama ve yiizey bozulmalan
gibi hatalardan uzak olurlar. Bu pratik avantajlarinin
yani sira, yiksek pisirim sirlan, yogun, sert yiizeyleri
ve yumusak renk karakteristigi sayesinde oldukca ilgi
gormektedir.

Yiiksek derecelerde biinyedeki metal oksitler sir
boyunca yanarak noktali ve lekeli bir yiizey goriinlimiine
neden olurlar. Bazen de yiizey goriiniimleri kayalarin

ve taslarnn Gzerindeki gibi bir doku ve renk dzelligine
sahiptir. Bu gibi dzellikleri nedeniyle stoneware sirlarinin
karakterini diisiik dereceli sirlarda taklit etmek oldukca
zordur.

Parlak renk genellikle yiiksek dereceli sirlarin
karakteristik 6zelligi olarak goriilmemekle birlikte ancak
bakir oksit ve kobalt oksit ile gliclii renkler elde etmek
miimk{indir, fakat diisiik derecelialkali sirlarin renklerinin

canlibgina hichir zaman sahip degillerdir.

Genellikle sofra esyalarinin yapiminda kullanilan
stoneware cabismalarda da
uygulanabilirliginin arastinldigr bu ¢alismada, seramik
ylizeylere farkl etkiler kazandirabilecek dogal renk ve
doku 6zelliklerine sahip tag mati yiizeylerin elde edilmesi
amaclanmistir.

sirlarinin ~ sanatsal

Stoneware Sirlarinda Kullamilan Hammaddeler

Stoneware sirlarinda en ¢ok kullanilan hammaddelerden
birisi ‘feldspatlardir’. Potasyum feldspat ve sodyum
feldspat yiiksek pisirim sirlarinda 6nemli derecede eritici
ozellige sahiptir. Tek baslarina dogal bir sir 6zelligindedir
ve alkaliler ile birlikte aliiminyum ve silisyumu da iceren
bir firit formundadir.

Yiiksek oranda ‘kalsiyum oksit” iceren stoneware
sirlartdiisiik derecesirlarinaksine parlak olmayameyillidir.
Disiik derece sirlarda kalsiyum oksit matlastincr olarak
kullamlirken, ylksek derecede kalsiyum oksit eritici
gorevini Gstlenir. Bu tip sirlarda az miktarda demir ilavesi
ile indirgen atmosferde seledon sirlan dretilmektedir.
Aynm zamanda sir recetesinde yiksek kalsiyum icerikli
sirlarda bakir kirmizilar da Gretmek miimkindir.

Kalsiyum katkist icin sirlara mermer, kalsit gibi
hammaddeler eklenebilir. Bu hammaddeler stoneware
sirlannnda  kullamlan  6nemli  hammaddelerdendir.
Yiiksek erime noktasi 6zelligi nedeniyle refrakter 6zellik
gosterirler.

‘Cinko oksit’ iceren yiiksek pisirim sirlari, mat
bolgelerle birlikte aynmi ylzeyde parlak ve sekerli bir
goriinim olusturabilir. Renk c¢inko oksit katkist ile
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kinlmaya meyillidir ve eger sir ‘rutil’ igeriyorsa sonug
ylksek oranda dokulu olmaktadir. Yiiksek oranda cinko
oksit iceren sirlar degiskendirler. Bu nedenle igne deligi
ve kiiclik cukurlarin kontrolii zor olabilmektedir (Rodes,
1973:182).

‘Kaolin (China-clay)’ stoneware sirlarimin temel
olarak kullanilan hammaddelerdendir. Saf aliimina ve
silis icermektedir. Tek basina kullamldiginda erimeye
karsi direnc gosterir. Sari, krem ve beyaz renklileri vardir.
Biinyenin plastikligini arttirmada dnemli bir etkiye sahip
olan ball clay ise kaolinden daha gri renklidir. Yiiksek
pisirim sirlarinda genellikle recetelerde kullanilan temel
hammaddeler arasinda yer almaktadir. ‘Bentonit’ cok
plastiktir ve sirlarda slspansiyonu saglamak amaciyla
kullanmlir. Cok az miktarda %1-2 oraninda katildiginda
sinn dibe ¢dkmesini dnler. Ancak ¢ok kullanmldiginda
sir jolemsi bir kivama gelir ve uygulanamaz hale gelir.
Daha fazla beyazlik icin ball clay yerine bentonit
kullamlabilmektedir. ‘Dolomit’ kalsiyum ve magnezyum
iceren bir hammadde olup, stoneware sirlarinda matlik
saglamak amaciyla kullanilir. Dolomit aym zamanda
cok az kristalize olup kendi basina opaklastinc olarak
da kullamlmaktadir. ‘Talk’ dolomit gibi yiiksek oranda
magnezyum icermektedir ve stoneware sirlarinda mat bir
ylizey olusumuna yardimci olmaktadir. Demir ve titan gibi
oksitlerle karistinldiginda krem renkleri elde edilmektedir
(Birks, 2003: 117).

Yiiksek oranda ‘magnezyum’ icerikli stoneware sirlan
ise opak olmaya mevyillidirler, ylizey goriinim{ pirlzsiz
ve yagsi bir etkiye neden olabilir. Cinliler bu tiir sirlan
dondurulmus koyun eti yag olarak adlandirirlar ve bu
karakterdeki sirlar eski Cin stoneware-lerinde oldukca
begenilmektedir. Yiksek oranda magnezyum iceren
stoneware sirlar seramik sirlarinin en glizellerinden birisi
olarak bilinmektedir. Ancak igne deligi ve kiiciik cukurlarin
goriilme tehlikesinin yani sira sirin yiiksek viskozitesi
nedeniyle sir catlamalarina da neden olabilirler. Pisirim
siresi arttiginda ise parlak ve transparan olma olasilif
vardir (Rodes, 1973: 181, 182).

‘Kuvars’ sirlara  dayamkhlik  kazandirmak
eklenmektedir. Tek basina kullamildifinda
bu nedenle de firnn raflanna toz veya sulu seklinde
siirilmektedir. ‘Nefelin Siyenit’ sodyum ve potasyumca
oldukca zengin, diisiik derecelerde giicli bir eritici,
stoneware sirlarinda ise yumusak bir eritici olarak
kullanilir (Birks, 2003: 117).

icin
erimez

Opaklastinca olarak bilinmekte olan titan di oksit,
aslinda renklendirici olarak da kabul edilmektedir.
Diger oksitlerle bir araya geldiginde noktali bir goriiniim
olusturmaktadir. Kendi basina ise krem renkli opak sir
goriinimiindedir. ‘Rutil’ hem demir hem de titan iceren
dogal bir maddedir. Rutildeki demir sir yiizeyinde koyu
benekler olusturmaktadir.%5 rutil katkisi ile pudra rengi
elde edilirken, %1 oraminda kobalt oksit ile birlikte renk
yesile donmektedir.

Stoneware Sirlarinda Kullanilan Renk Veren Oksitler

‘Demir Oksit’ stoneware sirlarinda en yaygin olarak
kullanilan bir oksit cesididir. Ciinki demir oksit ile
renklendirilen yiksek derece sirlarda oldukca yumusak
renk gecislerinin  oldugu gozlenmektedir. Sirlarda
ylkseltgen ortamda acitk saridan koyu kahverengiye
kadar degisen renk tonlarint meydana getirir. %1 demir
oksit %0,6 kobalt oksit ile birlikte agik gri renk elde
edilmektedir. indirgen ortamda da siklikla tercih edilen
demir oksit, ozellikle seledon sirlarimin yapiminda
kullanilmaktadir.

‘Kobalt oksit’ oldukca glicll bir renklendirici oksittir.
Sirlara katilan cok kiiclik miktarlart bile renklendirme
icin yeterlidir. % 0.2 kobalt oksit katkist ile lacivert renk
elde edilirken, recetedeki eritici miktarn azaltildiginda gok
mavisine kadar degisen renk tonlarini elde edilir. Kobalt
oksidin verdigi giiclli renk tonlarim diger oksitleri de
beraberinde kullanarak kirmak mimkdndiir.

‘Bakir Oksit” stoneware sirlarinda cokca kullanilan
bir oksit olup, dzellikle yesil tonlarin1 elde etmek icin
kullamlir. % 2- 5 oraninda bakir oksit katkist ile yesil renk
olusurken, 9%0,2-0,5 bakir oksit katkisi ile su yesilleri
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elde edilmektedir. Oran %8’in {izerine ¢iktiginda ise renk mangan oksit katkisi ile elde edilebilen kahverengi
siyaha déner. indirgen atmosferde ise cok az oranda bakir tonlarin, yiiksek derecede ancak %5 ve lizerindeki katkisi
oksit katkisiile Cin kirmizisi elde edilmektedir. ile elde etmek mimkindir. %0,5-0,8 mangan oksit

‘Mangan di oksit’ katkili sirlar ile kahverengi tonlan katkist ile krem rengi elde edilir.

elde edilmektedir. Diisiik derece sirlarda %2 oraninda %1 ile %4 oranminda ‘Nikel oksit™ katkist ile yiiksek
Deney | Renk Seger Formiild Yiizey Gortiniimii
No | V.Oksit
0,234 Na,O 0,344 Al,0, 2,556 Si0;
0,559 CaO
P1 %5 0,207 ZnO
Rutil
Biinye Rengi: Kahverengi
0,234 Na,0O 0,344 ALO: 2,556 SiO;
0,559 CaO
P2 %5 0,207 ZnO
Rutil
Biinye Rengi: Devetiiyil
0,16 Na,O 0,16 ALO; 1,316 Si0O,
0,52 ZnO
P3 %4 0,32 BaO
Ni20s
Biinye Rengi: Kahverengi
0,341 Na,O 0,560 ALLO; 3,690 SiO;
. 0,143 K,0
%3 | 0,107 MgO
P4 Fe,0; | %107Ca0
0,302 BaO
Biinye Rengi: Devetliyil
0,268 Na,O 0,395 ALO; 2,677 SiO;
P5 %0,2 | 0,732 CaO 0,036 Sn0;
Cr203
Biinye Rengi: Kahverengi

Tablo 1: Renk Veren Oksitlerle Gelistirilen Stoneware Sirlar1, Seger Formiilii ve Yiizey Goriiniimleri
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derece sirlarda pembe renk meydana gelmektedir. Nikel
oksit ile birlikte kobalt oksit ve bakir oksit kullanildiginda
renk griye donmektedir. Krom oksit ile birlikte
kullamldiginda ise yesil renk olugmaktadir. Nikel oksit
katkili sirlarda kalin ve ince uygulamalarla farkli tonlar

elde etmek miimkiindiir. Kalin uygulanan yerlerde pembe
renk meydana gelirken, ince uygulanan yerlerde grirengin
olustugu gorilar.

‘Krom oksit’ ile genellikle yesil tonlarn meydana
gelmektedir. Kalay oksit ile birlikte kullanildiginda renk

Deney | Renk Seger Formilil Yiizey Gorliniimil
No [ V.Oks
it
0,084 K0 0,355 ALO; 1,673 510,
PG %08 | 0,636 Zn0
MnQ, | 0.280 Cal
Biinye Rengi: Devetiiyil
Y6 .
Rutil 0,296 Na:0 0,568 ALO; 3,793 510:
util 1 p,483Ca0 0,114 SnO;
P7 0,221Mg0
Yol . . L
Coo | Blnye Rengi: Devetilyli
0219 MNa:0 0,219 ALO: 1,315 510;
0,266 MgO
P& 043 0,266 Cal
0,249 Ba0
CuO
Biinye Rengi: Kahverengi
0219 Na:0 0,219 ALO: 1,315 510,
0,266 Mg0
PR.1 0] 0,266 CaO
CuDl 0,249 Ba0
Biinye Rengi: Kahverengi
0,219 Na:0 0,219 Al:O; 1,315 810,
0,266 MgD
P2 043 0,266 Cal
0,249 BaO
CuO . . L
Biinye Rengi: Devetiivii

Tablo 2:Renk Veren Oksitlerle Gelistirilen Stoneware Sirlari, Seger Formiilii ve Yiizey Gortiniimleri

139



140

YEDIi: SANAT,

TASARIM VE BiLiM DERGISI

Pinar CALISKAN GUNES - Renk Veren Oksitlerle Gelistirilen ‘Stoneware’ Sir Arastirmalar

yumusayarak ¢imen yesiline déner. Krom oksit katkisi
%0,5’in altina indiginde ise kahvemsi yesil tonlan elde
edilmektedir.

stoneware sirt recetelerinde hammadde olarak albit,
ortoklas, cinko oksit, mermer, viterit, talk, vollastonit,
dolomit, bentonit, nefelin siyenit, kaolen, kuvars, titan
dioksit ve kalay oksit kullanilmistir. Terazide tartimlan

Deneysel Calismalar
yapilan karngimlar 10 dakika bilyeli degirmende 6giitiilerek
Deneysel caligmalar kapsaminda hazirlanmis olan
Fiizey Gariiniimleri
Deney | Renk Seger Formiili Yiizey Goriiniimil
No | V.Oksit
P9 0a8 0,750 K0 0,810 ALO: 5,20 85i0:
Cul 0,25 Cal
Biinye Rengi: Devetiivil
0,230 Na:0 0,340 Al:O; 2,541 510
0,385 Cal 0,142 TiD:
Pl0 07 3 0,385 MgO
Cu0O
Biinye Rengi: Devetiivii
%4
CuQ 0,270 Na:0 0,670 AlO; 3,70 510;
0,110 K.0
P11 0,620 Mg
+040601
Odun | Biinye Rengi: Devetiiyii
kiilii
0,180 MNa:0 0,180 ALOs 1,350 510;
0,480 Zn0
P12 007 0,340 BaD
Ni:0: | Biinye Rengi: Devetiiyil
% 2,5
Cu0
0,119 K0 0,731 AL O 1,462 510;
p13 | %05 | 0p353Na:0
CoO 0,528 Ca0
% 0,5 . . -
Ni:Os Biinye Rengi: Devetiivii

Tablo 3: Renk Veren Oksitlerle Gelistirilen Stoneware Sirlari, Seger Formiilii ve Yiizey Goriiniimleri
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akitma yéntemi ile plakalara uygulanmistir. Denemeler;
pisme rengi koyu kahverengi ve devetlyi rengi olan ve
biskiivi pisirimi 1000°C’de yapilan iki ayn stoneware
blinye {izerine uygulanmistir. Sir pisirimi 1260°C'de,
oksidatif atmosferde, elektrikli finnda gerceklesmistir.

Sonug¢

Stoneware sirlar giiniimiizde yaygin olarak kullanilan bir
sir cesididir. Yumusak renk ve doku dzelligi, sertlik ve su
gecirmeme 6zelliklerinedeniyle 6zellikle sofraesyalarinda
genis bir kullamm alanina sahip oldugu gorilmektedir.

Flizey Gortintimleri
Deney | Renk Seger Formiilil Yiizey Gorindimil
No | V.Oksit
0,110 K0 0,666 ALO: 1,450 810,
Pl4 LTS 0,329 Na:0 0.224 TiD:
Fe:0; 0,561 Ca0
%0.6 )
Co0 Biinye Rengi: Devetiiyil
%2
MNi:0; 0,110 K0 0,840 AL:O; 1,679 8i0;
[ 0,330 Na0
P15 Fe:0s 0,376 Cal
%3 0,185 Zn0
Cal
%al Biinye Rengi: Devetiiyil
MIID:
% 1 0,095 K.0 0,419 AL:O; 1,002 810
° 0,287 Ma:0
Pl6 Ni20s 0,257 BaO
0,361 Zn0
Biinye Rengi: Devetiiyil
0,326 Na:O 0,477 ALO; 3,547 Si0:
5.5 | 0,287 ZnO 0,453 Sn0;
P17 Fe 0 0,387 Cal
Biinye Rengi: Devetiiyil
0,10 K20 0,441 Al:Os 1,053 510,
0,30 Ma:0
P1& 0 3 0,22 BaO
) 0,38 ZnO
Nl:Ds
Biinye Rengi: Devetiiyil

Tablo 4: Renk Veren Oksitlerle Gelistirilen Stoneware Sirlar1, Seger Formiilii ve Yiizey Gdriiniimleri
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Endiistride kullanilan bu sirlarin sanatsal calismalarda da
uygulanabilirliginin arastinldigi bu caligmada renk veren
oksit katkilariile elde edilen stoneware sir denemeleri yer
almaktadir.

Yapilan denemeler sonucunda kalsiyum oksit
miktarimin yiiksek oldugu &rneklerde tas dokusuna
benzer etkilerin meydana geldigi gorilmistir. Cinko
oksidin yiksek oldugu denemelerde ise sir yiizeyleri
tag matindan ipek matina dogru degismistir. Cinko oksit
miktarinin yiksek oldugu bu denemelerde sir uygulama
kalinligr 6nem tagimaktadir. Uygulama kalinhgr arttikca
ylizeyde kristal olusumlan meydana gelmistir. Bir diger
dikkat cekici dzellik ise sir uygulama kalinhiginin ayn
zamanda rengi de etkilemesidir. Ozellikle nikel oksit ile
renklendirilen sirlarda kalin uygulama sonucu sirdaki
gri-mavi renk vyerini pembeye birakmistir. Stoneware
sirlannmin en 6nemli karakteristik 6zelligini olusturan
tas dokusunu meydana getirirken kullamlan bakir
oksit miktarina dikkat edilmelidir. Bakir oksit katkis
arttikca sir yiizeyinin metaliklestigi ve istenilen yiizey
ozelliginden uzaklagildigr gorilmistar.
ve rutil kullamminmin yogun oldugu denemelerde ise
benekli yiizey olusumu meydana gelmistir. Bu nedenle
ozellikle artistik ylizey goriiniimleri icin rutil kullanimi
onerilmektedir. Sir denemelerinin bitiiniine bakildiginda
catlama, kavlama, toplanma vb. hatalara rastlanmamis,
basanli sonuclar elde edilmistir. Sadece P5 numarali
denemede igne delikleri goriilmis, bunun kalin uygulama
sonucu meydana geldigi anlasilmistir.

Demir oksit

Seramik vyiizeyler Ulzerinde olusturdugu dokusal
etkiler nedeni ile elde edilen sonuglar oldukca ilgi
cekici olup, stoneware sirlarimin daha genis bir alanda
degerlendirilebilecegini gostermistir. Elde edilen sonuclar
dogrultusunda stoneware sirlarinin  etkileyici ve (g
boyutlu ylizey 6zellikleri sayesinde seramik sanatcilarinin
sanatsal caligmalarinda da oOzel bir yere sahip olacag
disliniilmektedir.
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