\\///
Y. 79 Review Article
\ QL J?\ Journal of Agricultural Biotechnology (JOINABT) 1(1), 6-11, 2020
\ L%

|- Recieved: 12-Dec-2020 Accepted: 17-Dec-2020
; SAKARYA UNIVERSITY

OF APPLIED SCIENCES

Farkh Miinavebe Tekniklerinin Bitkisel Uretim ve Cevre Uzerine
Etkileri

Omer Faruk BUYUKTAVSANY | Ismail NANELI?
! Fide Fidan Test Merkezi Miidiirliigii, Karacabey/Bursa
2 Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakltesi, Tarla Bitkileri Bolumu, Arifiye/Sakarya
Oz

Calismada, tarimsal iiretim gerceklestiren treticilerin {iretim sahasinda iriinlerinden istenilen
seviyede verim ve kalite elde etmek amaciyla hangi tekniklerle iiretim yapacagi, hangi miinavebe
tekniklerini kullanacagi, miinavebe sistemlerinin seg¢imi, triinlerin raf émrii ve pazarlama
durumlar1 énemli konulardir. Ureticiler, {iretim gergeklestirecekleri tarim alanlarinda yiiksek gelir
saglayan {irlin desenini saglamak i¢in bolgeye uygun miinavebe sistemini belirlemeyi
hedeflemektedirler. Ilave olarak, toprak verimliligini ve toprak Kalitesini de dikkate almak
durumundadirlar. Uriin secimi, iiretim ydntemleri ve miinavebe icin bitki secimi iireticilerin bilgi
seviyeleri ve aliskanliklarina gore iiretimlerini yonlendirebilmektedir. Ureticilerin miinavebeye
aldiklar1 bitkilerden elde ettikleri Griinlerin arz-talep ile olusan piyasa dengesine gore elde
edecekleri gelirler degisebilmektedir. Ureticilerin bolgeye adaptasyonu yiiksek bitkileri
miinavebeye almalart verimliligi dolayisiyla gelir seviyelerini artirmaya yardimci olacaktir.
Ureticilerin miinavebe igin bitki se¢imi, miinavebe sistemi, toprak isleme ydntemini belirlemeye
yonelik tutum ve davranislarinin gergeklestirilecek arastirmalar ile saptanmasi gerekmektedir. Bu
caligmanin amact; tarim alanlarinda iireticilerin bolgeye uygun, adaptasyon seviyesi yiiksek bitkiler
ile uygun alanlarda miinavebe yapmak ve miinavebe sistemlerini belirlemeye yardimci olmaktir.
Aragtirma ile ilgili diinyada ve iilkemizde yapilan bir¢ok ¢alisma ele alinmistir. Yapilan ¢aligmalar
dogrultusunda 6nemli sonuglar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki, Kalite, Miinavebe, Miinavebe teknikleri, Verim.

Effects of Different Rotation Techniques on Crop Production and

Environment
ABSTRACT

In study, which techniques will be used by agricultural producers in order to obtain the desired level
of efficiency and quality from their products in the production field, which rotation techniques will
be used, the selection of rotation systems, the shelf life of the products and their marketing status
are important issues. Producers aim to determine the appropriate rotation system for the region in
order to provide a high income product pattern in the agricultural areas where they will produce. In
addition, they have to take into account soil fertility and soil quality. Product selection, production
methods and plant selection for rotation can direct their production according to the knowledge
levels and habits of the producers. The revenues of the producers may vary according to the market
balance formed by the supply and demand of the products they obtain from the plants they alternate.
The producers' rotation of plants with high adaptation to the region will help increase productivity
and thus income levels. The attitudes and behaviors of the producers for the selection of plants for
rotation, the rotation system, and the method of tillage should be determined by the researches to be
conducted. The aim of this research; in agricultural areas, it helps the producers to rotate with plants
with high adaptation level suitable for the region and determine the rotation systems. Many studies
related to the research in the world and in our country have been examined. Important results have
been obtained in line with the researches carried out.
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1. Giris

Tarimsal {iiretim yapilan alanlarda iireticiler liretim maliyetinin az, yiiksek verim ve kaliteye sahip,
karlihgmn yiiksek oldugu iiriinler iiretmeyi amaglamaktadirlar. Uretim asamasinda iiretilen iiriinlerin raf
Oomriiniin kisalmadan pazarlanacagi, toprak kalitesinin azaltilmadan verimli ve kaliteli {iriin elde etmek
icin uygulanacak minavebe yontem ve tekniklerinin belirlenmesi [1] hususlar1 son derece 6nem
tasimaktadir. Uretilen {iriinlerde yildan yila degisen iiriin maliyet ve satig fiyatlar1 dogrultusunda
iireticinin kar zarar durumu go6z oniinde bulundurularak farkli iiriin yetistiriciliginin yapilmasi iiretici
acisindan zarar riskini asgari seviyeye indirgeyecektir. Uretim alanlarinda iiretimi gerceklestirilecek
urunlerin toprak kalitesine olumsuz etkisi olmayip, iiriin verim ve kalitesini artirmak amaciyla
yetistiricili§inin yapilmasi fayda saglayacaktir.

Bitkilerin birbirini takip edecek sekilde ve belirli bir sira ile yetistirilmesi ekim nobeti, miinavebe veya
rotasyondur [2, 3]. Ekim ndbeti sistemiyle {iriin yetistiriciligi; irlin artiklarinin (baklagiller v.b) toprak
kalitesini artirmasini, hastalik ve zararli organizmalari azaltmasi bakimindan son derece dnemlidir. Tlave
olarak elde edilen iiriinlerin verim ve kalite 6zelliklerine olumlu etkilerde bulunmaktadir. Ekim nébeti
(miinavebe) monokiiltiir tarima gore; toprak kalitesi korunabilmekte, hastalik ve zararh etkisi ile ¢evre
ve toprak kirliligi azalmakta, iirlinler topraktaki mikro ve makro besin elementlerinden daha iyi
faydalanabilmekte, elde edilen iiriinlerin verim ve kalitesi artirilabilmektedir.

Miinavebe uygulamasi kadar bolge kosullarina uygun miinavebe sisteminin belirlenmesi de son derece
onemli bir husustur. Iklim sartlari, toprak yapasi, bitki dzellikleri, hastalik ve zararli, yabanci ot, ulasim,
depolama, pazarlama gibi faktdrler miinavebe sistemlerinin belirlenmesinde etkin rol oynamaktadir [4].
Minavebe sistemi uygulayan Ureticilerin Griinlerden elde ettikleri gelir donemsel olarak arz-talep yapisi
dogrultusunda degisiklik gosterebilmektedir. Uriin desenlerinin belirlenmesi, yorelere 6zgii trtinlerin
yetistirilmesi, bolgelere uygun tarim politikalarinin olusturulmast ve uygulanmasi iiriin verimliligi
acisindan yiiksek seviyede katki olusturabilecektir. Miinavebe ve miinavebe sistemlerinin Greticilere
sagladig1 katkilar ile ilgili diinyada ve llkemizde farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir [5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27].

Bolgede mevcut hastalik, zararli ve yabanci ot miinavebe sisteminin belirlenmesinde onemli bir
gostergedir. Bu aragtirmanin amaci, tarim arazilerinde uygulanan miinavebe tekniklerini belirlemek ve
miinavebe sistemlerinin dnemini ortaya koymaktir.

2. Ekim Ndébeti (Miinavebe) Uygulamasi ve Etkileri

Miinavebe uygulamasi farkli bitkilerin birbirini takip edecek sekilde ve belirli bir sira ile ayni tarlada
yetistirilmesi olup, sabit ve degisken (yillara gore) 6zellik gostermektedir. Sabit ekim sisteminde bitkiler
diizenli bir sira ile birbirini takip ederler ve belirli bir yilda ekim ndbeti tamamlanir. Degisken ekim
ndbeti sisteminde ise, bitkiler belirli bir sira ile birbirini izler. Ancak yillara gore degiskenlik gosterirler.

2.1. EKkim nobeti (Miinavebe) planlanmasinda dikkat edilmesi gereken noktalar

- Ekim nobetinde yer alan bitkilerin iireticinin gelir diizeyini diisiirmeyecek verimi saglayacak yiiksek
ekonomik seviyede olmaldir.

- Yetistirilmesi sirasinda higbir sorun ¢ikartmayan bolgeye uygun bitkilerin segilmesidir. Elde edilen
iiriiniin satisinin ve degerlendirilmesinin kolay olmasi da géz oniinde tutulmasi gerekir.
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- Segilen bitkilerin 6zel alet ve makine gereksinimi olmamali ve isletmeye ekonomik yonden 6nemli
bir ylk getirmemesi gerekmektedir.

- Bolgede ana iiriin olarak yer alan bitkinin ekim ndbeti uygulamasi ile veriminde azalmanin meydana
gelmemesi gerekmektedir.

3. Miinavebe (Ekim nébeti) Sistemlerinin Bitki ve Toprak Verimliligi Uzerine Etkileri

Toprak verimliligini azaltic1 yonde etkide bulunan tasinan bitkiler (¢apa bitkileri, tahillar v.b) ile toprak
verimliligine dogrudan olumlu yonde iyilestiren etkisi bulunan tasiyan bitkiler (baklagil v.b) ekim
nobetinde yer alan bitkiler olarak iki grupta incelenirler.

Genellikle bitki artiklarinin toprakta humusa dontiserek toprak kalitesini artirdigi bilinmektedir. Toprak
artiklarinin pargalanarak humusa doniisiim hizlart bilesimlerindeki C/N ile saptanmaktadir. Hasat
artiklarinin mikrobiyolojik olarak kisa siirede pargalanabilmesi i¢cin C/N oraninmn yaklasik 20/1
diizeyinde olmasi1 gerekmektedir. Bu orana sahip bitki artiklarinin biinyelerinde yaklasik %2 oraninda
N’lIu bilesik bulunmaktadir. Topraga C/N orani yiiksek (tahillar gibi C/N = 80/1) bir kalint1 ilave edilirse
toprakta mevcut N icin rekabet olusmaktadir. Bu sebeple C/N orami diisiik olan baklagiller (C/N=15/1)
gibi bitkiler ile miinavebe isleminin gergeklestirilmesi toprak kalitesini artiracaktir [28]. Baklagillerin
ekim nobetinde yer almasi ile bu bitkilerin hasat artiklarindaki azot miktarmin yiiksekligi
mikroorganizmalarin hizla ¢ogalarak sayilarinin artmasini saglayacaktir [29].

Ekim nobeti uygulanmayan monokiiltiir seklinde {ist {ste tahil yetistirilen tarlalarda
mikroorganizmalarin ¢ogalabilmeleri icin toprakta yeterince organik igerikli azotlu bilesik
bulamadiklar1 zaman bitkilere giibre olarak verdigimiz inorganik N’lu bilesikleri kullanirlar. Giibre
olarak verdigimiz N, bitkiler tarafindan alinmadan mikroorganizmalar tarafindan kullanilir. Ornegin
musir (Zea mays L.) topraktan bol miktarda azot, yonca (Medicago sativa L.) fosfor, t¢gll (Trifolium
L.) kalsiyum tiketir. Ekim nébetiyle bu sorun ortadan kaldirilir. Ulkemizde ve diinyada yapilan bazi
miinavebe c¢aligmalarda: Geleneksel ve dogrudan ekim yontemleri ile Bugday — Bugday, Nohut —
Bugday, Nadas — Bugday — Nohut — Bugday, Nohut — Bugday — Nadas — Bugday ve Kontrol miinavebe
uygulamalar1 toprak yapisina etkisi pozitif ve dnemli dl¢iide degisiklik gdstermistir [30]. Orta Anadolu
kosullarinda Yazlik Mercimek-Kiglik Bugday ekim ndbetinde toprak hazirlik yontemlerinin {iriin
verimine etkilerinin incelendigi ¢alismada en yiiksek mercimek veriminde sonbaharda pulluk,
ilkbaharda kazayag1 + tirmik kombinasyonu toprak isleme ile elde edilmistir [31]. Yar1 kurak ve yar
nemli Latin Amerika topraklarinda, ayni arazilerde yogun tahil, pamuk ve yaglh tohumlu bitkilerin
yetistiriciligi sonucunda toprak yapisinda bozulmalar oldugu saptanmistir [32]. Orta Anadolu
kosullarinda bugdayda farkli ekim ndbeti sistemlerinin verime etkileri incelenmistir. Kiglik Bugday —
Kislik Mercimek, Kislik Bugday — Yazlik Mercimek, Kiglik Bugday — Nohut, Kislik Bugday —
Aycicegi, Kislik Bugday — Kislik Bugday ve Nadas uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Aragtirmada en
yiiksek kislik bugday verimi Nadas — Bugday ekim nobetinde goriilmiistiir [33]. Celtik - Bugday ekim
ndbeti toplam isletme maliyetinin %79 oraninda azaldigini tane veriminin ise %20 oraminda arttigi
belirlenmistir [34]. Bugdaygil + Baklagil - Bugday miinavebe yonteminin incelendigi c¢aligmada
topraktaki bazi 6zelliklerin iyilestigi belirlenmistir [35].

4. Sonug

Diinyada ve iilkemizde miinavebe uygulamalarinda kullanilacak bitki ve miinavebe sistemlerinin
bitkilerde verim ve kalite iizerine olumlu etkileri hususunda ayrintili bilgiler verilmistir. flave olarak,
ozellikle baklagil bitkilerinin miinavebeye alinmasiyla bitki artiklarinin toprakta hizli bir siirede
parcalanarak humusa doniismesi, toprak organik maddesini artirmasi, toprak N icerigini ylikseltmesi
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gibi toprak kalitesi iizerine olumlu etkilerinin oldugu saptanmistir. Ozellikle iilkemizde farkli bolgelerde
verim ve kalite bakimimdan 6n plana ¢ikan, toprak kalitesine olumlu etkilerde bulunan miinavebe
sistemlerinden bahsedilmistir. Yapilan arastirmalarin miinavebe sistemlerinde genel olarak bugday,
aycicegi, mercimek, nohut bitkileri kullanilmustir. Ureticiler genel olarak ikili miinavebe sistemlerini
tercih etmekte olup, monokultir tarimda ise iireticiler genellikle bugday bitkisi kullanirlar.

Monokiiltiir tarimin olumsuz etkilerini gidermek igin bolgelere uygun miinavebe sistemleri uygulanmali
ve planlanmalidir. Bolgelere uygun, adaptasyon kabiliyeti yiiksek bitkiler ile miinavebe sistemi
planlanirken bitki tiir ve gesitlerinin 6zellikleri, toprak yapisi, iklim kosullari, yabanci ot, hastalik ve
zararli, yayllma durumu, ulagim, depolama ve pazarlama ozellikleri mutlaka dikkate alinmalidir.
Tarimsal iiretim gerceklestirilen alanlarda yapilacak miinavebe uygulamalarinda topragin su tutma
kapasitesi ve organik maddesi artirilmali, toprak verimliligi yiikseltilmeli, bu baglamda kiiltiir bitkilerine
elverisli ortam saglanmalidir. Miinavebe ile isletmelerde isgiicii planlamasi yapilabilmektedir. Bitkilerin
vejetasyon siiresi boyunca ekim, bakim, hasat, harman ve ekim oncesi toprak hazirlik stirecleri gibi
islemler verimli bir sekilde aksamadan uygulamalar gergeklestirilebilecektir.

Sonug olarak, munavebe teknikleri ile bitkisel Gretimler sirasinda meydana gelecek risklerin minimuma
indirilmesi ve maksimum verim saglanmasi miimkiin olur.
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