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Iklimlendirme icin Giines Enerjili Ejektorlii
Sogutma Sistemi Uygulamasinin

Termodinamik, Cevresel ve Ekonomik Analizi
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Siileyman Demirel Universitesi, Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Arastirma ve Uygulama
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Giines enerjisinin iklimlendirme siireglerinde sogutma amagli kullanimi bu yiizyilda oldukg¢a cazip
bir konu haline gelmistir. Zira giines enerjisinin en yogun oldugu dénemlerinde sogutma ihtiyact
maksimum olmaktadir. Tiirkiye iklim kusagi olarak giines enerjisi agisindan en sansh {iilkelerden
birisidir. Ulkenin giiney kisimlari en yogun giines enerjisi alan bolgeleridir. Ayrica bu bolgeler
turizmin en yogun yasandig1 yerlerdir. Bu bolgelerde turistik konaklama tesisleri ¢ok fazla sayidadir.
Bu tesislerde enerji yogun olarak iklimlendirme sistemlerinde harcanmaktadir. Giines enerjisini 1s1
kaynagi olarak kullanan ejektorlii sogutma sistemleri, turistik mekanlarin iklimlendirilmesinde,
ozellikle yaz aylarinda etkin bir sekilde kullanilabilir. Bu sistemler 1s1 kaynag1 olarak giines enerjisi
kullanildigindan oldukca ekonomiktir. Bu calismada, Tiirkiye’de turistik bir ydre Ornek alinarak,
giines enerjili ejektorlii sogutma sistemi igin termodinamik, ¢evresel ve ekonomik analizi yapilmustir.
Caligmanin sonucunda giines enerjili ejektdrlii sogutma sisteminin gevresel ve ekonomik olarak en
uygun ¢oziimler sundugu ortaya konmustur.
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Solar Ejector Air-conditioning System
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The useage of solar energy for air-conditioning is becoming very attractive subject in this century.
Maximum cooling is needed at the time of solar energy most intensive. Turkey as a climate for solar
energy is one of the most fortunate countries. Sourthern regions of the country are the regions solar
energy efectively comes. Moreover, these regions where tourism is the most intense. Tourist
accommodation facilities in these areas are many. In these plants, energy is spent mostly by air
conditioning systems. Solar ejector cooling systems can be used for air conditioning effectively
especially during summer months. These systems are used solar energy as heat source so very
economical. In this study, a tourist region in Turkey as an example, for solar ejector cooling system,
thermodynamic, environmental, and economic analysis was conducted. Solar ejector cooling system as
the best environmental and economic solutions that have been revealed.
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1. Giris

Ejektorlii  sogutma  sistemleri,  buhar
sikistirmali sogutma sistemlerine benzer. Bu
sistemlerde kompresor tarafindan yapilan
sikistirma igi jeneratér ve ejektor ikilisi
tarafindan gerceklestirilir. Jeneratér buhar
iretimi i¢in gerekli enerjiyi 1si1l potansiyeli
olan herhangi bir yenilenebilir  enerji
kaynagindan alabilir. Ejektorlii sogutma
sistemi, jenerator, ejektor, kondenser ve
evaporatérden olusur. Herhangi bir dis
kaynaktan g¢ektigi 1s1 ile jenerator, ejektorde
kullanilacak buhari iiretir. Jeneratorden gelen
buharin hizi, ejektorde ses iistii hizlara ¢ikar ve
bununla  evaporatorde  vakum  saglanir,
evaporator sogur. Ejektoriin difiizor kismindan
citkan  buhar  kondenserde  yogunlasir.
Literatiirde ejektorlii  sistemlerin  galigmasi,
dizayni, performansi ve uygulamalan ile ilgili
cok sayida yayin vardir."****®"#9 Sosutma-
iklimlendirme proseslerindeki sogutma
ihtiyacinin yenilenebilir enerji (gilines enerjisi,
jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi vs.) kokenli

1s1  ile kargilanmasi, ejektorlii  sogutma
sisteminin bir avantajidir. Diger O©nemli
avantajlari

o sistemin fosil kokenli enerji
tilketmemesi, ¢cevreyi kirletmemesi

e ilk yatirim maliyeti diginda igletme
maliyetlerinin ¢ok diisiik olusu

e  cevreye higbir zarar1 olmayan
suyun sistemde galisma akiskanti
olarak kullanilmasi

e  sistemin tasariminin, liretiminin ve
isletmesinin basit olusu

e 30-200°C sicakliklari arasinda her

tirlii 1s1 kaynagini kullanabilmesi

atmosfer alt1 yada istii basinglarda

calisabilmesidir

Yukaridaki ozellikleri ile yenilenebilir enerji
destekli buhar-jet ejektorlii sogutma sistemi,
bugiin ve gelecekte en cazip sogutma-
iklimlendirme  sistemi  haline  gelecektir.
Konuyla ilgili ozellikle ejektdr tasarimiyla
ilgili yayinlar son on yildir baglamisken,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan
giines enerjili ejektorli sogutma sistemleriyle
ilgili yaymlara son bes yilda daha sik
rastlanmaktadir
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Ejektorlii sogutma sistemleri giines enerjisi
gibi bir dis kaynagi 1s1 kaynagi olarak
kullandigindan ¢evresel bakimdan temiz,
ekonomik bakimdan da en uygun g¢oziimleri
sunar.

Tiirkiye giines enerjisi bakimimdan zengin
bir kusakta yer almaktadir. Ozellikle turizmin
yogun oldugu giiney bolgelerde iklimlendirme
sistemleri icin biiyiik enerji tiiketimleri s6z
konusudur. Bu c¢alismadaki analizler i¢in
referans bolge olarak Tiirkiye’nin gilineyinde
bulunan Antalya ili secilmistir. Bu bdlge
turistik yatirimlarin en fazla oldugu ve en fazla
turist gelen bolgedir. Ulkeye bir sezonda gelen
turistlerin  yaklastk 1/3 i Antalya Ya
gelmektedir.”® Antalya da bulunan toplam 924
tesis, 321,863 yatak kapasitesine 2005 yili
verilerine goére 4 aylik yaz sezonunda
7,264,896 adet turist gelmis ve konaklama
yapmustir.'! Yaz aylarinda klimalardan dolay:
elektrik kullanimi, 6 Agustos 2010’da 700
milyon kWh olmustur.”® Tiim bu turizm
kapasitesi i¢in iklimlendirme gerektigi ve
gereken elektrigin ne kadar fazla oldugu goz
onine alindiginda sunulan rakamlar, giines
enerjili ejektorli sogutma konusunun ne denli
onemli olabilecegini ortaya koymaktadir. Bu
calismada, Antalya ili, giines enerjili ejektorli
sogutma sistemi igin giines enerjisi potansiyeli
ortaya  konulmustur.  Ejektér  sogutma
sistemleri tanitilmis ve termodinamik, cevresel
ve ekonomik analizleri verilmistir. Sonuglar
ejektor sogutma sistemlerinin iklimlendirme
uygulanmasinin ¢evresel ve ekonomik agidan
ne denli 6nemli oldugunu gostermistir.

2. Tiirkiye ve Antalya Ili
Enerjisi Potansiyeli

Giines

Giines enerjisi, giinesten gelen ve diinya
atmosferi disinda siddeti sabit ve 1370w/m?,
yeryiiziinde ise 0-1100 w/m? degerleri arasinda
olan yenilenebilir bir enerjidir.® Bu enerji
isitmadan  sogutmaya kadar cesitli  1s1l
uygulamalarda ve elektrik enerjisi {iretiminde
kontrollii  bir sekilde kullanilabilmektedir.
Glines enerjisi genel olarak konutlarda,
sanayide, tarimda, 1s1l enerji uygulamalarinda
(proses enerjisi) ve elektrik enerjisi iiretiminde
(PV ve 1s1l gii¢ santralleri) kullanilir.

Giines  enerjisinden  enerji  {iretim
sistemlerinde, disiik, orta ve yiiksek sicaklik
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uygulamalar vardir. Sicak su(40-90°C) iiretimi
i¢in diigiik sicaklik uygulamalari kullanilirken,
endiistriyel proses 1silarinin (100-250°C buhar)
kargilanmasinda orta sicaklik uygulamalari
(odakl1 toplayicilar) yaygin olarak kullamlir.*
Giines enerjisi, direkt olarak giines enerjili
kurutucular ~ (kabin,  tiinel  vs.)seklinde
kullanilabilecegi gibi indirekt olarak kurutma
havasinin (diisiik ya da yiiksek sicaklikta)
hazirlanmasi amaciyla degisik tipte
toplayicilarla (diizlem, silindirik parabolik
kollektér ~ vb.)  kurutma  proseslerinde
kullanilabilir. Giines enerjisinin kullanim ile
enerji dig alim artis hizinin frenlenmesi, fosil

yakitlardan kaynaklanan g¢evre kirliliginin
engellenmesi miimkiindiir.

Tiirkiye cografi konumu itibartyla zengin
giines enerjisi kusagi icerisinde yer alir ve
giines enerjisi uygulamalarina uygun bir
iilkedir. Ozellikle Akdeniz bdlgesi giineslenme
stiresi bakimindan {ilkemizde ikinci sirada yer
almaktadir. Tiirkiye’de bolgelere gore gilines
enerjisi potansiyeli Tablo 1’de, bu ¢alismaya
konu olan Antalya ili i¢in giines enerjisi
verileri ise Tablo 2’de verilmistir. ™ Sekil 1 ve
Sekil 2’de Tablo 1 ve 2’deki veriler gorsel
olarak sunulmustur.

Tablo 1. Tiirkiye’de bélgelere gire giines enerjisi potansiyeli.18

Giines Enerjisi  |Giineslenme Periyodu
) Yillik
BOLGE Yillik ort. Ort. Maks. Min.
kWh/m?.y1l h/yil h/ay h/ay
G.Dogu Anadolu 1491.2 3016 407 126
Akdeniz 1452.7 2923 360 101
I¢c Anadolu 1432.6 2712 381 98
Ege 1406.6 2726 371 96
Dogu Anadolu 1398.4 2693 373 165
Marmara 1144.2 2528 351 87
Karadeniz 1086.3 1966 273 82
Tablo 2. Antalya ili giines enerjisi potansiyeli*®
Lokasyon(enlem / rakim) 36.5N /42 m
Ortalama giines 1sinmi (KWh/m”.y1l) 1390
Glineslenme siiresi (Saat/y1l) 2956
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Sekil 1. Tiirkiye icin aydinlanma ve solar elektrik potansiyeli *°
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Global Gunes Radyasyon Dagilimi

)

Sekil 2. Antalya icin solar elektrik potansiyeli '

Sekil 3 ve 4’de ise Antalya ili giineslenme siiresi degerlerinin ve toplam gilines enerjisi radyasyon
degerlerinin aylara gore dagilimlar1 verilmistir.
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Sekil 3. Antalya icin giineslenme siiresi
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Sekil 4. Antalya icin global radyasyon
degerleri (KWh/m’giin) *'

Giines enerjisi sistemlerinde(diisiik, orta ve
yiiksek sicaklik sistemlerinde) elde edilen
1sinin her tirlil ejektorlii sogutma sisteminin
jeneratdr 1sisinin iiretiminde kullanilabilme
potansiyeli mevcuttur.

3. Ejektorlii sogutma sistemi

Ejektor, buhar ejektorlii sogutma sisteminin
en onemli kismidir. Sekil 5°de ejektoriin kesit
gortintigleri verilmistir. Burada (n); nozul, (k);
karisim odasi, (d); difiizor, (@), (e) ve (c) ise
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sirastyla
evaporator

ejektoriin
girisini  ve

gostermektedir.

jenerator
kondenser

girisini,
cikisini

Sekil 5. Ejektor kesit goriiniisleri *®

Ejektor dizayninda ejektdr teorisine dayali

yontemler literatiirde mevcuttur.

19,20,21,22,23,24

Ejektorlii sogutma sistemi, buhar sikigtirmali
sisteme benzer. Bu sistemde kompresoriin
sogutucu akigkani diisiik basingtan emme ve
yiiksek basinca sikistirma islemini, sisteme
ilave edilen jenerator
gerceklestirir. Sekil 6’da sematik goriiniisii
verilen bu sistemde herhangi bir kaynaktan

alman 1s1
buharlastirir.
ejektorden

jeneratorde

ve ejektor ikilisi

bulunan

Jeneratérden  ¢ikan

yiiksek

hizla

akiskani
buhar
gecerken
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evaporatérden  ikincil ~ buhar  emigini
gerceklestirir.  Ejektor karigim  bolgesinde
karigan akimlar kondenser basincinda ejektorii
terk edip kondensere girer. Kondenserde
disariya 1s1 vererek yogusan akiskan, genlesme
vanasi iizerinden evaporatore ve pompa ile de

Pg; jenaratér basincimi, Pc; kondenser
basincini, Pe; evaporatdr basincimi gosterir.
Aymi sekilde Tg, Tc ve Te ise jenarator,
kondenser ve  evaporatdr  sicakliklarin
belirtmek i¢in kullanmilmustir. Q (g,c,e) ise
sistemin toplam 1s1 enerjisini gosterir.

jeneratore ulasarak ¢evrimi tamamlar. Burada

\u_ilTN.'_"'——"

1

1 W

7
T9 | LENERATOR

I |

;. ‘
2o
%

DIS ISIL
KAYHAK

1|

Sekil 6. Ejektorlii sogutma sisteminin sematik goriiniigii '®
4. Giines Enerjili Ejektorlii Sogutma Sistemi
Bu sistem genel olarak iki alt sistemden olugmaktadir. Birincisi giines kolektoriinden meydana

gelmis bir solar 1sitma sistemi ve digeri de jenerator, evaporatdr, ejektor ve kondenserden olusan
ejektorli sogutma sistemidir. Sekil 7°de bu sistem goriilmektedir.
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GUNES
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GUNES
ENERJiSi
SISTEM

Sekil 7. Giines enerjili ejektorlii sogutma sistemi *

Isletim boyunca giines kolektor sisteminden
cekilen 1s1, jeneratoriin diisiik basing Py ve T
sicakliginda doymus buhar iretimine neden
olur. Jeneratorde tretilen yiiksek hizli buhar
akimi, ejektor igerisindeki nozuldan geger ve
bu da disiik sicakliktaki (T,) evaporatdrden
buharin yiiksek hizli buhar akimi tarafindan
emilmesine neden olur. Ejektoriin en dar
kesitinde basing diisiik oldugu zaman emis
olur. Evaporatdorden gelen akim ses hizina
ulasir. Ejektoriin  karisma odasinda, buhar
akimi ve evaporatdrden emilen akim karisir.
Karigmadan sonra akim basinci, difiizerde P
basincina c¢ikar. Basing yiikselisinden sonra
akim, kondensere gider ve 1s1 ¢evreye atilir.
Kondenserden sonra, akigin bir kismi
jeneratore gider ve geri kalan1 genlesme vanasi
icerisinden buharlagsma basincina yiikselen
evaporatore gider. Sistemde dolanan kiitle
akim miktarlar1 m ile gosterilmistir. Sistemin
performansint glines enerjisi alt sistemi ve
ejektdr sogutma alt sistemi isletme kosullar
belirler.

5. Giines Enerjili Ejektorlii Sistemin
Termodinamik Analizi

Kararli halde sistem bilesenlerinin temel
denklemleri asagidaki gibidir:*®

JENERATOR

mg | Tg Pg

19

EJEKTOR

GENLESME
VANASI

4 4

mc

KONDENSER
Cc

cs

— Tes Pe

DEPC

8

Jeneratre verilmesi gereken 1s1 (Q )

Qg =m, (h, ~h,)

h burada entalpiyi belirtmektedir.

Evaporatdrden g¢ekilen 1s1 (Qe)

Qe = me(hz _hs)

M)

)

Kondenserden gevreye atilan 1s1 (Qc)

Q, =me(h, —h,)
Enerji dengesi :

mgh, +meh, =mch,
Kiitle dengesi :

Me = Mg+ Me

Buhar oran1 (G)

3)

(4)

()

(6)
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Sistemin sogutma performans Kkatsayisi
(COP)
COP = & =G M (7

Qg (hl _h7)

dir. Akigskan olarak su kullanan giines
enerjili ejektorlii sogutma sistemi igin COP,
0.5-1.2 arasinda alinabilir. Bu calismadaki
analizlerde COP, 0.5 alinmgtir.

6. Giines Enerjili Ejektorlii Sistemin
Cevresel ve Ekonomik Analizi

Elektrik tireten santrallerde fosil, niikleer ve
yenilenebilir kaynaklar kullanilmaktadir. Her

santralden kaynaklanan sera gazi salinimu,
kullanilan kaynaga, kaynagin 1s1 giiciine,
verimliligine ve kullanilan teknolojiye gore
farklilik gosterdigi igin, her iilkenin elektrik
titketiminden kaynaklanan sera gazi salinimlari
kendine 0zgii bir deger ifade etmektedir.
Tiirkiye’de elektrik iiretiminden kaynaklanan
sera gazi salinimlarma ait hesaplama Tablo
3’de verilmistir.”®

Tablo 3. Fuel yakitlarin CO, salinuim miktarlart %

Yakit Kaynagi Salinim faktorii 2003 y1l1 tiretim 2003 yil1 elektrik
kg CO,/ KWh % olarak iiretiminden kaynaklana
sera gazi salinimi
Tag kdmiirii 0.97-0.98 6%
Linyit 0.98-1.14 17%
Fuel oil 0.85-0.91 7% 0,52kg CO,/ kWh
Dogalgaz 0.46-0.56 45%
Su ~0 25%
Diger ~0 0%

Bu tablodan Tiirkiye elektrik iiretiminin
yaklasik %75 inin fosil kokenli kaynaklardan
kargilandig1 goriilmektedir. Cevresel analiz,
literatiirde verilen bu degerlere gore birim kWh
elektrik tiretimi icin atmosfere salmman CO,
miktarlarinin ~ hesaplanmas1  esasina  gore
yapilmistir. Buna gore yaklasik % 30 g¢evrim
verimi de dikkate alindiginda 1 kWh elektrik
enerjisi tretmek i¢in yaklasik 2265 kWh
esdeger fosil kokenli yakit tiiketilmektedir. 1
KWh esdeger fosil kokenli yakittan atmosfere
0.52 kg CO, salinimi olmaktadir. Buna goére
Tiirkiye sartlarinda iiretilen ve sogutma igin
harcanan her bir kWh elektrik i¢in 1.779 kg
CO, atmosfere salinmaktadir. Bu bilgiler
1s18inda  Antalya’da turizm sezonu igin
sogutmaya harcanan elektrik sebebiyle indirekt
olarak atmosfere 3565907.28 kg CO,
salinmaktadir.

Ekonomik analiz Ekonomik analiz “bir degere
getirilmis maliyet“(levelized cost) metoduna
gére ve yatirim ve isletme maliyetleri esas
alinarak yapilmustir. Hesaplamalara temel
olacak veriler Antalya i¢in alinmstir (Tablo 4).

Tablo 4. Antalya icin turizm verileri ****
Turizm merkezi sayisi 21
Turistik tesis sayisi 924
Oda sayis1 149864
Yatak sayisi 321863
Gelen turist sayisi 7264896

20

Bu metoda gore bir degere getirilmis
maliyet diizeltme faktori

1+,

K=—
1+

(8)
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Anapara geri doniisiim faktorii (CRF)

n

CRF — Ieff (l+ Ieff) (9)
(L+igq)" -1

Eskalasyon faktorii (CELF)
k(L—k")

CELF = CRF (10)
Bir degere getirilme faktorii (A)

CELF
S (1)

Bir degere getirilmis yatirim bedelleri (7, ),
bir degere getirilmis isletme-bakim bedelleri

(Zom ) ve bunlarin toplamlarindan olusan bir

degere getirilmis bedeller (7 )

Z=Zc1+Zom (12)
. |Cci . Com
z-|CeL, COM |, (13)

Birim tiiketilen enerji, 1 KWh’lik sogutma igin
maliyet (6zgiil enerji maliyeti)( i) asagidaki
gibi hesaplanir

z

CiZE—h

(14)
Yukaridaki formiillerde kullanilan birimlerin
aciklamalar1 agagidaki gibidir.

I, : nominal eskalasyon orani

ief - €tkin geri 6deme orani

r; : faiz orani
j: komponent sayist
C¢ : yatirim maliyet masrafi

Cowm isletme bakim masraflari

n : sistemin ekonomik siirdiiriilebilir siiresi
(yiD)
h: yillik isletme siiresi (saat/y1l)

Bir degere getirme metodu i¢in n=15 yil,
ri=%2, r,=% 3, =% 4, h=2400 saat degerleri
kullanildiginda A=1.2714 olarak bulunur.
Ekonomik degerlendirmede, birim fiyatlar

21

serbest piyasadan ve baymdirlik bakanlig
birim fiyat endeksinden alinmistir. Bu verilere
gore, gines enerjili ejektorlii  sogutma
sisteminin tesis yatirim birim maliyeti 1,100
Euro/kWh. olarak belirlenmistir. Giines enerjili
ejektdor sogutmali iklimlendirme sisteminin
yillik igletme ve bakim masraflari yillik 9033.6
Euro (turizm sezonu igin) hesaplanmustir.
Mevcut klima sisteminin ayni sezonda yillik
isletme ve bakim masraflar ise 424032 Euro
olarak hesaplanmistir. Isletme masraflari
olarak elektrik tilketim maliyetleri ve bakim
ticretleri dikkate alinmistir. Diger masraflar
(vergi, sigorta vs.) her iki sistem igin de ayni
oldugundan karsilastirma hesabinda dikkate
alinmamugtir.  Analiz  hesaplarinda mevcut
iklimlendirme  tesisleri ~ zaten  kurulu
oldugundan bunlar i¢in ilk yatirim paylar1 da
karsilagtirmadan dikkate alinmamustir. Gilines
ejektor sogutma sistemli klima tesisleri i¢in
isletme bakim masraflarina ilave olarak ilk
yatirim maliyetleri de hesaba katilmigtir. Buna
gore bir degere getirme metoduna gore elde
edilen saatlik maliyetler ejektorlii sistem igin
Zes = 37.6242 Euro/h ve mevcut buhar
sikistirmali sistem igin Z,.s = 209.563 Euro/h
bulunmustur.

7. Sonuc ve Tartisma

Iklimlendirme, 6zellikle sicak  iklim
bolgeleri i¢in vazgecilmez bir prosestir. Biiylik
iklimlendirme tesislerinde havalandirma ve
sogutma ayni proses icerisinde yer alir.
Sogutma prosesinde genellikle herhangi bir
sogutucu akiskan kullanan buhar sikigtirmali
sogutma ¢evrimi kullanilir. Bu ¢evrimde enerji
buhan sikistirmak icin kompresorde elektrik
enerjisi olarak harcanir. Sogutma ¢evrimlerinin
kullandiklar1 sogutucu akiskan disinda gevresel
etkisi yok kabul edilmistir. Hatta kullanilan
akigkanlara uluslararasi anlagmalarla
kisitlamalar ~ getirilerek ~ soruna  ¢dziim
iiretilebilecegi diistinlilmiigtiir. Ancak sogutma
cevrimi icerisinde yer alan kompresoriin
tikettigi elektrik enerjisi, esas bakimindan
degerlendirilmemistir.  Kullanilan  elektrik
enerjisi esas bakimindan da incelenip gevresel
etki hesaba katildiginda durumun hi¢ de
sanildig1 gibi olmadigi ortaya konmustur.

Hesaplarla ortaya konan ger¢ek sudur:
Diinya 6lcegine gore ¢ok kiiciik sayilabilecek
bir bolgede klasik sogutma sistemi igeren
iklimlendirme tesisleri de dolayli olarak sadece
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bir yaz sezonunda atmosfere 3.6 milyon kg
CO; salinimina sebep olmaktadir. Bu durum
diinya Olgeginde tiim iklimlendirme tesisleri
diisiiniildiigiinde ¢evresel etki daha da korkung
bir hal alacaktir. Giines enerjisi gibi herhangi
bir yenilenebilir enerji kaynagimi kullanan
ejektdor sogutmali iklimlendirme tesislerine
kademeli olarak bile gegcilse diinya i¢in biiylik
bir umut olacaktir. Yapilan ekonomik analize
gore bu sistemlerin ilk yatirim masraflan fazla
bile olsa, sistemin kendini kisa siirede amorti
ettigi  goriilmiistiir.  Isletme  maliyetleri
bakimindan degerlendirme yapildiginda ise
ejektorli sistemin geleneksel sisteme gore 2.2
kat ekonomik oldugu ortaya konmustur.

Yenilenebilir enerji kaynaklart kullaniminin
dezavantajlar1 olarak genellikle diisik enerji
yogunluklari, diisik dontisim verimleri ve
yiiksek ilk yatirnm maliyetleri sayilir. Bundan
dolayr herhangi bir miihendislik ¢odziimde
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonetim goz
ard1 edilir. Ancak bu ¢alismada ¢evresel etki ve
ekonomik kosullar (ekonomik omiir boyunca
isletme maliyetleri) diisliniildiigiinde en 1iyi
mithendislik ¢ozlimlerin yenilenebilir enerji
kullanan sistem uygulamalari oldugu ortaya
konmustur.

Diinya ve ekolojik c¢evre gecmisten
devraldigimiz ve gelecek kusaklara
devredecegimiz bir insanlik mirasidir. Cevre
problemlerinin ¢Oziimiinde sorumluluk
teknolojileri planlayan, iireten ve kullanan
herkese diismektedir. Enerji kaynaklarinin
hizla tiikenmesi, ¢evre kirliligi ve sorunlarinin
hizla artmasi tiim insanligin sorunudur. Bu
sorunlarin  ¢éziimiinde kac¢inilmaz olarak
yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelim
vardir. Endiistrinin her dalinda oldugu gibi
sogutma ve iklimlendirme uygulamalarinda da
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilmalidir.
Cevresel ve ekonomik  parametreler
diisiiniildiigiinde en etkin ¢oziimiin Onerilen
sistemler oldugu sayisal olarak ortaya
konmustur. Geleneksel sistemlerde kisi basi 1
kwh enerji esdegerinde soguk iiretimi icin
atmosfere 3.6 milyon kg/CO, sera gaz
emisyonu oldugu ve ekonomik olarak
degerlendirme yapildiginda 1 kwh enerji
esdegerinde sogutma etkisi (CE) igin 0zgiil
enerji maliyetleri karsilastirilirsa:  ejektor
sogutmali iklimlendirme tesisi i¢in 0.040
Euro/kwhce harcanirken geleneksel
iklimlendirme tesisi i¢in 0.180 Euro/kwhce
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harcanmakta oldugu ortaya konmustur.
Sunulan c¢alisma tim proses tasarim ve
degerlendirme caligmalarma yeniden bir yon
verecektir. Herhangi bir prosese Kkarar
verilirken enerjetik parametreler yani sira
cevresel ve ekonomik parametrelerin de ¢ok
onemli  oldugu sayisal olarak ortaya
konmustur.
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