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In this study, the mollusca fauna and their seasonal variation with some physical and chemical properties of Down Sakarya River were 

investigated during the period of January 2008–October 2008. The mollusca fauna of the river consists of a total of 11 species, 8 of 

which belong to Gastropoda, two Prosobanchia (Viviparus viviparus, Bithynia tentaculata), six Pulmonata (Physella acuta, Galba 

truncatula, Radix labiata, Lymnaeaa stagnalis, Planorbarius corneus and Planorbis planorbis) and three Bivalvia (Unio pictorum, 

Dreissena polymorpha, Anadonta cygnea). Also some physico-chemical variables of collecting sites (water temperature, pH, 
- -dissolved oxygen, NO -N, NO N) were given. Canonical Correspondence Analysis (CCA)  species relationships with 3 2 -  

environmental factors (95.9 %) were examined. Species and some environmental variables of collecting sites were recorded in 

Region for the first time.
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Bu çalışmada Aşağı Sakarya Nehri'nde yaşayan mollusca türlerinin mevsimsel değişimleri ve nehrin bazı fizikokimyasal özellikleri 

Ocak 2008 - Ekim 2008 tarihleri arasında araştırılmıştır. Sakarya Nehri'nde Prosobanchia'ya ait 2 (Viviparus viviparus, Bithynia 

tentaculata) Pulmonata'ya ait 6 (Physella acuta, Galba truncatula, Radix labiata, Lymnaea stagnalis, Planorbis planorbis ve 

Planorbarius corneus) ve ait 3 (Unio pictorum, Anodonta cygnea, Dreissena polymorpha)  olmak üzere toplam 11 tür 
- -tespit edilmiştir. Ayrıca her istasyonun su sıcaklığı, çözünmüş oksijen, pH, derinlik, NO -N, NO N değerleri verilmiştir. Türlerin 3 2 -

çevresel parametrelerle olan ilişkileri Kanonik uyum analiziyle (% 95,9) incelendi. Bu bölgedeki türler ve parametreler ilk kez 

kaydedilmiştir.

Anahtar Kelimeler: Bivalvia, Ekoloji, Gastropoda, Su Kalitesi

Bivalvia'ya 

Ülkemiz su kaynaklarının korunması ve Türkiye'de omurgasız gruplar ve onları etkileyen 

kirliliğin önüne geçilebilmesi sistemli ve çevresel değişkenlerin beraber kullanıldığı 

kapsamlı çalışmalarla mümkün olabilecektir. çalışmalar son yıllarda artış göstermiştir 

Bentik omurgasızlar su kalitesini belirlemede (Kazancı ve Dügel, 2000; Kazancı vd., 2003; 

indikatör organizma gruplarından biridir. Girgin vd., 2003; Duran vd., 2003; Duran, 2006;
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Kazancı ve Türkmen, 2008; Kazancı vd., Hendek yakınında Çataltepe'den doğar. Önce 

2008a; Kazancı vd., 2008b; Kazancı ve Dügel, Kabalak Deresi adıyla kuzeye akar. Yayla 

2008; Kalyoncu vd., 2008; Kazancı vd., 2009; Deresi ile birleştikten sonra Karasu adını alır ve 

Kazancı vd., 2010; Kazancı ve Dügel, 2010; Karasu ilçesinin doğusundan Karadeniz'e 

Kazancı ve Ertunç, 2010; Kazancı ve Türkmen, dökülür. 

2010; Girgin, 2010; Girgin vd., 2010). 

İndikatör türlerin büyük kısmını Karasu'ya katılan dereler;

oluşturan Molluskların ekolojileri ile ilgili Darıçayır Deresi: Uzunluğu 33 km'dir. 

olarak çok az sayıda çalışma bulunmaktadır  Karasu'nun güneyinde Kocatöngel Deresi 

(Ertan vd., 1996; Çabuk vd., 2004; Koşal Şahin adıyla kuzeye doğru akan bu dere, doğudan ve 

ve Yıldırım, 2007; Şereflişan vd., 2009). batıdan küçük yan dereciklerle birleştikten 

Araştırmaya konu olan Sakarya Nehri sonra Tuzla yakınında Sakarya Nehrine katılır. 

önemli akarsularımızdan biridir. Sakarya Nehri Maden Deresi: Uzunluğu 30 km. olan 

Havzası Yukarı, Orta ve Aşağı (Karasu) olarak Maden deresi, Hendek yakınında Çataltepe' 

üç kısma ayrılmıştır (Işık vd., 2006). Nehrin üç den doğar. Önce Kabalak Deresi adıyla kuzeye 

farklı bölgesinde,  farklı konularda çalışmalar akar. Yayla Deresi ile birleştikten sonra Karasu 

bulunmaktadır (Atıcı, 1997; Işık vd. 2006; adını alır ve Karasu ilçesinin doğusundan 

Küçük, 2008; Çabuk vd. 2004; Balcıoğlu ve Karadeniz'e dökülür. 

Öztürk, 2009).  Nehrin Karadeniz'e dökülen Karaçay Deresi: Geyve ilçesinin doğu-

Aşağı Sakarya (Karasu) kısmında mollusklarla sunda Mancarlı yöresinde doğar. Uzunluğu 29 

ilgili bir çalışma bulunmamaktadır. Bu çalışma km.dir. Önce Secde Dere, sonra Karaçay 

ile Sakarya Nehri'nin Karasu bölümünün adlarını alarak güneybatıya doğru akar. 

Mollusca faunasını tespit etmek ve Mollusca Güneydoğudan gelen Karakaya Deresi ile bir-

türlerinin bazı çevresel değişkenlerle kanonik leştikten sonra Karasular mevkiinde Sakarya 

uyum analizi yöntemini kullanarak ilişkisini Nehri' ne katılır. 

kurmak amaçlanmıştır. Yırtmaç Deresi: Kandıra ilçesinin 

Kuştünek mevkiinden doğar. Kaynarca-Karasu 

Materyal ve Yöntem sınırındaki Acarlar Gölü'ne dökülür. Önemli 

kolları Büyükdere ve Kemer Deresidir. 

Çalışma Alanı Okçu Deresi: Acarlar Gölü'nün atık 

Sakarya Nehri, Eskişehir Çifteler ilçe suyunu, Denizköy, İhsaniye arasından Sakarya 

merkezinin 3 km güneydoğusundan doğmakta Nehri'ne taşıyan kanal görevini görmektedir 

ve daha sonra birçok küçük dereyle beslen- (Yılmaz ve Uygun, 2011)

mektedir. Uzunluğu 810 km, genişliği 60-150 

m arasındadır. Sakarya Nehri'nin drenaj alanı Örnekleme
2 56000 km olup Koordinatı: 41º 6´ 12.9996´´ Sakarya Nehri'nde Ocak 2008-Ekim 

Kuzey, 30º 41´ 36.9996´´Doğu boylamındadır. 2008 tarihleri arasında 4 istasyondan mev-

Türkiye'nin toplam alanının yaklaşık 1/13'ü simsel olarak su ve mollusk örnekleri alınmıştır 

kadardır. Yapılan barajlarla taşkınların, nehrin (Şekil 1). Mollusk örnekleri; el, fırça, spatula 

etrafına zarar vermesi önlenmiştir (Atıcı, 1997; ve Ekman Grab kullanılarak toplanmıştır. 

Işık vd., 2006). Metrekaredeki birey sayıları Ekman Grab ile 

Araştırmaya konu bölge Aşağı Sakarya alınan örneklerden hesaplanmıştır. Örneklerin 

Nehri'nin (Karasu) uzunluğu 30 km'dir. alınması,  elenmesi  ve  saklanmasında   Welch
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(1948)' in yöntemi kullanılmıştır. Örnekleme Toplanan örnekler % 70'lik alkolle tespit 

esnasında su sıcaklığı, derinlik, pH ve edildikten sonra tür teşhisleri (Schütt, 1988; 

çözünmüş oksijen ölçümleri YSI 556 model Macan, 1977; Zhadin, 1965; Glöer, 2002)'e 

multiparametre kullanılarak arazide ölçül- göre yapılıp kabuklar kuru olarak saklanmıştır. 

müştür. Koordinatlar Garmin marka GPS ile Türlerin çevre ile olan ilişkilerinin 

kaydedilmişitr. Nitrit ve Nitrat analizleri belirlenmesinde Kanonik Uyum Analizi 

(Claude vd., 1992)'e göre laboratuvarda (CCA), (Kovach, 1998; Ter Braak, 1986) 

yapılmıştır. kullanılmıştır. 

Bulgular

Çalışma sonucunda toplam 11 tür 

tanımlanmıştır. Bunlardan 2 tür (Viviparus 

viviparus  Mousson, 1863 ve Bithynia 

tentaculata L., 1758) Prosobranchia'ya, 6 tür 

(Physella acuta Draparnaud, 1805, Galba 

truncatula O.F. Müller, 1774, Radix labiata 

Müller, 1774, Lymnaea stagnalis L., 1758, 

Planorbis planorbis L., 1758 ve Planorbarius 

corneus L., 1758) Pulmonata'ya ve 3 tür (Unio 

pictorum L., 1758, Dreissena polymorpha 

Pallas, 1771 ve Anadonta cygnea L., 1758) 

Bivalvia'ya aittir. 

Tür çeşitliliği ve metrekaredeki ortalama 

birey sayısı en fazla olan istasyon 3. 

istasyondur (Şekil 2a-b).
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Şekil 1. Sakarya Nehri önekleme istasyonları.

Şekil 2a. Türlerin aylara göre metrekaredeki birey sayıları.
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Şekil 2b. Türlerin istasyonlara göre metrekaredeki birey sayıları.

Tablo 1. Sakarya Nehri'nde Ölçülen Bazı Fiziko-kimyasal Parametreler
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Su sıcaklığı 7,56 - 25,43ºC; derinlik 1,3 - 

11 m. Çözünmüş oksijen (Ç.O) 5,2  10,4 mg/L, 
-

pH değerleri 4,2- 8,5. NO N 0,451-5,269 2 -

-
mg/L. NO -N 2,235- 10,86 mg/L değerleri 3

arasında ölçülmüştür (Tablo 1). 

truncatula, Gyraulus albus, Gyraulus 

ehrenbergi, Physella acuta, Planorbis 

carinatus ve Radix labiata'dır. Araştırmada 

bulunan türlerle bu türlerin farkı olmasının 

nedeni, çalışmaların farklı dönemlerde yapıl-

Türlerin çevresel parametrelerle olan mış olmasının yanısıra kirliliğin de artmış 

ilişkisini anlayabilmek için kanonik uyum olması ile açıklanabilir.

analizi uygulanmıştır. %95,9 güvenlik yüzdesi Gastropoda ve Bivalvia türlerinin 

ile açıklanmıştır. ilkbahar ve yaz aylarında daha fazla 

bulundukları ve besin tuzu toleranslarının geniş 

Tartışma olduğu bildirilmiştir (Dillion, 2000). Araştır-

Araştırma sonucunda 11 tür kayde- mamızda da Gastropoda ve Bivalvia türlerinin 

dilmiştir. Bu türlerden L. stagnalis, V. metrekaredeki birey sayıları ilkbahar ve yaz 

viviparus ve P. acuta en fazla rastlanan tür- aylarında diğer aylara oranla daha fazladır 

lerdir. Çabuk vd., (2004)'ne göre Aşağı (Şekil 2a). Pulmonata altsınıfına ait sucul 

Sakarya Nehri'nde 16 gastropod türü türlerin çoğunun besin tuzu toleransları geniştir 

tanımlanmıştır. Bu türler Fagotia sangarica, (Hart ve Samuel, 1974). Bu nedenle tatlı 

Melanopsis preamorsa costata, Oxyloma sularda yayılışları olağandır ve sucul sistemin 

elegans, Pseudoamincola natolica natolica, ekolojik özellikleri hakkında fikir verebilmek-

Sadleriana byzanthina, Theodoxus heldreichi, tedirler. Ayrıca kanonik uyum analiz sonucuna 

Valvata cristata, Valvata piscinalis, Valvata baktığımızda tür dağılımının sıcaklıkla doğru 

pulchella,  Bithynia badiella,  Galba orantılı olduğu görülmektedir (Şekil 3). 
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Şekil 3. Sakarya Nehri mollusk türlerinin ölçülen parametrelerle olan ilişkilerinin Kanonik Uyum Analizi ile gösterilmesi [Vv 

(Viviparus viviparus), Bt (Bithynia tentaculata), Pa (Physella acuta), Gt (Galba truncatula), Rl (Radix labiata), Ls 

(Lymnaea stagnalis), Pp (Planorbis planorbis), Pc (Planorbarius corneus), Up (Unio pictorum), Dp (Dreissena 

polymorpha), Ac (Anadonta cygnea). t (w): su sıcaklığı, ÇO: çözünmüş oksijen, NO -N: nitrat,  NO -N: nitrit)].3 2
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 Gallordo vd. (1994)'ne göre pH değeri makrofitlerin yoğun olduğu tatlı sularda yaygın 

mollusk türleri için belirleyici bir faktördür. olduğu bildirilmiştir (Dillon vd., 2002; Taylor, 

Ayrıca düşük pH (<6)'nın molluskların 2003).  Çabuk vd. (2004)'nin Yukarı Sakarya 

gelişimine engel olduğu hatta öldürücü Nehri'nde yaptığı çalışma ile bizim araştırma-

olabileceği bildirilmiştir (Hart ve Samuel, mızda Physella acuta ve Radix labiata tespit 

1974; Dussart, 1976). Ancak, araştırmamızda edilen ortak türlerdir. Physella acuta bu 
2pH, Nisan 2008'de 3. istasyonda 4,21 ve 4. çalışmada 444/m  bireyle Ağustos 2008'de 2. 

2
istasyonda 4,65 olarak ölçülmüştür (Tablo 1). istasyonda, Radix labiata 244/m  bireyle yine 

Bu değerlerin özellikle 3. İstasyonda tespit Ağustos 2008'de 3. istasyonda tespit edilmiştir 

edilmiş tür dağılımına etkisinin olmadığı (Şekil 2a-b).  Yaptığımız Kanonik uyum analiz 

görülmektedir (Şekil 2b). Kanonik uyum sonucuna göre (Şekil 3) Physella acuta'nın 

analiz sonucuna baktığımızda da pH'nın merkeze çok yakın olması bu türün yaygın 

mevcut türler için çok önemli olmadığı sonucu olması sonucunu desteklemektedir. Girgin vd. 

görülmektedir. Eksen 2'de tür ve çevresel (2003)'nin yaptığı çalışmada P. acuta aynı 

değişkenler arası uyum % 95,9 ile açıkla- şekilde Dreissena polymorpha'nın kosmopolit 

maktadır (Tablo 2). tür olduğu bildirilmiştir (Robert ve Dillion, 

1999). Çalışmamızda bu türe her mevsim 

rastlanmıştır (Şekil 2a-b). Ayrıca Kanonik 

uyum analiz sonucuna göre türün merkezde yer 

alması bu görüşü desteklemektedir (Şekil 3). 

Yine Kanonik uyum analiz sonucuna göre 

sıcaklığın türler için önemli olduğu görülmek-

tedir. Şekil 2a'daki grafiğe bakıldığında 

ilkbahar ve yaz aylarında sıcaklığın artışıyla 
2türlerin m /birey sayılarındaki artış görül-Çabuk vd. (2004)'nin yaptığı çalışma 

mektedir.sonucunda pH değerleri 6,9-8,3 aralığında, su 
 pH değerlerinin sınırlayıcı olmadığını sıcaklığı değerleri, 4-25,6ºC aralığında iken 

göstermektedir (Şekil 3). Galba truncatula araştırmamızda 7,56-25,43ºC değerleri 
omurgalı hayvanlarda, özellikle sığır ve arasındadır. Çözünmüş oksijen değerleri, 0,5-
koyunların karaciğerlerinde fascioliosise neden 13,3 mg/L iken bu araştırmada 5,2-10,4 mg/L 

 olan Fasciola hepatica'nın en önemli ara arasındadır. NO -N değerleri, 0-18,8 mg/L3

konağıdır (Akman vd., 2005). Fascioliosis bu değer aralığında iken bu araştırma da 2,235-
hayvanlarda ölümlere, et ve süt veriminin 10,869 mg/L, NO -N değerleri 0-0,2 mg/L iken 2

  düşmesine neden olması yüzünden önemli araştırmamızda 0,451-5,269 mg/L pH: 7,4-7,8
ekonomik kayıplara yol açmaktadır  iken araştırmamızda 4,2- 8,52 aralığında 

2
 Araştırmamızda bu türe 466/m  bireyle 3. ölçülmüştür(Tablo 1).

istasyonda rastlanmıştır. Soylu, (1990)'ya göre Su Kalitesi ve Kontrolü Yönetmeliği 
Rutilus rutilus (L. 1758), Blicca bjoerkna (SKKY)'ne (2004) göre araştırmanın yapıldığı 
(Nordmann), Vimba vimba (L. 1758), Aşağı Sakarya Nehri'nin mevsimsel olarak 
Scordinus erythrophthalmus (L. 1758) türü ölçümü yapılan nitrit, nitrat azotu, su sıcaklığı 
balıkların mide içeriği incelenmiş ve mide ve pH ölçüm sonuçlarına göre 3. Sınıf yani 
muhteviyatlarında Dreissena ve Galba cins-kirlenmiş su kategorisine girmektedir. 
lerine ait  türler  başta olmak üzere çeşitli mol-  Physella acuta, dünya genelinde durgun, 

 

.

 

  

Tablo 2. Kanonik Uyum Analizi (CCA) Eigen Değerleri
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lusk örneklerine rastlanmış olması, bazı pictorum ve Anodonta cygnea' ya az sayıda 

balıkların bu gruptan besin olarak da yararla- rastlanmaları, gelişme ve çoğalmalarındaki bu 

nıldığını göstermektedir. Unio sp. ve Anodonta özelleşme ile açıklanabilir.

sp. yaşam döngülerinde  parazitik bir yaşam Dussart (1976)'a göre gastropod ve 

evresi mevcuttur. Bu türlerin bazılarında, bivalv türleri bahar ve yaz aylarında yüzeye 

yumurtadan çıkan larvalar göl dibine çöktü- yakın sonbahar ve kış aylarında dip kısımlarda 

ğünde, dibe yakın yüzen balıklara yapışarak yaşamlarını sürdürürler. Bu çalışmada, şekil 2a' 

deri altında kistler oluştururlar ve böylece da türlerin yaz ve bahar aylarında daha yoğun 

gelişimlerini tamamlarken, konak balıklar olduğu görülmektedir. Ayrıca Kanonik uyum 

aracılığıyla da göl içinde dağılımlarını analiz sonucu türlerin bahar ve yaz aylarında 

sağlarlar. ortaya çıktığı sonucunu desteklemektedir 

Diğer bazılarında ise örneğin Rhodeus (Şekil 3).  Bu analiz sonucuna göre 

sp. ile Unio sp. arasında, simbiyotik bir ilişki Planorbarius corneus,Viviparus viviparus, 

söz konusudur (Demir, 1992). Dişinin Unio pictorum ve Bithynia tentaculata'nın pH, 

ovaryumunda olgunlaşmış yumurtalar solun- nitrit, çözünmüş oksijen ve nitrat değerlerine 

gaçlara geçer ve burada filtre suyuyla taşınan toleranslarının geniş olmadığı görülmektedir. 

spermlerle döllenir. Yumurtalar dişinin solun- Ülkemizde tatlı su mollusklarının ekolojileri 

gaçlarına mukusla tutunur (McMahon, 1991). iyi bilinmediği için karşılaştırma yapılama-

Yumurtalar bölünerek glochidia adı verilen maktadır.

larvalar oluşur. Larvaların solungaçlarda kalış Sonuç olarak daha önce bu tarz çalışma-

süresi türlere bağlı olarak farklılık gösterir. nın bulunmadığı Aşağı Sakarya Nehri'ndeki 

(Mass, 1987)'in yaptığı bir çalışmada Unio mollusca türleri tanımlanmıştır ve ölçümü 

pictorum'un larvalarının konakçı balık olan yapılan fiziko-kimyasallar yardımıyla su 

Rutilus rutilus' da 25 gün geçirdikleri kalitesine yaklaşımda bulunulmuştur. Ülke-

bildirilmiştir. Weaver vd. (1991)'e göre larvalar mizdeki su kaynaklarının korunabilmesi için 

mayıs ayından eylül ayına kadar konakçı balık bu gibi çalışmaların ekolojik parametrelerle 

tarafından taşınmaktadır. Jirka ve Neves desteklenerek devam etmesi gerektiği düşünül-

(1992)'de yaptıkları bir çalışmada Unio mektedir. Bundan sonraki çalışmalarda her bir 

türlerinin yaz ortalarında yumurtlama olurken türün çeşitli çevresel değişkenlere karşı 

kış boyunca glochidia larvalarının kuluçka- toleranslarının bilinmesi su kaynaklarımızın 

landığını bildirmişlerdir.  Göl genelinde Unio korunması için önemlidir.
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