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Abstract

Mollusca Species of Down Sakarya River (Karasu) and Some Physico-Chemical Variables Effecting Their Abundance

Inthis study, the mollusca fauna and their seasonal variation with some physical and chemical properties of Down Sakarya River were
investigated during the period of January 2008—October 2008. The mollusca fauna of the river consists of a total of 11 species, 8 of
which belong to Gastropoda, two Prosobanchia (Viviparus viviparus, Bithynia tentaculata), six Pulmonata (Physella acuta, Galba
truncatula, Radix labiata, Lymnaeaa stagnalis, Planorbarius corneus and Planorbis planorbis) and three Bivalvia (Unio pictorum,
Dreissena polymorpha, Anadonta cygnea). Also some physico-chemical variables of collecting sites (water temperature, pH,
dissolved oxygen, NO,-N, NO, N) were given. Canonical Correspondence Analysis (CCA) species relationships with
environmental factors (95.9 %) were examined. Species and some environmental variables of collecting sites were recorded in
Region for the firsttime.

Keywords: Bivalvia, Ecology Gastropoda, Water Quality

Ozet

Bu calismada Asagi Sakarya Nehri'nde yasayan mollusca tlrlerinin mevsimsel degisimleri ve nehrin bazi fizikokimyasal 6zellikleri
Ocak 2008 - Ekim 2008 tarihleri arasinda arastiriimistir. Sakarya Nehri'nde Prosobanchia'ya ait 2 (Viviparus viviparus, Bithynia
tentaculata) Pulmonata'ya ait 6 (Physella acuta, Galba truncatula, Radix labiata, Lymnaea stagnalis, Planorbis planorbis ve
Planorbarius corneus) ve Bivalvia'ya ait 3 (Unio pictorum, Anodonta cygnea, Dreissena polymorpha) olmak tzere toplam 11 tir
tespit edilmistir. Ayrica her istasyonun su sicakligi, ¢éziinmis oksijen, pH, derinlik, NO,-N, NO, N degerleri verilmistir. Turlerin
cevresel parametrelerle olan iliskileri Kanonik uyum analiziyle (% 95,9) incelendi. Bu bdlgedeki turler ve parametreler ilk kez
kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bivalvia, Ekoloji, Gastropoda, Su Kalitesi

Giris

Ulkemiz su kaynaklarinin korunmasi ve Turkiye'de omurgasiz gruplar ve onlari etkileyen
kirliligin o6ntne gecilebilmesi sistemli ve cevresel degiskenlerin beraber kullanildigi
kapsamli ¢calismalarla miimkiin olabilecektir. calismalar son yillarda artis gostermistir

Bentik omurgasizlar su kalitesini belirlemede (Kazanci ve Dugel, 2000; Kazanci vd., 2003;
indikator organizma gruplarindan biridir. Girginvd., 2003; Duran vd., 2003; Duran, 2006;
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Kazanci ve Tirkmen, 2008; Kazanci vd.,
2008a; Kazanci vd., 2008b; Kazanci ve Diigel,
2008; Kalyoncu vd., 2008; Kazancl vd., 2009;
Kazanci vd., 2010; Kazanci ve Diigel, 2010;
Kazanci ve Ertung, 2010; Kazanci ve Turkmen,
2010; Girgin, 2010; Girginvd., 2010).

indikatér tarlerin buyuk kismini
olusturan Mollusklarin ekolojileri ile ilgili
olarak ¢ok az sayida galisma bulunmaktadir
(Ertan vd., 1996; Cabuk vd., 2004; Kosal Sahin
ve Yildirim, 2007; Sereflisanvd., 2009).

Arastirmaya konu olan Sakarya Nehri
O6nemli akarsularimizdan biridir. Sakarya Nehri
Havzasi Yukari, Orta ve Asagi (Karasu) olarak
uc kisma ayrilmistir (Isik vd., 2006). Nehrin (¢
farkh bolgesinde, farkh konularda calismalar
bulunmaktadir (Atici, 1997; Isik vd. 2006;
Kiclk, 2008; Cabuk vd. 2004; Balcioglu ve
Oztiirk, 2009). Nehrin Karadeniz'e dokiilen
Asag Sakarya (Karasu) kisminda mollusklarla
ilgili bir calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma
ile Sakarya Nehri'nin Karasu boliminin
Mollusca faunasini tespit etmek ve Mollusca
tirlerinin bazi cevresel degiskenlerle kanonik
uyum analizi yontemini kullanarak iliskisini
kurmak amaglanmistir.

Materyal ve Yéntem

CalismaAlani

Sakarya Nehri, Eskisehir Cifteler ilce
merkezinin 3 km glineydogusundan dogmakta
ve daha sonra bircok kiiclik dereyle beslen-
mektedir. Uzunlugu 810 km, genisligi 60-150
m arasindadir. Sakarya Nehri'nin drenaj alani
56000 km® olup Koordinati: 41° 6" 12.9996"
Kuzey, 30°41" 36.9996 "Dogu boylamindadir.
Turkiye'nin toplam alaninin yaklasik 1/13'U
kadardir. Yapilan barajlarla taskinlarin, nehrin
etrafina zarar vermesi 6nlenmistir (Atici, 1997;
Istk vd., 2006).

Arastirmaya konu bdlge Asagdl Sakarya
Nehri'nin (Karasu) uzunlugu 30 km'dir.

Hendek yakininda Cataltepe'den dogar. Once
Kabalak Deresi adiyla kuzeye akar. Yayla
Deresi ile birlestikten sonra Karasu adini alir ve
Karasu ilcesinin dogusundan Karadeniz'e
dokalir.

Karasu'yakatilan dereler;

Darigayir Deresi: Uzunlugu 33 km'dir.
Karasu'nun guneyinde Kocatongel Deresi
adiyla kuzeye dogru akan bu dere, dogudan ve
batidan kiguk yan dereciklerle birlestikten
sonra Tuzlayakininda Sakarya Nehrine katilir.

Maden Deresi: Uzunlugu 30 km. olan
Maden deresi, Hendek yakininda Cataltepe'
den dogar. Once Kabalak Deresi adiyla kuzeye
akar. Yayla Deresi ile birlestikten sonra Karasu
adini alr ve Karasu ilgcesinin dogusundan
Karadeniz'e dokuldr.

Karacay Deresi: Geyve ilgesinin dogu-
sunda Mancarli yoresinde dogar. Uzunlugu 29
km.dir. Once Secde Dere, sonra Karagay
adlarini alarak glneybatiya dogru akar.
Guneydogudan gelen Karakaya Deresi ile bir-
lestikten sonra Karasular mevkiinde Sakarya
Nehri'ne katilir.

Yirtmag Deresi: Kandira ilgesinin
Kustlinek mevkiinden dogar. Kaynarca-Karasu
sinirindaki Acarlar Goli'ne dokultr. Onemli
kollari Blyukdere ve Kemer Deresidir.

Okgu Deresi: Acarlar GolU'nin atik
suyunu, Denizkdy, ihsaniye arasindan Sakarya
Nehri'ne tastyan kanal goérevini gérmektedir
(Yilmaz ve Uygun, 2011)

Ornekleme

Sakarya Nehri'nde Ocak 2008-Ekim
2008 tarihleri arasinda 4 istasyondan mev-
simsel olarak su ve mollusk 6rnekleri alinmistir
(Sekil 1). Mollusk 6rnekleri; el, firca, spatula
ve Ekman Grab kullanilarak toplanmistir.
Metrekaredeki birey sayilari Ekman Grab ile
alinan 6rneklerden hesaplanmistir. Orneklerin
alinmasi, elenmesi ve saklanmasinda Welch
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(1948)' in yontemi kullanilmistir. Ornekleme
esnasinda su sicakhgi, derinlik, pH ve
¢ozinmus oksijen Ol¢cumleri YSI 556 model
multiparametre kullanilarak arazide o&lcul-
mustiir. Koordinatlar Garmin marka GPS ile
kaydedilmisitr. Nitrit ve Nitrat analizleri
(Claude vd., 1992)'e go6re laboratuvarda
yapilmistir.
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Toplanan érnekler % 70'lik alkolle tespit
edildikten sonra tur teshisleri (Schitt, 1988;
Macan, 1977; Zhadin, 1965; Gloer, 2002)'e
gore yapilip kabuklar kuru olarak saklanmistir.

Tdrlerin gevre ile olan iliskilerinin
belirlenmesinde Kanonik Uyum Analizi
(CCA), (Kovach, 1998; Ter Braak, 1986)
kullantimistir.

Bulgular

Calisma sonucunda toplam 11 tar
tanimlanmistir. Bunlardan 2 tir (Viviparus
viviparus ~ Mousson, 1863 ve Bithynia
tentaculata L., 1758) Prosobranchia'ya, 6 tir
(Physella acuta Draparnaud, 1805, Galba
truncatula O.F. Miller, 1774, Radix labiata
Miller, 1774, Lymnaea stagnalis L., 1758,
Planorbis planorbis L., 1758 ve Planorbarius
corneus L., 1758) Pulmonata'ya ve 3 tir (Unio
pictorum L., 1758, Dreissena polymorpha
Pallas, 1771 ve Anadonta cygnea L., 1758)
Bivalvia'yaaittir.

Tur cesitliligi ve metrekaredeki ortalama
birey sayist en fazla olan istasyon 3.
istasyondur (Sekil 2a-b).

Unio pictorum

Ock
2008
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Sekil 2a. Turlerin aylara gore metrekaredeki birey sayilari.
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Sekil 2b. Tirlerin istasyonlara gore metrekaredeki birey sayilari.

Tablo 1. Sakarya Nehri'nde Olgiilen Bazi Fiziko-kimyasal Parametreler

1.ist 2. ist 3. ist 4. ist
Koordinatlar 41708 19"K | 41°07"31"K | 41°05'40"K 41° 05" 00" K
30°39°10"D | 30°38 54" D 30° 38" 47" D 30° 38° 49" D
Sicaklik (°C) 7,9 8,13 7,57 7,56
% |C.0 (mg/L) 8,36 8,81 10,04 10,2
% |pH 7,97 7,98 7,96 7,96
NO,-N (mg/L) 10,869 6,359 6,052 8,704
NO;-N (mg/L) 5,269 2,962 2,743 5,44
Derinlik (m) 11 2,5 4 3,2
Sicaklik (°C) 14,5 15,6 16 16
w | C.0 (mg/L) 6,13 7,21 5,21 8,44
< |pH 8,16 6,57 4,65 421
E NO,-N (mg/L) 0,579 0,525 0,556 0,45
= |NO;-N (mg/L) 3,208 2,235 7,778 7,403
Derinlik (m) 10 1,3 4 4
N o0 | Stcaklik (°C) 24,43 2522 25,13 25,1
> 1C.0 (mg/L) 9,34 8,86 8,57 6,64
pH 8,25 8,47 8,52 8,33
NO,-N (mg/L) 5,964 3,126 4,189 3,018
NO;-N (mg/L) 4,451 3,465 3,876 4,675
Derinlik (m) 9 1,5 3,8 4
Sicaklik (°C) 16,3 15,8 15,3 16,7
o | C.O0 (mg/L) 9,82 10,3 8,93 9,98
< [pH 7.82 7.8 7.69 7.56
E |NO,-N (mg/L) 5,639 8,657 6,027 3,162
[=}
& INOs-N (mg/L) 2,558 4213 2,14 2,648
Derinlik (m) 11 2,5 4 32
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Susicakhgi 7,56 - 25,43°C; derinlik 1,3 -
11 m. Coztinmds oksijen (€.0) 5,2 10,4 mg/L,
pH degerleri 4,2- 8,5. NO, N 0,451-5,269
mg/L. NO,-N 2,235- 10,86 mg/L degerleri
arasinda 6lculmustir (Tablo 1).

Turlerin cevresel parametrelerle olan
iliskisini anlayabilmek igin kanonik uyum
analizi uygulanmistir. %95,9 guvenlik yiizdesi
ile aciklanmistir.

Tartisma

Arastirma sonucunda 11 tir kayde-
dilmistir. Bu tdrlerden L. stagnalis, V.
viviparus ve P. acuta en fazla rastlanan tir-
lerdir. Cabuk vd., (2004)'ne gbére Asagl
Sakarya Nehri'nde 16 gastropod tlr
tanimlanmistir. Bu tirler Fagotia sangarica,
Melanopsis preamorsa costata, Oxyloma
elegans, Pseudoamincola natolica natolica,
Sadleriana byzanthina, Theodoxus heldreichi,
Valvata cristata, Valvata piscinalis, Valvata
pulchella, Bithynia badiella, Galba

truncatula, Gyraulus albus, Gyraulus
ehrenbergi, Physella acuta, Planorbis
carinatus ve Radix labiata'dir. Arastirmada
bulunan tirlerle bu tirlerin farki olmasinin
nedeni, calismalarin farkli donemlerde yapil-
mis olmasinin yanisira kirliligin de artmis
olmasi ile agiklanabilir.

Gastropoda ve Bivalvia tdrlerinin
ilkbahar ve yaz aylarinda daha fazla
bulunduklari ve besin tuzu toleranslarinin genis
oldugu bildirilmistir (Dillion, 2000). Arastir-
mamizda da Gastropoda ve Bivalvia tirlerinin
metrekaredeki birey sayilari ilkbahar ve yaz
aylarinda diger aylara oranla daha fazladir
(Sekil 2a). Pulmonata altsinifina ait sucul
tlrlerin cogunun besin tuzu toleranslari genistir
(Hart ve Samuel, 1974). Bu nedenle tath
sularda yayilislari olagandir ve sucul sistemin
ekolojik 6zellikleri hakkinda fikir verebilmek-
tedirler. Ayrica kanonik uyum analiz sonucuna
baktigimizda tur dagiliminin sicaklikla dogru
orantili oldugu gorulmektedir (Sekil 3).

may

1

EEKSEN1

Sekil 3. Sakarya Nehri mollusk trlerinin dlctlen parametrelerle olan iliskilerinin Kanonik Uyum Analizi ile gosterilmesi [Vv
(Viviparus viviparus), Bt (Bithynia tentaculata), Pa (Physella acuta), Gt (Galba truncatula), RI (Radix labiata), Ls
(Lymnaea stagnalis), Pp (Planorbis planorbis), Pc (Planorbarius corneus), Up (Unio pictorum), Dp (Dreissena
polymorpha), Ac (Anadonta cygnea). t (w): su sicakligi, CO: ¢dziinmis oksijen, NO,-N: nitrat, NO,-N: nitrit)].
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Gallordo vd. (1994)'ne gore pH degeri
mollusk turleri icin belirleyici bir faktordir.
Ayrica disik pH (<6)'nin mollusklarin
gelisimine engel oldugu hatta o6lduricu
olabilecegi bildirilmistir (Hart ve Samuel,
1974; Dussart, 1976). Ancak, arastirmamizda
pH, Nisan 2008'de 3. istasyonda 4,21 ve 4.
istasyonda 4,65 olarak 6l¢ilmastir (Tablo 1).
Bu degerlerin 6zellikle 3. istasyonda tespit
edilmis tlr dagihmina etkisinin olmadig
gorulmektedir (Sekil 2b). Kanonik uyum
analiz sonucuna baktigimizda da pH'nin
mevcut turler icin cok dnemli olmadigi sonucu
gorulmektedir. Eksen 2'de tir ve cevresel
degiskenler arasi uyum % 95,9 ile acikla-
maktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Kanonik Uyum Analizi (CCA) Eigen Degerleri

Eksen 1 Eksen 2
Eigen values 0.196 0.154
Toplam % 18.783 33.507
Cumulative percentage variance
of species data 28.946 51.636
species—environment
correlations 0.918 0.959

Cabuk vd. (2004)'nin yaptigi calisma
sonucunda pH degerleri 6,9-8,3 araliginda, su
sicakhgi degerleri, 4-25,6°C araliginda iken
arastirmamizda 7,56-25,43°C degerleri
arasindadir. C6zunmds oksijen degerleri, 0,5-
13,3 mg/L iken bu arastirmada 5,2-10,4 mg/L
arasindadir. NO,-N degerleri, 0-18,8 mg/L
deger araliginda iken bu arastirma da 2,235-
10,869 mg/L, NO,-N degerleri 0-0,2 mg/L iken
arastirmamizda 0,451-5,269 mg/L pH: 7,4-7,8
iken arastirmamizda 4,2- 8,52 araliginda
Olgtlmustir (Tablo 1).

Su Kalitesi ve Kontroli Ydnetmeligi
(SKKY)'ne (2004) gore arastirmanin yapildigi
Asagi Sakarya Nehri'nin mevsimsel olarak
6lcim yapilan nitrit, nitrat azotu, su sicakligi
ve pH oOlcum sonuclarina gore 3. Sinif yani
kirlenmis su kategorisine girmektedir.

Physella acuta, diinya genelinde durgun,

makrofitlerin yogun oldugu tath sularda yaygin
oldugu bildirilmistir (Dillon vd., 2002; Taylor,
2003). Cabuk vd. (2004)'nin Yukari Sakarya
Nehri'nde yaptigi ¢alisma ile bizim arastirma-
mizda Physella acuta ve Radix labiata tespit
edilen ortak tirlerdir. Physella acuta bu
calismada 444/m’ bireyle Agustos 2008'de 2.
istasyonda, Radix labiata 244/m’ bireyle yine
Agustos 2008'de 3. istasyonda tespit edilmistir
(Sekil 2a-b). Yaptigimiz Kanonik uyum analiz
sonucuna gore (Sekil 3) Physella acuta'nin
merkeze ¢ok yakin olmasi bu tdriin yaygin
olmasi sonucunu desteklemektedir. Girgin vd.
(2003)'nin yaptigr calismada P. acuta ayni
sekilde Dreissena polymorpha’nin kosmopolit
tir oldugu bildirilmistir (Robert ve Dillion,
1999). Calismamizda bu tlre her mevsim
rastlanmistir (Sekil 2a-b). Ayrica Kanonik
uyum analiz sonucuna gore turiin merkezde yer
almasi bu gorust desteklemektedir (Sekil 3).
Yine Kanonik uyum analiz sonucuna gore
sicakligin tarler igcin dnemli oldugu gorilmek-
tedir. Sekil 2a'daki grafige bakildiginda
ilkbahar ve yaz aylarinda sicakhgin artisiyla
tirlerin  m?/birey sayilarindaki artis gortl-
mektedir.

pH degerlerinin sinirlayici olmadigini
gostermektedir (Sekil 3). Galba truncatula
omurgali hayvanlarda, 6zellikle sigir ve
koyunlarin karacigerlerinde fascioliosise neden
olan Fasciola hepatica'nin en 6nemli ara
konagidir (Akman vd., 2005). Fascioliosis bu
hayvanlarda o6lumlere, et ve sit veriminin
diismesine neden olmasi yizinden 6nemli
ekonomik kayiplara yol a¢maktadir.
Arastirmamizda bu tiire 466/m’ bireyle 3.
istasyonda rastlanmistir. Soylu, (1990)'ya gore
Rutilus rutilus (L. 1758), Blicca bjoerkna
(Nordmann), Vimba vimba (L. 1758),
Scordinus erythrophthalmus (L. 1758) tiri
baliklarin mide icerigi incelenmis ve mide
muhteviyatlarinda Dreissena ve Galba cins-
lerine ait turler bastaolmak tzere ¢esitli mol-




Kosal Sahin/ Yunus Ars. Bil. 2013 (3): 11-19 17

lusk orneklerine rastlanmis olmasi, bazi
baliklarin bu gruptan besin olarak da yararla-
nildigini géstermektedir. Unio sp. ve Anodonta
sp. yasam dongulerinde parazitik bir yasam
evresi mevcuttur. Bu tirlerin  bazilarinda,
yumurtadan cikan larvalar gol dibine ¢okti-
glnde, dibe yakin yuzen baliklara yapisarak
deri altinda kistler olustururlar ve boylece
gelisimlerini tamamlarken, konak baliklar
aracithgiyla da g6l icinde dagilimlarini
saglarlar.

Diger bazilarinda ise 6rnegin Rhodeus
sp. ile Unio sp. arasinda, simbiyotik bir iliski
soz konusudur (Demir, 1992). Disinin
ovaryumunda olgunlasmis yumurtalar solun-
gaclara gecer ve burada filtre suyuyla tasinan
spermlerle dollenir. Yumurtalar disinin solun-
gaclarina mukusla tutunur (McMahon, 1991).
Yumurtalar bolinerek glochidia adi verilen
larvalar olusur. Larvalarin solungaglarda kalis
siresi tirlere bagh olarak farklilik gosterir.
(Mass, 1987)'in yaptigi bir calismada Unio
pictorum'un larvalarinin konakgi balik olan
Rutilus rutilus' da 25 gun gecirdikleri
bildirilmigtir. Weaver vd. (1991)'e gore larvalar
mayis ayindan eylul ayina kadar konakgi balik
tarafindan tasinmaktadir. Jirka ve Neves
(1992)'de yaptiklart bir calismada Unio
tdrlerinin yaz ortalarinda yumurtlama olurken
kis boyunca glochidia larvalarinin kulucka-
landi§ini bildirmislerdir. Gl genelinde Unio
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