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Belli bir ekosistemin vyerlisi olmayip
Onceden tahmin  edilemeyen sekil ve
zamanlarda, istem disi olarak bir bdlgeye
disaridan gelen yeni tlrlere istilaci (egzotik)
tirler denilmektedir. istilaci tirlerin yayilimi,
gemilerin balast sulari ile insan eliyle ve
ekosistemlerdeki degisiklikler sebebiyle turlerin
yer degistirmesi seklinde gerceklesmektedir.
insanligin giderek daha gok hareket halinde
olmasi g¢esitli canlilarin  bir ekosistemden
digerine ge¢cme hizlarini radikal bir bi¢cimde
artirmistir. Egzotik tlrler dogal topluluklari isgal
ettikce (biyoistila), bu yayima ile basa
cilkamayan yerli tirler yok olma tehlikesi ile
karsi karsiya kalmaktadirlar. Ait olmadiklar
ekosisteme gelerek yasamayi, hatta koloniler
kurmayi basaran istilaci turlerin verebilecekleri

% Ekolojik: isgalci turlerin, dogal tirlerin
biyolojik c¢esitliligi ve ekolojik dagilimlarini
etkileyip  azalttigi durumlardir. Yapilan
galismalar her hafta, hatta bazen her gun,
yayilimci tarlerin dinyada bir bdlgeyi isgal
ettigini gostermektedir.

« Ekonomik: Balik kaynaklari, Kkiyi
endustrisi, turizm ve diger ticari aktivitelerin
isgalci turlerce sekteye ugratiimasi halidir.
Ornegin Karadeniz’'e gemilerle gelen
“mnemiopsis” tlrl denizanasi balik¢iligimiza
yaklasik 1 milyar dolarlik zarar vermisgtir.

% Insan Saghgi: Toksik organizmalar,
hastalik mikroplari ve patojenlerin balast sulari
ile yayilarak insanlarda hastalik ve hatta 6lime
sebep olmasidir.

zararlar U¢ ana bdlimde toparlanabilir:

Tablo 1. Karadeniz’deki bazi egzotik tiirler ve orijinleri

Tirler Yih Orijini

istem Disi Gelen Tiirler

Balanus improvisus, B. eburneus 19.yy Kuzey Amerika

Blackfordia virginica 1925 Kuzey Amerika

Mercirella enigmatica 1929 Hindistan

Bourgainvillia megas 1933 Atlantik

Rhithropanopeus harisi tridenta (yengeg) 1937 Pasifik

Rapana thomasiana (deniz salyangozu) 1953 Japon Denizi

Mya arenaria (tarak) 1966 Kuzey Denizi

Callinectes sapidus (Mavi yengeg) 1967 Kuzey Amerika’'nin Atlantik kiyilari
Doridella obscura (Nudi branchiate) 1980 Pasifik

Anadara cornea (Ak midye) 1982 Adriyatik

Mnemiopsis leidyi (tarakli mediiz) 1982 Kuzey Amerika’'nin Atlantik kiyilari
Desmarestia viridis (alg) 1990 Kuzey Avrupa

isteyerek ithal Edilen Tiirler

Gambusia affinis 1925 Avrupa (italya)

Lepomis gibsosus 1953 Kuzey Amerika Avrupa

Pandalus kessleri (karides)
Roccus saxalitis

1954-1964 Japon Denizi
1965-1972 ABD

Plecolossus altivellis (Salmonid)* 1963 Japon Denizi
Salmo gairdneri (¢elikbas alabahk)* 1963 Atlantik

Oryzias latipes 1970 Japon Denizi
Paneaus japonicus* 1970 Japon Denizi
Oncorhynchus keta* 1970 Amur Nehri deltasi
Lateolabrax japonicus (deniz levregi)* 1970 Japon Denizi
Dicentrarchus labrax (deniz levregi)* 1978 Akdeniz
Crassostrea gigas (istiridye) 1980 Japon Denizi
Mugil so-iuy (Pasifik kefali) 1972-1984 Pasifik

*Getirildikleri ortamlara uyum saglayamamis ve basarisiz olmus turler
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Maalesef bazi istilaci tirler Ulkemiz
denizlerinde de gorilmektedir. Bu tirlerden en
¢ok zarar goéren denizlerimizden biri Karadeniz
olmustur. Karadeniz ekosistemi, kiyl
bolgelerindeki hizli  kentlesmenin  getirdigi
kirenme, asin avlanma ve egzotik tlrlerin
istilasi  yuzinden o©Onemli dlgide degdisim
gOstermigtir.

Karadeniz'i, egzotik tirlerin istilalarina
uygun hale getiren dedisikliklerin arasinda
yogun endustriyel balikgilik, su c¢ikarimi ve
barajlarin kurulmasina bagl olarak deltalarin
yapllarinda meydana gelen degisiklikler ile
deniz ekosisteminin, 6zellikle nehirlerle tasinan
atiklarla baglantil olarak kirlenmesi
gelmektedir. Egzotik tlrler olarak tanimlanan bu
canlilar, kendi dogal yasam alanlari disindaki
alanlara yayilim gdsteren ve ¢ogunlukla bu yeni
yasam alanlarinda buyuk yikimlara neden
olabilen canlilardir. Yeni tar, istila ettigi alanin
yasam kosullarina uyum saglarsa ¢cogalmaya
baslayabilir, aksi durumda yasamini
surdiremez ve ortamdan elenir.

Bu gibi yabanci turler genelde Karadeniz
gibi bozulmus, biyolojik cesitlilik seviyesi dugsuk
ekosistemlerde gortlur. Clnkl ancak bozulmus
ekosistemlerde bu tip istilalar genelde istilaci
tarlerin hizli yayihmlariyla sonuglanir. Biyolojik
cesitlilik agisindan zengin alanlarda, yerli canlh
tarlerinden bazilari beslenme sekillerini bu yeni
istilaciya kaydirarak istilact turiG dengede
tutabilirler. Oysa bozulmus ekosistemlerde
bdylesi bir igleyis gérulmez. Ayrica, istilaci turin
bu yeni alanda, kendisiyle rekabet etmeye ya
da kendisi Uzerinden beslenmeye evrimlesmis
diger turler bulunmadigindan canl, alandaki
kaynaklari herhangi bir kisitlayici  etken
olmaksizin tiketerek ¢cogalabilmektedir.

1970’lerin  ortasina  kadar  ylksek
derecede Uretken olarak karakterize edilen
Karadeniz ekosistemi; ndtrient  yukundeki
degisiklikler (Bologa ve dig., 1984), asiri avcilik
(Mee, 1992; Zaika, 1992) ve vyukarida
bahsedilen egzotik tlrlerin girisinden dolayi ani
degisiklikler yagsamistir. Karadeniz’'de stregelen
degisimlerden yararlanan, 6zellikle 6trofikasyon
kosullarina iyi adapte olma yetenegine sahip
bazi istilaci turlerin ekosistemde hakimiyeti s6z
konusu olmus, plankton diizeyinde ve biyolojik
cesitlilikte azalma meydana gelmistir.

Bu turlerden deniz salyangozu (Rapana
venosa) ve bir tarakli denizanasi turd olan
Mnemiopsis leidyi Karadeniz’e olan etkilerinden
dolayi 6nemli tarlerdir.

Deniz Salyangozu

ilk olarak 1947'de Bagimsiz Devletler
Toplulugu’'nun liman kenti Novorosisk
korfezinde gorilen, Turkiye sularinda ise ilk kez
1962 yilinda Trabzon kiyilarinda tespit edilen
istilaci tur, Japon denizinden gelen gemilerin
balast suyu ile tasinan "Deniz Salyangozu"
Rapana venosa’dir (Sekil 1).

Sekil 1. Rapana venosa

Rapana'lar Karadeniz’'e geldikleri
zamandan gunumize  kadar Kafkasya'dan
Batiya dogru binlerce deniz mili kat ederek
Kirm (1949), Romanya (1955), Bulgaristan
(1957) ve Bogaz'a (1960), Marmara'ya (1966)
kadar ulagsmiglar ve sonunda Ege'ye (1969)
kadar da sarkarak, Caltiburnu dolaylarina kadar
inmislerdir. Rapana'larin diger bir kolu da,
Karadeniz’'in dairesel akintilarini izleyerek,
Sinop-Giresun (1955) arasina ve buradan da
tim Dogu Karadeniz’'e (1958) yayilmiglardir. Bu
tur 13-14 cm boya kadar buylyebilmekte, 90 m
ye kadar olan derinliklerde, kumlu, ¢amurlu,
algli zeminler ve midye fasiesleri civarinda
yasayabilmekte ve yerel malaco-fauna Uzerinde
blylk etki yapmaktadir. Karadeniz'de zoobentik
faunanin %40’n1 olusturan midyeler, demersal
baliklarin besin kaynagini olusturmaktadir.
Deniz salyangozu da baglica midye, istiridye ve
diger yumusakcalarla beslenmektedir.
Karadeniz’de  dismani olmayan deniz
salyangozunun miktarinin artmasiyla azalan
midye ve istiridye stoklari baliklarin beslenme
ortamini etkilemektedir. Son yillara kadar zararl
olarak kabul edilen bu istilaci, balikgilarimiza
alternatif bir Urin olmasi, kurulan tesislerde
islenerek istihdam ve katma deger yaratmasi, i¢
tiketimi olmamasina karsin ihracatiyla dnemli
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bir déviz girdisi sadlamasi bakimindan
gunuimuzde degerli bir mal durumuna gelmigtir.
Rapana'lar ¢ok obur olmasi ve yayilisini
surdirdidl Karadeniz ve diger denizlerimizde
dengeleyici dogal rakip ve dismanlarinin
bulunmamasi nedeni ile hizla treyip yayilan bir
organizma olarak, stok'a katiig oraninda
avlanmali ve kontrol altinda tutulmaldir.

Mnemiopsis leidyi (Tarkill Denizanasi)

Karadeniz’de yaygin bir yasam alani
olugturarak adeta istila eden diger 6nemli bir
istilaci tiir, Karadeniz’e 1980’lerin basinda dogu
ABD’den kargo gemilerinin balast suyunda
tasinan tarakli denizanasi Mnemiopsis leidyi dir.
Etcil bir canli olan Mnemiopsis leidyi,
denizanas! olarak adlandiriimigsa da aslinda
denizanalarindan farkh bir grup olan "tarakhlar"
(Ctenophora) uyesidir. BlyUkligid en ¢ok 100-
120 mm olan bu canli, zooplanktonlar, balik
yumurtalari ve larvalari Gzerinden beslenir. Bir
gunde kendi vicut agirhginin 10 kati miktarinda
beslenebilir. Bu tirin istilaci olmasindaki en
blylk etken bir yumurtadan c¢ikan hayvanin iki
haftada erginlesmesi ve her giin 8 bin yumurta
birakmasidir (Kideys). Bu hizli Gremeyle,
1990'h  yillarda Karadeniz’de balik¢iigin

neredeyse yok olmasina neden olacak 800
milyon ton gibi buyulk bir poplilasyona ulastigi
gortlmastar (Sekil 2, 3).

Sekil 2. Denizanalarinin Karadeniz'deki
yayilimi. (Kaynak: Moskova Devlet Univeristesi)

istilaci  denizanasinin  balik tiirleri
Uzerindeki etkisi G¢ sekilde gergeklesmektedir;

- Mnemiopsis, balik yumurtalari ve
larvalari  Uzerinden beslenerek baliklarin
cogalmalarini engeller,

- Etcil baliklarin ve balik larvalarinin

temel besinleri olan zooplanktonlar Uzerinden
beslenerek onlarin besinlerine ortak olur,

- Sayilari hizla artan M. leidyi bireyleri
oldiklerinde  deniz  tabaninda  birikmeye
baglayarak zaten ciddi boyutlarda olan Kkirlilik
sorununun daha da artmasina neden olur, bu
kirlenme de birgok balik tird icin yasam alani
kaybi demektir.

Sekil 3. Mnemiopsis leidyi

Mnemiopsis’in  varhgindan en  ¢ok
etkilenen tirlerin basinda baliklar gelmektedir.
Bu turin istilasi Karadeniz’deki olumsuz
ekolojik durumlarla birlesince 1980’lerden
itibaren zooplankton yetersizligi nedeniyle ilk
olarak balik boylarinda kigllmeye ve daha
sonraki yillarda stoklarda énemli miktarlarda
azalmaya neden olmustur. FAO verilerine gore
1970'li yillarin sonunda ve 1980'li vyillarin
ortalarina kadar kuglk pelajik baliklarin
(6zellikle hamsi ve caca) ortalama av miktari
520 bin ton olup, toplam miktarin ylzde 76'sini
olusturmaktaydi. 1980'li yillarin sonu ve 1990'l
yillarin basinda hamsi ve caga stoklari gerek
kirlenme ve gerekse istilaci Mnemiopsis leidyi
tirindn  Karadeniz'deki  besin  gesitliligini
tiketmesiyle ¢ misli azalmistir. Karadeniz’in
Turkiye kiyillarindaki hamsi av miktarinin 1988
yilinda 295.000 ton oldugu 1989 yilinda 97.000
tona geriledigi belirlenmistir. 1990’da daha da
dusen av, 66.000 tona gerilemistir. 1990
yihindan sonraki yillarda hizhh bir artisin s6z
konusu oldugu 1992 yilinda 155.000 ton, 1995
yihnda 373.000 ton seviyesine ulastig
gorilmektedir. 1995-2000 vyillari igin hamsi ve
¢aga yillda 318 bin ton olarak avlaniimaya
baslanmistir. Karadeniz’'e kiyisi olan llkelerde
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genel olarak av miktarinda 2000 yillarinda artig
olurken benzer olarak M. leidyi miktarindaki
artis1 2000’li yillarda dusus izlemistir; avcilik ve
M. leidyi tlru arasindaki bu paralellik dikkat
cekicidir. M. leidyi’ nin etkisinin azalmasinin
sebebi, M. leidyi yumurta ve larvalar tizerinden
beslenen yeni bir istilaci tur, yine bir tarakli olan
Beroe ovata’nin sisteme girmesi sonucu
olusmustur (Sekil 4).

Beroe ovata’nin dogal yasam alani Atlas
Okyanusu'nda Kuzey Amerika ile Giney
Arjantin arasinda kalan kiyilardir. Kargo
gemilerinin balast suyuyla 1997 yilinda gelen
yeni istilaci tirtin miktarinda, Karadeniz'in farkli
bolgelerinde 1999 yazi sonunda blyuk bir artis
oldugu saptanmistir. Bu tarihe gelindiginde
tarakli denizanasi, Karadeniz'in tim
kuzeydogusunu  kaplamisti.  B. ovata’nin
yaylhminin artmasiyla birlikte Karadeniz de yeni
bir degisim surecine girmistir.

Sekil 4. Beroe Ovata, (Kaynak: University of
Delaware)

Beroe ovata, loblu Ctenophora tirleri
Uzerinden beslenir (Swanberg 1974) ve M.
leidyi  baslica  besinini  olusturmaktadir.
Beroe’nin Karadeniz sularinda yasamaya
baglamasindan bu yana Mnemiopsis
bireylerinin  sayilarinda hizli  bir  dusus
yasanirken, diger bazi planktonlar da
Mnemiopsis  istilasi  6ncesi  seviyelerine
dénmeye baslamistir. 1999, 2000 ve 2001
yillarinda yapilan incelemelerde, Mnemiopsis’in
toplam oraninin ¢ok dustigu gézlenmistir. (<12
gr/mz). Bu durum vyalnizca 10 yil ©6nceki
yogunlugu gbéz 6nlne alindijinda M.leidyi’nin
gercekten de hizl bir dusis gdsterdigini ortaya
cikarmaktadir (1 kg/m?).

Ancak, bu yeni tirin Karadeniz
ekosistemi uzerindeki uzun dénemdeki etkileri
konusunu tahmin etmek ¢ok zordur. Bunun igin,

yillar  boyunca popilasyon  ddéngdulerinin,
ekosistem dinamiklerinin ve iklimsel déngulerin
dizenli olarak gdzlenmesi gerekmektedir. Yine
de B. ovata’nin Karadeniz’in dogal yasam
ortamina uygun olmayan kosullarinda bile
varlidini sirdirmesi, turiin yeni yasam alanina
uyumunun gercekten de ¢ok hizli bir sekilde
geligtigini gostermektedir. Bu sayede de
Karadeniz ekosisteminin, Mnemiopsis
istilasindan dolayr bozulmugs biyocesitlilik
yapisinin dizelmesi beklenmektedir.

Ulkemiz, gemi balast sulariyla taginan
zararli canlilarindan yeterince etkilenmigtir. Bu
konuda O&nleyici tedbirler alinmamasi halinde,
yakin gelecekte, balast sulari ile taginan zararli
sucul organizmalarin ve patojenlerin deniz
ekosistemine verdikleri zararlarin boyutlarinin
doganin dengesinin bozulmasinin da 6tesinde
bdlgedeki insan yagsamini her acgidan olumsuz
etkileyecek boyutlara varacag| bilim
adamlarinin paylastigi bir tespittir. Bu kuresel
tehdide ve yayilan organizmalarin yok edici
etkilerine karsi, 1988 yilindan beri konu ile
ugrasan  Birlesmis  Milletler  Uluslararasi
Denizcilik Orgiti (IMO) merkezinde, gemilerin
Balast sulari ve sediment ile tasinan zararl
sucul organizmalarin kontroli ve ydnetimi
konusunda uluslararasi s6zlesme miuizakere
edilerek imzaya aciimistir.

Soézlesme deniz ¢evresinin  korunmasi
konusunda devletlere yeni hak ve yikumlultkler
getirdiginden Ulkemiz sularina balast sulariyla
giren canlilarin azaltilmasi i¢in de bir avantajdir.
Sozlesme hiikiimlerine gére tim gemiler, bir
plan dahilinde tasidiklari balast sularinin
gittikleri limanlara tehdit olmamasi i¢in gerekli
tedbirleri alacaklardir. Bu tedbirler, ozon,
ultraviyole 1sin kullanimi, elektrik akimi ve isi
yontemleri veya kimyasal maddeler ve ilaglar
kullanilarak organizmalarin oldurilmesi,
filtrasyon, seperasyon, sterilizasyon gibi
mekanik tedbirler, balast suyunun komple
degistiriimesi, balastin dogrudan denize degil
de alim tesislerine bosaltiimasi gibi standartlar
saptanmis yontemler ile balast ydnetimini
icermektedir.

Denizlerimiz istilaci tlrlerin verdigi ve
maalesef verebilecedi zararlardan bagka
kiresel 1sinmanin etkilerinin  de tehdidi
altindadir. Tilrk Deniz Arastirmalari  Vakfi
(TUDAV) bu konuda bir “Kiiresel Isinma ve
Tarkiye Denizleri Raporu” hazirlamistir. Bu
rapora gore; kuresel iIsinmanin etkileri, bozulan
atmosferik ritim ile denizlerimizde daha farkh bir
ruzgér ve akinti sisteminin ortaya ¢ikmasi, bazi
limanlarimizda ulasimin aksamasi, balikgi
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filolarimizin ve her tarli deniz araglarinin
seyrinin  zorlagsmasi gibi farkli  sekillerde
gorulecek sadece biyolojik cesitliligin
degismesiyle kalmayacaktir. Kiresel isinma ile
ortaya cikacak bu sorunlar geleneksel balik
avcihgini, av turlerini ve yodntemlerini ciddi
olarak etkileyecektir.

Kiresel 1sinmanin  bir etkisi olarak
Akdeniz'deki su sicakhginin 32 dereceye kadar
¢iktigi, Hint Okyanusu'yla arasinda sadece 2
derece fark kaldigi ve bunun Akdeniz'in
tropikallesmesine neden oldugu ifade
edilmektedir. Bu tropikallesme nedeniyle
Akdeniz’e giren Kizildeniz kékenli son olarak 33
tir balik yerel tlrlerle rekabet etmektedir.
Yapilan ¢alismalar Kizildeniz’'den gelen yabanci
turler arasinda zehirli denizanalari ve bazi
zehirli  balik tdrlerinin  de  bulundugunu
goOstermigtir.  Kiresel 1sinmanin  etkisiyle
Akdeniz'e 06zgu tirlerin yok olacagi, vyerini
Kizildeniz canlilarina birakacagi ve Akdeniz'in
tropikallesmesinin ticari olarak avciliga da
blyUk zarar verecegi rapor edilmektedir.

Yine ayni raporda, Kuresel Isinma
nedeniyle Karadeniz'in giderek
Akdenizlestigine, Akdeniz’de yasayan ve
Karadeniz ve Marmara’ da 20 yil 6nce nadir
gorilen Sardalya, Kupes ve Salpa gibi
baliklarin bu denizlerde sikgca gorulmeye
baglandigina, hatta Igneada gibi Bat
Karadeniz’de avciligina baslanmis olmasina
dikkat c¢ekilmektedir. Bu olgularin 1s1dinda
Karadeniz'deki av kompozisyonu ve balik turleri
ve avlanan ballkk miktarinin degisecegi
belirtiimektedir. Bu ise ylzyillardir geleneksel
hale gelmis Karadeniz balik¢iliginin degisime
ugramasi demektir. Ancak, kiresel 1sinmanin
en olumsuz etkisinin Karadeniz’deki H,S
tabakasinin kalinlagmasi seklinde
gorilebilecedi ve bu tabakanin kalinlagmasi ile
zaten hacimsel olarak sadece % 7 lik bir alani
olusturan deniz canlilarinin beslenme ve
Uremelerine uygun olan alanin azalacagi rapor
edilmektedir. Karadeniz'de Ozellikle sogduk
mevsimlerde hamsilerin  kuzeye yaptiklar
gb¢lerin azalacagi ya da duracagi ifade edilen
raporda, bunun bir¢ok balik¢i ailesinin issiz
kalmasina yol agacagi da vurgulanmaktadir.

Son 30 yilda Karadeniz'deki ticari balik
turd sayisi 26 tirden 6’ya digmustir. Bunun tek
etkeni sadece egzotik turler degil elbette, bu
sonugta payi bulunan diger etkenler, kirlenme
ve asiri avcilik... Bu etkenler, istilaci tirlerin
yarattigi tahribatin siddetini arttiran ve bu sireci
hizlandiran etkenler. Canlh tirlerinin kazara
veya ticari amagla kendi ekosistemlerinin digina
cikariilmalari son derece Urkiticlu sonuglarla

karsl karsiya kalmamiza sebep olabilir. Bu
yuzden insan kaynakli bozulmalari en aza
indirmek cocuklarimiza birakacagimiz  bir
emanet olan Dinyamiz i¢in bizlerin borcudur...
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