KEPLER’IN “HARMONICES MUNDI” TASARISININ
FELSEFI TEMELLERI

oz

Astronomi, astroloji, matematik, goksel fizik, doga felsefesi ve optik alanlarindaki
calismalariyla taninan Johannes Kepler’in tiim hayatini adadigi kozmik armoni fenomeninin
temelleri Antik Cag felsefesine dayanmaktadir. Nitekim Pisagorculuk ile birlikte gelisen “miizik -
matematik” iliskisi, Pisagor’dan beri astronomi ve geometrinin i¢ ice calisildigt bir gelenek
dahilinde miizik teorisine kapt aralamaktadir. Bu gelenegin varislerinden biri olarak Kepler,
ortaya koymaya c¢alistigi evrensel diizen ve ahengin mantiksal temelinin, mistik ve teolojik
yorumla celismeyecek bir aciklamasini vermeye calisirken bu teorinin rasyonel ispatlarini,
Platonik cokyiizlii kiiresel kozmolojiye ve Kopernikci heliosentrizme dayandirmistir. Gok
kiirelerinin miizigi tasarisint Pisagorcu geometri lizerinden temellendiren diistiniir, gezegen
yériingelerinin elips seklinde oldugunu bulduktan sonra gezegen hareketlerini aciklayan ii¢c temel
yasa éne stirmiis ve bu yasalarin lglinciisii sayesinde kozmik armoni tasarisini kanitladigina
inanmistir. Bu makalenin amaci, Kepler’in “Astronomia Nova”, “Mysterium Cosmographicum” ve
“Harmonices Mundi” adli eserlerini referans alarak Kepler'in géksel miizik tasarisint hangi felseft
temellere dayandirdigint agiklamaktir. Dolayisiyla Kepler’in kozmik armoni tasarisinin ne
dogrudan astronomi, ne dogrudan miizik teorisi, ne de dogrudan matematik alaninda ¢alisilyor
olmasinin yarattigi ihtiyaca cevap verebilmek adina bu tasariyi, bilim- ve sanat felsefesi
kanalinda disiplinlerarasi bir bakisla ele almay! denedik.

Anahtar Sézciikler: Kozmik Armoni Fenomeni, Gok Kiirelerinin Miizigi, Bilim Felsefesi,
Sanat Felsefesi, Kozmolojik Miizik Felsefesi.

Diler Ezgi TARHAN"

PHILOSOPHICAL FUNDAMENTALS OF KEPLER’S
“HARMONICES MUNDI” DESIGN

ABSTRACT

Johannes Kepler, known for his work in astronomy, astrology, mathematics, celestial
physics, natural philosophy and optics, his the fundamentals of the cosmic harmony phenomenon,
to which he devoted his whole life, is based on the ancient philosophy. As a matter of fact, the
relationship between music and mathematics that developed with Pythagoreanism, opens the
door to music theory within a tradition where astronomy and geometry have been studied
together since Pythagoras. As one of the heirs of this tradition, Kepler tries to give an explanation
that does not contradict a mystical and theological interpretation of the logical fundamentals of
the universal order and harmony he seeks to reveal, he based his rational proofs on Platonic
polyhedral spherical cosmology and Copernican helizonterism. Kepler, believing that he proved
the music of the celestial spheres through Pythagorean geometry, after finding that planetary
orbits are in the form of ellipses, he found three basic laws that describe the motions of the planets,
and believed that, thanks to the third of these laws, he proved his cosmic harmony design. The
purpose of this article is to try to explain, on what philosophical fundamentals Kepler based his
design of celestial music and while doing so, to refer to Kepler's works named "Astronomia Nova”,
"Mysterium Cosmographicum” and "Harmonices Mundi". Therefore, we tried to handle this
project with an interdisciplinary perspective through the philosophy of science and art, in order
to respond to the need created by Kepler's cosmic harmony design not being studied directly in
astronomy, neither directly in music theory, nor directly in the field of mathematics.

Keywords: Cosmic Harmony Phenomenon, Music of the Celestial Spheres, Philosophy of
Science, Philosophy of Art, Cosmological Music Philosophy.
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Kepler'de Gezegenlerin Hareket Yasalar::

Astronomi, astroloji, matematik, goksel fizik, doga felsefesi ve optik
alanlarindaki c¢alismalariyla taninan Johannes Kepler (1571-1630), Tanri
tarafindan kusursuz bir ahenk ve armoniyle yaratildigin1 diisiindiigi evrenin
geometrik diizenini arastirmaktadir. Astronomik gozlemlerini matematik ve
fizikle destekleyen Kepler’in bakis acisi, Platonik ¢okytizlii kiiresel kozmolojiden,
Kopernik¢i heliosentrizmden, Pisagorcu geometriden ve kozmik armoni
diistincesinden beslenmektedir.

Asistanligini yaptifi Tycho Brahe’nin (1546-1601) uzun yillardir
stirdirdigii Mars gezegeniyle ilgili go6zlem verilerinden faydalanarak
‘Gezegenlerin Hareket Yasalari’'mi saptayan Kepler, gelistirdigi bu ¢ yasa ile
Isaac Newton'un (1643-1727) ‘Kiitle Cekim Yasas1’ lizerinde etkili olmustur. Bu
yasalardan ilk ikisini 1609’da yayinlanan Astronomia Nova’ adli kitabinda,
ticlinciisiinii ise 1618’de yayinlanan “Harmonices Mundi’? adl1 eserinde agiklayan
diistintir, evrenin astronomi, mantik, din ve armoni agisindan yerlesik diizenini
aciklamaya calismaktadir. Kepler'in temel gayesi, gezegenlerin mesafeleri ve
yoringe strelerinden hareketle goksel miizigin sayisal oranlarini kesfetmektir
ki Harmonices Mundi’de gezegen hareketleri ile miizikal ses ve notalar arasinda
kurdugu iliski de tam olarak bu amaca hizmet etmektedir.

“Tarih Oncesi zamanlardan beri insanlarin ilgisini ¢eken gokyiizii
olaylari, tarih boyunca farkli kozmolojik goriislerin ileri stirtilmesine
neden olmustur. Glines’'in, Ay’'in ve gezegenlerin hareketiyle ilgili
arastirmalar eski Yunan, Misir ve Mezopotamya gibi kadim
medeniyetlerden itibaren siirdiiriilmiis; gezegen hareketlerini
anlamak iizere cesitli gozlemler yapilmistir.”3

Orta Cag sonuna dek mesruiyetini siirdiiren Diinya merkezli evren
tasavvuru, 1543 yilinda Nicolaus Copernicus (1473-1543) tarafindan
curitildiikten sonra bilim insanlarn ikiye ayrilmistir: Diinya merkezli evren
tasavvurunu savunanlar ve Giines merkezli evren sistemini savunanlar. Diinya
merkezli evren sistemini savunanlar, Aristoteles ve Klaudyos Batlamyus’un (M.S.

1 Johannes, Kepler, Astronomia Nova: Neue ursdchlich begriindetet Astronomie, Cev. Max
Caspar, Ed.Fritz Krafft, Wiesbaden: Marix Verlag, 2005.

2 Johannes, Kepler, Weltharmonik, ¢ev. Max Caspar, Darmstadt: Oldenbourg Verlag, 1967.
Bu makaledeki tiim atiflarimiz, Kepler’in Latince yazdig1 Harmonices Mundi adl kitabin
Almanca cevirisine (Weltharmonik) referansta bulunmaktadir. ‘Diinya Armonisi’ olarak
Tiirkeelestirilen bu eserin adinda gegcen ‘mundi’ ifadesi, her ne kadar ‘Diinya’ demek olsa
da Kepler’in genel olarak gok kiirelerinin miizigiyle ilgili analizlerinin yalnizca Diinya’y1
degil, tim gezegenleri ilgilendiriyor olmasi nedeniyle bu tasarinin bir ‘Diinya
armonisi'nden ziyade ‘evren armonisi'ni konu edindigi kanaatindeyiz. Bu nedenle
Harmonices Mundi tasarisi, makalemizde kasitli olarak ‘Diinya Armonisi’ seklinde degil,
‘Evren Armonisi’ veya ‘Kozmik Armoni Tasaris1’ seklinde anilacaktir.

3 Kaptanoglu, H. Turgay, Gezegenlerin Hareketi — I, 2003, 11. Cevrimici (01.05.2021):
http://www.fen.bilkent.edu.tr/~kaptan/Files/Dunya/gezegen1.pdf
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90-168) yolunu izlerken Giines merkezli evren tasarisini savunanlar ise
Kopernik’in yolunu izlemistir. Glines merkezli evren tasarisini savunan Kepler
ise bilim insanlarinin, o ddnem bilinen 6 gezegenin (Merkiir, Veniis, Diinya, Mars,
Jupiter ve Satiirn) hareketlerindeki baz1 diizensizlikleri agiklayamamalarindan
kaynaklanan tartismalari sonlandirmak tizere Giines Sistemi’'ndeki gezegenlerin
matematiksel hareket yasalarini ortaya koymustur. Ona gore tiim gezegenler,
Giines etrafinda eliptik yoriingelerde dolasmaktadir. Yani Aristoteles ve
Batlamyus tarafindan savunulan, gezegenlerin kusursuz dairesel jeosentrik
yoriingelere sahip olduklar1 yoniindeki inan¢ Kepler tarafindan reddedilmis ve
gezegen yoriingelerinin eliptik oldugu savunulmustur.

Ben fizik ile dairelerden degil, dogal manyetik giiclerden hareket eden
yeni bir aritmetik tizerine ¢alisiyorum. Elbette dairelerden de yardim
aliyorum, fakat yalnizca hesaplama isleminde... Ayrica gezegenlerin
kendi etrafindaki dontisiiyle betimlenen alanlar1 6nemsiyor ve
bunlarda, bu hareketlerde sarf edilen giicler bakimindan gii¢lii ve zay1f
olani artyorum.4

Goksel hareketlerdeki kusursuz armoniyi kesfetmek iizere yoriinge
yarigaplar1 ile yoriinge sirelerinin temellerine inmek isteyen Kepler,
gezegenlerin, sanildig1 gibi sabit bir hizla hareket etmediklerini savunmustur.
Yoringe ile eksantriginin yaricapim1 ve siiresini dikkate alarak miizikal
armonilerin géksel armoni ile uyumunu arastiran diisliniir, miizik araliklarin,
yoriingelerin eliptik seklinin bir sonucu olarak gormek yerine, miizik yasalarinin,
yoriingelerin eliptik seklinin ve eksantriginin nedeni oldugunu ileri siirmiistiir.
Ona gore evrendeki geometrik uyumun kaynagi olan Tanri, bu kozmik ahengi,
armonik oranlarla yaratmistir. Bu oranlarin temelinde ise bes diizgiin kat1 cismin
birlestirilerek elde edildigi kompleks ¢okgenler bulunmaktadir.5 Boylece Kepler,
dairenin en miikemmel figiir oldugu y6ntindeki kadim inanci terk ederek eliptik
yoriingeleri kesfetmis ve bu kesfi, goksel felsefeye uyarlamistir. Yani Kepler’e
gore Tanri, gezegenlerin miizikal uyumunu yaratmak istedigi i¢in ideal dairesel
yoringelerden vazge¢mistir.

Bes diizgiin kati cisim (tetraeder, hexaeder, oktaeder, dodekaeder,
ikosaeder) ve onlarin arasina yerlestirilen alt1 kiire tizerinden Giines Sistemi’ni
aciklamaya calisan disiiniir, Glines merkezli sistemde kiirelerin yaricaplarinin,
gezegenlerin Giines’e olan uzakligini verdigini savunmustur. Giines’ten yayilan
bir kuvvet, o kuvvete kapilan gezegenleri yoriingelerinde hareket ettirmekte ve
Giines’e olan mesafelerine gore daha hizli ya da yavas hareket etmelerine neden
olmaktadir.

Kutsal Roma Cermen Imparatorlugu Sarayr’'nda astrolog olarak calisan
Tycho Brahe’nin dliimiinden sonra, onun gokytlizii gozlemlerinde biriktirdigi

4 Ruth, Breitsohl-Klepser, Heiliger ist mir die Wahrheit Johannes Kepler, Brief Keplers an
H.v. Hohenburg, Stuttgart: Kreuz Verlag, 1976, 64.
5 Kepler, Weltharmonik, 317.
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bilgileri ve bu bilgilerden hareketle olusturdugu “Rudolf Tablolar1”’ni6 kullanarak
gezegenlerin hareket yasalarini saptayan Kepler'e gore gezegenlerin
hareketlerini diizenleyen li¢ temel yasa sdyle 6zetlenebilir:

1.Yasa

Kepler'in ¢alismalar ilk etapta Mars iizerinde yogunlasmistir, ¢ciinkii
Kepler’in asistanligini yaptig1 Brahe, tiim hayatin1 Mars gézlemlerine adamis ve
bu konuda zengin bir gézlem hazinesini kayit altina almistir. Kepler, Brahe'nin
o6limi uzerine bu goézlem verilerinden faydalanarak Mars tzerinden tim
gezegenler icin gecerli olan hareket yasalarina ulasmistir. Kepler’in ilk bulgusu,
Mars gezegeninin Glines cevresindeki yoriingesinin sanildigr gibi ¢ember
seklinde degil, elips seklinde oldugu ve bu elipsin odak noktalarindan birinde de
Giines’in bulundugu seklindedir. Mars gezegeninin hareketlerinde o giine dek
aciklanamayan bir¢ok diizensizligi agiklama kolaylig1 saglayan bu yasa, Kepler
acisindan tim gezegenler icin gecerli olan evrensel bir dogruluga isaret
etmektedir: Biitin gezegenler, odak noktalarinin birinde Glines'in
bulundugu eliptik bir yoriinge iizerinde hareket etmekte ve farkli yoriinge
konumlarindayken Giines’e olan uzakliklari degismektedir. Dolayisiyla bir
gezegenin Glines’e yakin oldugu durumda, uzak oldugu durumdaki alanla ayni
alani tarayabilmek i¢in hizini arttirmasi gerekir.

2.Yasa

Kepler’in c¢alismalari, Mars'in Glines c¢evresindeki doniisiini her
defasinda ayni hizla gerceklestirmedigini; bildkis Giines’e yaklastiginda hizlanip
Giines’ten uzaklastiginda yavasladigini ortaya koymustur. Dolayisiyla Kepler'e
gore gezegenlerin déonme hizi, Giines’e olan uzakliklariyla ters orantihidir.
Giintimiizde diferansiyel kalkiiliis yontemleriyle ¢ikarilabilen bu sonug, Kepler
tarafindan geometri kurallariyla saptanmis olup Mars’in Giines ¢evresinde, belli
bir zaman araliginda esit alani siipiirdiigiinii gostermistir. Oyleyse bu yasa kisaca
soyle Ozetlenebilir: Gezegenleri Glines’e baglayan dogru parcalar1 (Glines

6 Tycho Brahe bu tablolar1 Kutsal Roma Imparatoru I1.Rudolfa ithafen hazirladig icin
bahsi gecen tablolar, “Rudolf Tablolar1” olarak anilmaktadir. Kepler, bu tablolar
yardimiyla yalnizca gezegenlerin hareket yasalarini bulmamis, ayrica astronomiyle
kardes kabul ettigi astroloji alanindaki ¢alismalarini da onlara dayandirmistir. Nitekim
Kepler’in edebi bir kaygiyla kaleme aldig1, Somnium Ya Da Ay Astronomisi adli kitabinda
bile bunun etkileri goriilmektedir: “Ekvatoral ve Burglar Kusagi'na 6zgii dairelerin
kesisimleri, bizim ekinokslar ve giindoniimleri gibi dort temel nokta meydana getirir. Bu
kesisimler ‘Burglar Kusagl’ ¢emberinin baslangicini belirler. Fakat bu baslangi¢tan
itibaren sabit yildizlarin burglarin diizenindeki hareketi ¢ok siiretli olur, zira bir tanesinin
yaz, bir tanesinin kis oldugu yirmi dénencel yilda tiim ‘Burglar Kusagi'ni zikzak cizerek
gecirirler. Bize gore bu zikzak neredeyse 26.000 yila denk gelir”, Johannes, Kepler,
Somnium Ya Da Ay Astronomisi, Cev. Cengiz Gevik, 1.Baski, Istanbul: Kirmiz1 Kedi yay.,
2019, 39.
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baglanti cizgileri), esit siirede esit alan1 taramaktadir. Gezegenler, yoriingeleri
iizerinde esit zamanda esit alanlar1 taramakla birlikte, bunu yaparken Giines’e
olan uzakliklarina gore hizlarini degistirmekte; Giines’'ten uzaklastiklarinda
yavaslayip Giines’e yaklastiklarinda ise daha hizli hareket etmektedir.

3.Yasa

Kepler, gezegenlerin Giines’e olan uzakliklarinin onlarin hizlariyla ters
orantili oldugunu bulduktan sonra gezegen sistemindeki armonik sayisal
oranlar1 aramaya koyulmus ve bu arayis esnasinda liglincii yasay1 kesfetmistir.
Ugiincii yasa, gezegenlerin Giines’e olan uzakliklarinin yériinge periyodu
iizerindeki etkisini niceliksel olarak acgiklamakta ve bu baglantilarin kozmik
armoni agisindan ortaya koydugu miizikal oranlari saptamaktadir. Kepler’e gore
gezegenlerin Glines c¢evresindeki doniis periyotlarinin karesi, onlarin
dolastiklar1 eliptik yoriingenin ana eksen uzunlugunun kiipiiyle dogru
orantilidir.” Baska bir deyisle, gezegenlerin Giines cevresindeki yoriingesel
doniis siirelerinin karesi, Giines’e olan ortalama wuzakliklarinin kiipiiyle
orantilidir. Ayrica buradaki ‘oranti sabiti’, Giines etrafinda dolasan tim
gezegenlerde aynidir. Buna gore 6rnegin eger bir gezegenin yoriinge yaricapi,
ikinci gezegenin 4 misli ise o zaman doniis periyodu da ikinci gezegeninin doniis
periyodunun 8 misli olacaktir (43=82). Dolayisiyla Giines’e yakin gezegenlerin
yoriinge periyotlari, Giines’e uzak olan gezegenlerinkinden daha kisa; Giines’e
uzak olan gezegenlerin yoriinge periyotlar1 ise Giines’e yakin olan
gezegenlerinkinden daha uzundur. O halde bir gezegenin yoriingesinin asal
eksen yar1 uzunlugunun kiipiiniin gezegen yoriingesinde bir tam doniis yapma
stiresinin orani, biitiin gezegenlerde aynidir.

(a) (b) (c)
“Sekil-1"

7 Kepler, Weltharmonik, 291.
8 (a) ile verilen sekil, 1.yasayy; (b) ile verilen sekil, 2.yasayi; (c) ile verilen sekil ise 3.yasay1
temsil etmektedir. Sebastian, Deiries, Astronomie und Musik. Nach der Vortragsreihe:
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Kepler burada, bu yasay1 matematik¢i olmayanlar icin acgiklayan bir
ornek vermistir: Diinyadan kolaylikla belirlenebilen bir gezegenin
Giines etrafinda donme siiresinden bu gezegenin Gilines’e olan uzaklig
hesaplanabilir. Ornegin Satiirn'iin yériinge siiresi, yaklasik 29,46
yidir. Bunun karesi 29.46 x 29.46 = 867.7'dir. Simdi bunun kiipi
oldugu sayiy1; kiipli 867.7 eden saylyl, yani 9.54'i ariyoruz. O halde
Satiirn'iin Gilines’ten ortalama uzakligl 9.54 olduguna gore Diinya-
Giines mesafesinin de ortalama 9.54 x 149.6 milyon km. = 1.43 milyar
km. oldugu séylenebilir.?

Kepler'in ‘Gezegensel Hareket Yasalar®’ giiniimiizde, yapay uydularin ve
Giines yoriingesinde dolasan bir¢ok gok cisminin yaklasik ydriingelerini
hesaplamada kullanilmaktadir. Bu yasalar, atmosfer siirtiinmesi, gorelilik ve
diger cisimlerin etkisi gibi unsurlar goz ard1 edildiginde, goreli olarak kiiciik
cisimlerin daha biiytik kiitleli cisimler etrafinda yaptig1 hareketleri aciklamaya
yardimc1 olmaktadir.

Kepler, miizikten astrolojiye kadar bir¢ok konuya deginmis oldugu
Harmonices Mundi’nin son cildinde (V.Cilt) agikladig1 {iglincii yasa ile Glines
sistemindeki tiim gok cisimlerinin ayni yasaliliga uygun bicimde hareket ettigini
soylemis ve bu yasayla Newton'un ‘Kiitle Cekim Yasasi’na esin olmustur.
Yeryliziinde hissedilebilecek fiziksel bir kuvvetten ziyade gok -cisimleri
arasindaki dolaysiz etkilesimin geometrik agiklamasini sunmaya ¢alisan Kepler,
“Giines’ten yayillan manyetik kuvvet” kavrami ve gezegen yasalariyla, Newton'un
tasarisina elverisli bir zemin hazirlamistir. Newton, 1664-1665 yillar1 arasinda
yaptigl calismalarda, merkezka¢ kuvvetiyle Kepler kanunlarindan ¢ikan
sonuglart Oklid geometrisi 15181nda birlestirerek ¢ekim yasasini bulmus ve bu
yasay1 1687 yilinda yayinlanan “Doga Felsefesinin Matematiksel [lkeleri”10 adl
yapitinda ac¢iklamistir. Bu yasaya gore kiitlesi olan cisimlerin birbirlerini cekme
kuvveti, her birinin kitlesiyle dogru; aralarindaki uzakligin karesiyle ters
orantilidir.!? Boylece ‘Kiitle Cekim Yasasi’ aracilifiyla, Kepler'in ‘Gezegensel
Hareket Yasalari’'nin gecerliligi ispatlanmis ve Kepler’in Giines ile gezegenler
arasinda olmasi gerektigini iddia ettigi ¢ekim kuvveti, bilimsel bir dayanak
bulmustur. Fakat daha sonra Merkiir'iin yoriingesindeki bazi sapmalar,
Newton'un teorisiyle de agiklanamayinca, Newton’'dan 2,5 yiizyil sonra Albert
Einstein (1879-1955) meseleye yeni bir soluk getirmis ve bu sorunlar ‘Gorelilik

Astronomische  Aspekte  der  Musik, 1996, 38. Cevrimici (01.05.2021):
https://eso.org/~sdeiries/harmonie/kepler.pdf

9 Deiries, Astronomie und Musik. Nach der Vortragsreihe: Astronomische Aspekte der Musik,
39.

10 [saac, Newton, Mathematische Grundlagen der Naturphilosophie: Philosophiae Naturalis
Principia Mathematica, Baden-Baden: Academia Verlag, 2016.

11 Kaptanoglu, Gezegenlerin Hareketi - I, 12.
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Kuramr’ ile ¢6ziime kavusturulmustur. Einstein'in ‘Gorelilik Kurami’, Newtoncu
‘Kiitle Cekim Yasasi'n1 yanlislamamus, fakat genellemistir.12

Kepler’deki ‘Armoni’ Diisiincesinin Antik Yunan Felsefesindeki Onciileri

“Bat1 diislince tarihinde miizik ile kozmik diizen arasindaki baglantiy1
kuran ilk kisi”13 Orfizm, Budizm, Hermetizm, Heliosentrizm, Pessimizm, Diializm
ve Metampsikoz gibi diisiinceler 1s181inda ezoterik bir felsefe gelistirmis olan,
fakat bununla birlikte ‘Pisagor Teoremi’ olarak anilan teori basta olmak tlizere
geometri, matematik, astronomi ve miizik teorisi alanlarina ciddi katkilariyla
bilinen Pisagor’dur.

Pythagoras, miizigi, hem matematiZe hem de metafizige
yaklastirmakla siradisi bir miizik teorisi gelistirmis ve miizigi,
matematiksel oranlar1 6nemseyen ezoterik bir kozmogoninin ilham
perisi ilan etmistir. Miizigin sifa veren, ruhu besleyen, mistik ve
meditatif bir yam1 oldugunu savunmakla Dbirlikte evrenin
derinliklerinde gizlenen kutsal tiniy1 duydugunu iddia eden filozof, her
seyin anlasilir bir bicimde bir araya getirildigi ve kolaylikla kavranilip
aciklanabildigi bir diinya 6zlemi cekmektedir.14

Pisagor (M.0.570-M.0.495), diinyanin sirrin1 bir tézde degil, varolanlar
arasindaki mutlak sayisal iliskilerde aramistir. Ona gore, evrenin her kdsesine
sirayet eden aritmetik diizen, sayisal oranlar iizerinden kozmik bir miizigi aciga
cikarmaktadir. Nasil ki hareket halindeki cisimler, biiyiikliigiine ve hizina gore;
‘monokord’?s tiirtindeki telli calgilar ise tel uzunluguna gore farkh oktavlarda ses
cikariyorsa, ayni sekilde gezegenler de yoriingelerindeki doniis hizina gore bir
armoni a¢iga c¢ikarmaktadir. Pisagor, gezegenlerin, bizim isitemedigimiz
kesintisiz bir muzige sahip oldugunu ileri siirerek bu kozmik armoniye ‘Gok
Kirelerinin Miizigi’ adin1 vermistir. Bu Pisagorcu yaklasim, sayiyi, tim
geometrik ve fiziksel formlarin iiretici giicli olarak gérmektedir.1¢ Oysa Kepler,
Pisagor'dan farkli olarak kozmik armoniyi sayisal oranlar iizerinden degil,
geometrik ispatlar lizerinden ortaya koymay:1 denemistir. Pisagor’un, kozmik
armoniyi bir say1 dogrusu lizerinde gostermeye calistif1 yerde Kepler, daha
mantiksal ve fiziksel bir tanitlama yapmaya ¢alismistir. Fakat buna karsin amag,

12 Kaptanoglu, Gezegenlerin Hareketi - 1, 13.

13 Ozcan Yilmayz, Siitcii, “Miizikteki Duygu ve Hareket: Zaman Bloklar1”, ETHOS: Felsefe ve
Toplumsal Bilimlerde Diyaloglar, 126-142, Temmuz 2019, 12(2), 131.

14 Diler Ezgi, Tarhan, “Pythagoras Felsefesinde Miizik ve Matematik Iliskisi Uzerine”,
Felseft Diistin - Akademik Felsefe Dergisi, Miizik ve Felsefe Ozel Sayisi, Say1:15, 203-224,
Ekim 2020, 222-223.

15 “Monochord, Antik Yunan armonik teorisinde sayisal oranlara gore miizikal araliklarla
iiretmek i¢in hareketli koprii ile bir telin ses perdelerinin tam yerlesimini saglamak i¢in
insa edilen calgidir”, {lhami, Kaya, “Monochord Tel Béliinmeleri ile Armonikler Arasindaki
Baglant1”, Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt:16, Say1:61, 636-646, 2017, 638.

16 Siitcti, Miizikteki Duygu ve Hareket: Zaman Bloklari, 126.
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yontem ve yonelim bakimindan Kepler’in teorisini, Pisagor'un kozmik ve
matematiksel miizik teorisinden soyutlamak imkansizdir. Nitekim Pisagor’daki
metafizik ve mistik temel, Kepler'de de varligini stirdiirmektedir.

Pisagor’a gore kainat, seslerin ahenkli bir birlesiminden dogan tanrisal
bir konser vermektedir. Tim hareket eden cisimler gibi yildizlar da
hareketleri esnasinda ses ¢ikarir. Her gezegen, kendi yoriingesinde bir
nota {lretir ve bu notalar, bir 6l¢cii ya da harmoni olusturur.l”
Musikideki harmonia, sayilara dayanir. Cilinkii tellerin veya borunun
uzunlugu ile ¢cikan ses arasinda matematiksel bir iliski vardir. (...)
Bitiin kozmosa harmonia, quarte, quinte ve oktave hiikmeder. Bu
araliklar (intervallular), ilk dort sayi ile kurulurlar.18

Calismalarinda kiigiik say1 degerleri ve basit kesirler kullanan Pisagor,
sesin pesligi/toklugu ile ¢ekicin agirligi arasinda dogru oranti oldugunu ortaya
koymustur. Ayni sekilde ses tellerinin uzunluguyla ses perdesi arasinda da
benzer bir iliski vardir. ‘Tekraktys’ sayilarindan hareketle ceki¢c agirliginin 12
birim, 8 birim ve 6 birim oldugu durumlarda ¢ikan sesin pesligini/toklugunu
karsilastiran!® Pisagor, ‘monokord’ ile yaptigi deneyler sonucunda, tel boyu
kisaldik¢a ¢ikan sesin kalinlastigini, tel boyu uzadikc¢a ¢ikan sesin tizlestigini
ortaya koymustur.20

‘Sekil-2'21

Tarih 6ncesinde miizikal sesler, notalardan ziyade say1 ve oranlarla
ifade edilmistir. Bu alanda ilk ¢alismalar, Antik Cin’de Ling Lun (MO

17 Pelin, Ster, Pisagor ve Miizik, [stanbul Teknik Universitesi Tiirk Musikisi Devlet
Konservatuar1 Temel Bilimler Béliimii. Tiirk Sanat Miizigi, Danisman: Ogr. Gér. Feridun
Oney, .Istanbul: 2002, 12.

18 Siier, Pisagor ve Miizik, 13.

19 Kaya, Monochord Tel Béliinmeleri ile Armonikler Arasindaki Baglanti, 637.

20 “Fizikteki ses akustiginin kurucusu olarak Pisagor, diizen, ahenk ve 06l¢iiyli yalnizca
fizige degil, ahldk ve din inancina da uygulamistir. Sesler arasinda belli araliklar olmadik¢a
kulaga uyumlu bir ses biitlinliigli ulasmaz. Cesitli sesleri birbirlerinden ayiran tonlar ve
yarim tonlar olmadikg¢a seslerin art ardalig1 ahenkli olmaz. Aralik olmazsa ses ve ahenk
de olmaz. Ses, aranin siniridir. Yani ses belirli bir seydir. Aralik ise belirlenmemis bir
seydir. Akort/melodi ise belirlenmislerle belirlenmemislerin, sinirhilarla sinirsizlarin
birlesmesidir. Ceki¢ 6rse degdiginde sesin yiiksekligi, ¢ekicin agirligina gore belirlenir.
Tellerde de durum aynidir”, Siier, Pisagor ve Miizik, 23.

21 Kaya, Monochord Tel Béltinmeleri ile Armonikler Arasindaki Baglanti, 638.
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2700) ile baslayarak Antik Yunan'da Pythagoras (MO 600) ve
sonrasinda siirdiiriilmiistiir. Sayilarla veya oranlarla ifade edilen dizi
ve araliklarda, genellikle aritmetigin baz1 temel islemleri
kullanilmistir. Aritmetik islemlerle elde edilen miizikal seslerin
gosterimi ise Pythagoras tarafindan tasarlanan ‘monochord’ adli, tek
telli ¢alg ile saglanmistir.22

Ses akustigine dair ilk deneysel calismalarin faili olan ve sayilara metafizik
bir anlam yiikleyen Pisagor, armonik ses oranlarini gdzlemleyerek armoniklerin
koékenindeki sayisal oranlar kesfetmistir. Bu donemde armonikleri betimleyen
yeterince acik bir ifade ya da tanim bulunmamakla birlikte iist armonikler,
Klaudyos Batlamyus ve Gioseffo Zarlino'nun ¢alismalari 1s181inda kesfedilmistir.
Batlamyus, Pisagor’dan farkl olarak tigli ve altili araliklar1 kullanmis, armonik
dizinin ilk bes aralifina a¢iklik kazandirmistir. Batlamyus’tan yiizyillar sonra
yasamis olan Zarlino ise hem Pisagor'un monokord lizerindeki tel
boliinmelerinde kullandig1 tetraktys dilizeninden, hem de Batlamyus'un
calismalarindan faydalanarak yeni miizikal bulgulara ulagsmistir. Pisagor'un
kullanmadig1 bazi araliklari (major ti¢li ve minér tiglii) kesfeden Zarlino, bu
sayede ilk alt1 armonik orani1 (1/1, 1/2, 2/3, 3/4, 4/5 ve 5/6) ortaya koymustur.
Marin Mersenne’in yedinci armonigi kesfetmesiyle birlikte ilk yedi armonik oran
(1/1,1/2,2/3,3/4,4/5,5/6 ve 6/7) elde edilmistir.23

Harmonices Mundinin 3.cildinin 7.bélimiinde Kepler, Zarlino'nun
armonik sistemini ‘insa edilebilirlik’ kavrami iizerinden gelistirip miizige
uyarlamistir. Zarlino’nun sisteminin yalnizca numerolojik ilkeler énerdigi yerde
Kepler, evrenin armonisini geometrik bir temel {zerine insa etmistir.
Harmonices Mundinin 4.cildinde astroloji, miizik ve kozmolojideki armoni
ortakligi fikrini terk eden Kepler, gezegenler arasi armonilerin, miizik ve
kozmoloji kanunlarindan farkli dayanaklari oldugunu ifade etmistir. Miizik ile
kozmoloji, armoni ve sayilar aracilifiyla ifade edilebilir olmasina karsin
‘gezegenlerin armonisi’ geometrik temeller lizerine kurulmalidir. Bu nedenle
Harmonices Mundi'min 5.cildinde kompleks c¢okgenleri kullanarak gok
kiirelerinin miizigini temellendiren diisliniir, bu béliime “Goksel Hareketlerdeki
Kusursuz Armoni ve Armoninin Kendisine Dayandig1 Eksantriklerin Yoriinge
Yarigaplari ile Yoriinge Stirelerinin Olusumu”24 baghigini atmistir. Tiim hayatini
bir ‘gezegen-ses-o6lcegi'nin varligini, matematiksel acidan ispatlamaya adayan
Kepler’e gore goksel miizik, senkopasyonlar ve kadanslar araciligiyla uyumsuz
gerilimleri ortadan kaldirarak zamanin él¢iilemez akisinda, ¢ok sesli bir melodi

22 Kaya, Monochord Tel Béltinmeleri ile Armonikler Arasindaki Baglanti, 636.
23 Kaya, Monochord Tel Béltinmeleri ile Armonikler Arasindaki Baglanti, 645.
24 Kepler, Weltharmonik, 277’den itibaren.
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ortaya koymaktadir. Bu goksel armoni kurami, yukarida izah edildigi ilizere,
koklerini Pisagor ile baslayan antik gelenekte bulmaktadir.25

Bilindigi gibi Pisagorculugun ezoterik gizliliginden otiirii Pisagor'un
hayat1 ve diistinceleri hakkinda bildiklerimizin ¢ogu, Pisagor’dan 750 yil sonra
yasayan lamblichus, Porphyry ve Diogenes Laertius’un yazdig1 t¢ biyografik
calismaya dayanmaktadir.26 M.0.530 yilinda, italya’nin Kroton sehrinde kurulan
Pisagorcu okulun miizik ve astronomiyle ilgili calismalar1 hakkinda bizi
bilgilendiren kaynaklar ise Krotonlu Filolaus ve Tarentumlu Arkitas tarafindan
yazilmistir. Platon’dan sonra Akademia’min basina gecen Speusippus,
Pisagorculuga olan 6zel ilgisinden dolay1 miizikte Pisagorcu gelenegin ‘Akademi’
tizerinden ilerlemesini saglamis ve Pisagorculuktan oOvgiiyle sz etmistir.
Pisagorcu Filolaos ise her seyin temelinde ‘sinirlt’ ile ‘sinirsiz’ arasindaki uyumun
bulunduguna inanmis ve Giines merkezli evren sisteminin ilk taraftarlarindan
biri olmustur. Filolaos, kozmoloji ile armoni fikrini sentezlemesi bakimindan
Kepler iizerindeki Pisagorcu etkinin varislerinden biridir. Armoninin ses
diklikleri arasindaki sayisal oranlar tizerinde ¢alisan Filolaus, evrendeki armoni
ve ahengin ancak miizik tarafindan ortaya koyulabilecegine inanmis, kozmik
armoninin, evrendeki zitliklar1 bir arada tutan prensip oldugunu séylemistir. Her
seyin bir sayis1 oldugunu diisiinen filozof, dogabilimini, matematiksel bir temele
oturtmay1 denemistir. Fakat Filolaus’'taki armoni diisiincesi, salt bir uyum ve
ahenk tasarisi degil, ayn1 zamanda miizikal bir tasaridir. Filolaos’taki miizikal
armoni, birlikte ¢ikarildiklarinda iki ayr1 sesin tek bir ses gibi duyuldugu oktav
iliskisidir. Oktav biiyiikligliniin bir dortli (syllaba) ve bir besliden (dioxenia)
olustugunu belirten Filolaus, bu ses araliklarinin biiytkliiklerini sayisal oranlar
lizerinden ifade etmistir: Oktav(2:1)=Dortlii(4:3)+Besli(3:2). Burada kullanilan
‘1, 2, ‘3’ ve ‘4’ sayilari, Pisagor'’dan devralinan tetrad sayilaridir. Pisagor
diisiincesinde kusursuzlugu ifade eden tetrad sayilarindan meydana gelen ‘10’
sayisl ise 10 esit aralikli noktanin olusturdugu ve her kenarinda 4 esit aralikl
noktadan olusan bir eskenar liggen ile temsil edilmektedir. Pisagorcular i¢in
doganin ve bilgeligin daimi kaynagi olan ve sirenlerin ahénkli sesleriyle
0zdeslestirilen bu ilahi sembole ‘tetraktis’ denilmektedir.

Pisagor'a gore musiki gami, miikemmel ses uygunluklar1 olarak
adlandirilan iki ses arasindaki perde farkinin 1, 2, 3 ve 4 sayilarinin
oranlar1 olarak aritmetiksel bir sekilde dile getirilebilir. Bunlar
birbirine eklenince ‘10’ yapan sayilardir ve ‘10’ sayis1i matematik ve
mistisizmde ‘mitkemmel say1r’ olarak kabul edilir. Bu say1, geometrik

25 Antik Cag’da miizik ve armoni denilince Pisagor'dan baska, Speusippus, Aristides
Quintilanus, Filolaos, Aristoksenos, Metapontumlu Hippasus ve Tarentumlu Arkitas gibi
isimler de akla gelmektedir.

26 Ozan, Baysal, “Erken Donem Pisagorcularda Harmonia Diisiincesi ve Miizik Kurami1”,
Porte Akademik Miizik ve Dans Arastirmalari Dergisi, ‘Miizikte Kuram’ Ozel Sayisi, Say1:10,
54-73,2014, 55.
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bicimde, Tetraktys adi verilen boyutsuz piramit seklinde
gosteriliyordu.2”

Erken donem Pisagorcularin sayilara cismanilik atfetmesine benzer
sekilde Kepler de geometrik sekilleri ‘diizgiin kati cisimler’ olarak gérmekte, bu
baglamda Platonik c¢okytizlii kiiresel kozmolojiye baghligini stirdiirmektedir.
Pisagorcularin, ses perdelerinin birbirlerine uzakliklarindan ziyade
biiyiikliiklerine baktigi; ses dikliklerini ve ses araliklarini da sayisal oranlarla
gosterdigi yerde Kepler ise bunlari, gezegen uzakliklariile agisal hizlar tizerinden
ortaya koymaktadir. Ancak Kepler, her ne kadar kozmik armoni idealini
geometrik hesaplar lizerinden ortaya koymayi denemis olsa da her haliikarda
bahsettigi goksel armoni tasarisinin hayata gecirilebilmesi ve vasiyet ettigi
motetlerin bestelenebilmesi i¢in yine sayisal oranlara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Dolayisiyla Pisagorcularin armonileri sayiya indirgeme fikri dogrudan Kepler
tarafindan benimsenmemis olsa da bu fikrin Kepler iizerindeki dolayli etkisi
tartisilmaz. Clinkii gezegen wuzakliklarina araliklarin atanmasi igin ses
degerlerinin bir 6lgeginin belirlenmesi gerekir ki bu olgek de yine sayisal
oranlara dayandirilmak zorundadir. Pisagorculardan Aristoxenus, M.0. 4.yy’da,
Plinius ise M.S. 1l.yy’da bu konu tzerine c¢alismis ve Plinius, Pisagorculara
atfedilen gezegenlerin perde dizisi olarak degerlerini sdyle ifade etmistir:

Planeten: entsprechend:
Erde ¢
} — Ganzton — {
Mond d
}— Halbton — {
Merkur =
} — Halbton —— {
Venus e
— 1% Tone — {
Sonne } { g
— Ganzton ——o
Mars a
}— Halbton — {
Jupiter b
} = Halbton —— {
Saturn h
}— 1% Tone — {
Zodiac d
“Sekil-3"26

27 Siier, Pisagor ve Miizik, 11.
28 Sol stitundaki gezegen adlar sirasiyla: Diinya, Ay, Merkiir, Veniis, Glines, Mars, Jipiter,
Satiirn, Zodyak. Diinya ile Ay arasindaki perde sesi, aynen Giines ile Mars arasinda oldugu
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Pisagorcu gelenegi siirdiirerek temel miizikal araliklar1 biytkliik iliskisi
iizerinden gosteren kisi, Metapontumlu Hippasus; erken Pisagorcu gelenegin son
temsilcisi ise Tarentumlu Arkitas olmustur. Pisagorcular i¢inde miizikle en ¢ok
ilgilenmis olan kisi olarak taninan Arkitas’a gore kozmik armoni, tetrakord
tirleri ve boliinme oranlari ile ses fizigine dayanmaktadir. Yani Arkitas'in
armonik béliinme ve oranlari bir ses teorisi lizerinden ele alma gayreti fizige
dayanir ki Kepler’'in tasarisi da goksel armoninin fizik ve geometri kanaliyla
ispatindan baska bir sey degildir. Dolayisiyla Kepler'in hayata gecirmeye ¢alistig1
proje, Pisagorculara ¢ok sey bor¢ludur. Nitekim Kepler, gok cisimlerinin armonik
ve miizikal bir diizen icinde oldugu diisiincesini de tonal merkezin Glines oldugu
iddiasini da Antik Cag diisiincesinden almis, gezegenlerin agisal hizlarn
arasindaki orantilar iizerinden Pisagor'un miizikal dizisinin bir benzerini
iireterek gok kiirelerinin armonisini ortaya koymustur.2° Ayrica Pisagor, seslerin
konsonanslarinin sayilarla ve araliklarla iliskilerini hesap ederek geometrik
ahengin ‘kiip’ ile temsil edildigini soylemistir ki bu da Kepler'in geometrik
hesaplamalar ve Platonik ¢okytizli kiiresel kozmoloji iizerinden serimlemeye
calistig1 goksel armoninin, salt sayisal oranlar tizerinden degil, geometrik sekiller
iizerinden de tanitlanabilecegini gosteren bir diger ortakliktir. Kald1 ki kuyruklu
piyanolarin egri yapilmasi da egrilik vb. durumlarin matematiksel bir oran-
orantiya gore diisiiniildiigiinii géstermektedir. Yani geometrik hesaplar da nicel
oranlara dayandigindan egriler ve {istel fonksiyonlar, sesler iizerindeki
belirleyiciligini korumaktadir.

Arkitas'in enharmonik, kromatik ve diyatonik tetrakord tiirleri, daha
sonra Aristoksenos’un “Elementa Harmonica™? (Armonik Unsurlar) adh
calismasinda incelenmis ve Antik donem Grek miiziginde yaygin bicimde
kullanilmistir. Pisagor'un, miizik teorisine sundugu muazzam katkilardan biri
olan ‘monokord’3! aleti, akustik bir potansiyometre gelistirilmesine 6n ayak
olmus; Kepler ise miizikteki ses araliklar1 ile tel uzunluklarinin, sayisal
oranlardan ayrilamayacagini bildiginden aralik oranlarini deneysel olarak
hesaplamistir. Kepler, ‘1:2’ oram oktava, 2:3’ orani besinciye, ‘3:4’ orani ise
dordiinciiye (vb.) ait kabul etmistir. Dolayisiyla geometri agisindan 6nemi

gibi ton; Ventlis-Giines ile Satlirn-Zodyak ikilileri arasinda 1,5 ton bulunmaktadir. Ay-
Merkiir, Merkiir-Veniis, Mars-]iipiter, Jiipiter-Satiirn arasinda ise yarim (0,5) ton bulunur.
Diederich, Der Harmonische Aufbau der Welt. Keplers Wissenschaftliches und Spekulatives
Werk, 99.

29 Umut Yener, Kaya, “Miizik Ustiine Diisiinceler”, Moment Dergi, 1(1), 87-103, 2014, 99.
30Aristoksenos’un ‘Elementa Harmonica’ (Apuovika otoiyela) adli eserinin Yunanca-
Almanca versiyonu i¢in ayrica bkz. Aristoxenus, Aristoxenou harmonikon ta sozomena: Die
harmonischen fragmente des Aristoxenus, Cev. P. Marquard, Berlin: Weidmann Verlag,
1868.

31 Aristides Quintilanus, ‘De Musica’ ¢alismasinda, Pisagor'un olim doésegindeyken
ogrencilerine ‘monokord’ kullanmalarini tavsiye ettigini aktarir. Fakat ‘monokord’un
kullanima girmesi Pisagor’dan en az 200 sene sonra baslayacaktir. Baysal, Erken Donem
Pisagorcularda Harmonia Diistincesi ve Miizik Kurami, 56.
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tartisilmaz olan bu oranlar teorisi, Kepler'in ileri arastirmalarinda merkezi rol
oynamis ve kozmik armoni yasalarini Kepler, bu teori sayesinde ortaya
koyabilmistir.

Platon, “Timaios”3? adli diyalogunda Pisagorcularin savundugu kozmik
armoni fikrinin matematiksel gerekcelerini ortaya koymustur. Bu diyalogda
Timaios, Platon'un kozmolojiyle ilgili goriislerini soyle ifade etmektedir:
Armonik oranlara béliinmiis bir serit, dikey olarak ikiye ayrilir ve ortaya ¢ikan
iki serit, capraz olarak ust tste konulur. Seritlerin uglar1 dairesel bantlar
olusturacak sekilde birbirine baglanir ve bunlar dis yonlerde Bati'ya, i¢ yonlerde
ise Dogu’ya dogru uglar1 doniik olacak sekilde dairesel bantlara ayrilir. Giines,
Ventis ve Merkiir'e karsilik gelen bantlar, ayni hizda donen gezegenleri; Ay, Mars,
Jupiter ve Satiirn'e karsilik gelen bantlar ise farkli hizlarda dénen gezegenleri
karsilamakta; yoriingenin icine yerlestirilen gezegenler, uzaktaki gezegenlere
gore daha hizli donmektedir. Platon, gezegen ciftlerine armonik sayilar (2'nin ve
3’lin kuvvetlerini) atayarak gezegenlerin ses araliklarini soyle ifade eder:

Malse zur Erde:

Mond —— 1

—— Ohtav
Sonne ——— 2

} — Chunt
Venus 3

— Quart
Merkur —— 4

} — Olktav
Mars —_—1

= Grenzion
Jupiter ————— 9

— Oktav plus Cuint
Sarturn ———27
‘Sekil-433

Pisagor’a gore evren, sinirli olan (peras) ile sinirsiz olanin (apeiron)
armonik bir biresiminden ibarettir.3* Sinirli olan ile siirsiz olan, birbirlerini
daimi olarak birer ritim biciminde hissetmekte ve bu ritmik kesisimlerden,
zaman dogmaktadir.3> Evrenin olusumunu énceleyen sinirsiz akis, kendi icinde

32 Platon, Timaios, Cev.Furkan Akderin, [stanbul: SAY, 2015, 35a - 38d.

33Diederich, Der Harmonische Aufbau der Welt. Keplers Wissenschaftliches und
Spekulatives Werk, 98.

34 Siiteu, Miizikteki Duygu ve Hareket: Zaman Bloklari, 129.

35 Siiteii, Miizikteki Duygu ve Hareket: Zaman Bloklari, 129.
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bir form, diizen, orant1 ve biitiinliik icermektedir.3¢ Dolayisiyla evrendeki tiim
degisim ve devinim, ol¢lilemeyen bir zamanda, aritmetik ilkelere ve sayisal
oranlara bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir. Boylece Platon’la baslayip Kartezyen
felsefe ile doruk noktasina ulasan matematiksel diisiincenin temeli, Pisagor ve
ardillar1 tarafindan atilmis olmaktadir. Pisagorcular, Glines’in merkezi bir ates
oldugunu, Diinya'nin da Giines etrafinda dondiigiinii; titresen iplerin
uzunluklariyla sesler arasinda bir orantinin bulundugunu; her olayin sayisal
iliskiler iizerinden ac¢iklanabilecegini ve sayilar kuraminin temelinde miizigin
bulundugunu savunmustur.

Bilimsel olarak matematik, astronomi ve armoninin kardes oldugunu
diisiinen Pisagor’a gore notalarin, matematiksel olarak ifade edilebilmesine
benzer bicimde evrene hakim armoni de matematiksel olarak ifade edilebilir.
Kepler, Pisagorculardan yiizyillar sonra kozmik armoni tasarisini geometrik
hesaplamalar lizerinden ispat etmeye kalkmakla Pisagorculuga yaklasmistir.
Zira dogrudan sayisal oranlar lizerinden degilse de geometrik hesaplamalar ve
uzakliklar iizerinden armoni fikrini serimlemek, Pisagorcu matematiksellikle
celismez. Ayni sekilde Kepler'in cagdasi olan Galileo Galilei (1564-1642),
“Evrenin biiytk kitabi, matematik diliyle yazilmistir” diyerek Pisagor 6g8retisine
yakinligini ifade etmistir. Nitekim Pisagor, akustik ses uyumunun sayisal
temelini ortaya koyduktan sonra matematikg¢iler ve astronomlar, evrendeki
yerlesik diizeni anlayip a¢iklamak konusunda biiyiik kolaylik elde etmistir. Fakat
Kepler’in calismalari, Descartes’in ilgisini cekmemis;37 Galilei ise ancak Salviati
ile diyaloglarimi yazdign “Iki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog”38 adh
yapitindan sonra Kepler'in goriisleriyle ilgilenmeye baslamistir. Nitekim
kitaptaki tartismanin tglincii giiniinde de Kepler’e yer verilmis; 1572’de Tycho
Brahe, 1604’te ise Kepler tarafindan gozlenen yeni yildizlardan bahsedilmistir.
Bu tartismada Salviati, Tycho Brahe’nin gézlemlerinden faydalanarak, yildizlarin
tizerinde bulundugu gokkiirenin sabit ve degismez nitelikte olmadigini ortaya

36 Tarhan, Pythagoras Felsefesinde Miizik ve Matematik Iliskisi Uzerine, 209.

37 Keza Galileo Galilei’'nin, (16. Yiizyilda saygi duyulan 6énemli bir miizik kuramecisi olan)
babasi Vincenzo Galilei de ‘Dialogo della musica antica e della moderna’ adl1 eserinde, eski
miizigi, Keplerci modern miizigi benimseyen Gioseffo Zarlino’ya (1517-1590) karsi
savunmustur. Orta Cag miizik teorisi i¢in ayr1 bir 6nemi olan Boethius, miizigi ‘musica
mundana’, ‘musica humana’ ve ‘musica enstriimentalis’ olarak siniflandirmistir. Bununla
birlikte Ronesans déneminde ‘musica mundana’, elestirel bir bicimde ele alinmistir. Bu
dénemde Gioseffo Zarlino'nun, ‘de Le istitutioni’ armonisinde (1558, Italyanca) miizik
teorisinde 6nemli bir gelisme kat edildigini gormekteyiz. Zarlino, Boethius'un bahsettigi
¢ miizik dalin1 da ele almistir. Seleflerinin ¢ogunun aksine, sayilarin {licte birini ve
altincilar icerir ve (..) matematiksel karakterizasyonlarinda 1'den 4'e kadar olan
sayllarin Otesine gecer. Zarlino, Kepler'in atifta bulundugu ‘modern miizik’ ile
ilgilenmektedir”, Werner, Diederich, Der Harmonische Aufbau der Welt. Keplers
Wissenschaftliches und Spekulatives Werk, Hamburg: Felix Meiner Verlag, 2014, 99.

38 Galileo, Galilei, Iki Bilyiik Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog, stanbul: is Bankasi Kualtur
yay., 2008.
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koymustur. Bilindigi gibi Kepler, Giines'i eliptik sistemin merkezine koymus ve
gezegen hareketlerinin, fiziksel bir ¢ekimle gerceklestigini savunmustur.

Kepler'de ‘Astronomi’- ‘Miizik’ - ‘Felsefe’ iliskisi

Pisagorcularin, Platoncularin ve 6nemli bazi Hristiyan mistiklerin
manevi mirasgist olarak goériillen Kepler'e gore, Platon’'un ‘diinya ruhu’ da
Pisagor'un ‘evren ruhu’ da hald yasamaktadir.3® Antik Yunan’'daki estetik
mistisizme yakin bicimde gtizellik oranlarinin dl¢iilebilir ruhsal etkilesimlere
dayandigina inanan diisiiniir, genel olarak astronomi, felsefe ve miizik arasinda
kurdugu ‘goksel armoni’ bagintisini, ‘Baba - Ogul - Kutsal Ruh’ liclemesine
dayandirmaktadir. Teolojik goriise gore Giines, ‘Baba’yi; yildizlar sistemi ‘Ogul’u;
uzay boslugu ise ‘Kutsal Ruh’u temsil etmektedir. Kepler, goksel miizigin karsilig
olarak gezegenlerin gercek mesafeleri ile yoriinge siirelerini bulmus, bunlari
notaya dokiilebilir hale getirerek Antik Yunan'dan beri siiregelen ‘gok
kiirelerinin miizigi’ mitinin, rasyonel ve bilimsel temelini sunduguna inanmigtir.

Kepler’e gore evrenin miizigi, adeta kiireler olmadan kiirelerin miizigini
duymak seklindeki mistik bir kavrayisa hizmet eder. Kulakla degil, us ile
isitilebilen goksel miizik, Kepler’de kozmosun ruhunu teneffiis etmek seklindeki
mistik bir tecriibenin bilimsel ayagini olusturur. Kepler, fizik sorulardan daha
fazla 6nemsedigi ‘varlik’ ve ‘olus’ hakkindaki nedenlerin ancak insan ruhu
tarafindan kavranabilecegine inanmaktadir.4® Ayni inanis, Kepler'in kendisinden
etkilendigi Pisagor'da da bulunmaktadir. Yani miizik yasalariyla bir evren
armonisi fikrini ortaya koyma fikri, Antik Cag’dan beri siiregelen mistik bir
inanmistir. Antik Yunan’da biiyli, mistik sezgi, spekiilatif kabalistik unsurlar,
ezoterik inan¢ ve esrarengiz Ogretilerle baglantili olarak diisiiniilen evren
armonisi fikri, Kepler’de bilimsel ve rasyonel temellerini bulmus olsa da Antik

39Bruno, Binggeli, Sphdrenmusik vor dem Hintergrund des heutigen physikalischen
Weltbilds, Erfurt: 2016, 4. Cevrimici (01.05.2021):

https://www.brunobinggeli.ch /pdf/symbolon-druck.pdf

40 Kepler’in astronomiyi fizikle sentezleyerek modern astronominin baslaticisi olmasina
karsin teolojik ve metafizik bir arkaplandan kopamamasi ve Kilise’ye hos gériinme cabasi,
biraz da Kilise’'nin Giordano Bruno gibi bilim insanlarina yasattiklar1 acilardan
kaynaklanmaktadir. Bruno ile Kepler, neredeyse aynmi yillar arasinda yasamistir.
KoperniK'in tezini savunan ve evrenin sonsuz oldugunu, ayrica evrende Diinya’dan baska
gezegenlerin de bulundugunu iddia eden Bruno’nun 1600 yilinda, Roma Katolik
Kilisesi'nin Engizisyon mahkemesinde yargilandiktan sonra diri diri yakilarak
oldirilmesi, bilim tarihinde derin bir travmaya yol agmistir. Dolayisiyla Kepler’in
kozmolojik goriislerini teolojiye yaklasan bir ‘goksel felsefe’ ad1 altinda sunmasinin, Kilise
ile 1limli bir diyalog icerisinde olmak istemesine bagli oldugu diisiiniilmektedir. Kepler’in
tiim tasarini doniip dolasip ilahilestirmesi bundan ileri geliyor olsa gerek: “Yiice Tanr1'nin
rahipleri olarak biz astronomlarin kendi ruhlarimizin ihtisamindan ziyade Tanri'nin
ihtisamiyla mesgul olmamiz gerekir”, Breitsohl-Klepser, Heiliger ist mir die Wahrheit
Johannes Kepler, 41.
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‘sezgisel kavrayis’'#! inanci, Kepler'in kuraminda da kendisini hissettirmektedir.
Fakat Barok donemde ‘evren armonisi’ fikrini ele alan tek diistintiriin Kepler
olmadiginin da altim1 ¢izmek gerekir. Nitekim 16.yy'in 6nemli bilim
insanlarindan Paracelsus’un ‘evrensel bilgelik’ olarak 6ne siirdiigii ‘Pansophia’
kelimesi de bir tiir evren armonisine isaret eder. Keza Athanasius Kircher,
Robert Fludd, Marin Mersenne gibi isimlerde de ‘evren armonisi’ tasarisina
rastlanmakta; bu isimlerin de armoni yasalarinin miizikal dogasi lizerine derin
diistinceler ortaya koyduklari goriilmektedir. Ancak Barok dénem siiphesiz ki
bilimsellikten uzaklagsmakla biiyiik bir yanilgi icine diismiistiir. Bu anlamda
Kepler’in, meseleyi bilimsel bir kesinlik ve sorumlulukla iistlenerek Platon ve
Aristoteles lizerinden Ronesans hiimanistlerine tasinan ‘evrenin armonisi’
fikrini, rasyonel ve mantiksal temellerine oturtmus olmasi, 6nemlidir.

Modern armoninin kurucusu olan Hans Kayser'e gore ‘armoni’, belli
duyusal niteliklere karsilik gelen, dogal yasaliliga uygun sayisal oranlarin
bulundugu tim doga ve sanat alanlarina i¢kindir.#?2 Matematikle metafizigin
sinirinda yildizlarin fizigini yapan Kepler'in armoniden anladig sey ise bugiinkii
armoni anlayisimizdan oldukg¢a farklidir. Kepler i¢in ‘armoni’, bir miizik
pargasinin tonal kalitesini ifade eden herhangi bir kelimeye indirgenemeyecek
kadar dnemli bir kavramdir. Kepler'in armoni anlayisi, Antik Cag’daki yedi 6zgiir
sanat anlayisina dayanmaktadir.43 Bu sanatlarin iicii (retorik, gramer, mantik)
dilbilimsel disiplinlerden; diger dordii (aritmetik, geometri, astronomi, miizik)
ise matematiksel disiplinlerden olusmaktadir. Yalmzca ‘6zgiir yurttas’
statiisiindeki aristokratlarin mesguliyetine acik bu disiplinlerden biri olan
‘miizik’ ile kast edilen, parcalarin bestelenmesinden ya da icra edilmesinden
ziyade ‘miizik teorisi'dir. Bu donemde miizik teorisi, aritmetik, geometri ve
astronomi disiplinleriyle birarada disiiniilmistir. Antik miizik teorisinin
merkezl terimi olan ‘armoni’ kavrami, matematiksel bir oran ve ahenge
dayanmaktadir. Antik Cag armoni diislincesine gore insan viicudundaki denge ile
evrendeki denge, ayni armonik iliskilere dayanmaktadir.

Kepler, Diinya dahil tiim gezegenlerin Giines’e en yakin ve Giines’ten en
uzak olduklar1 noktadaki yoriinge hizlarini hesaplamis ve bu hizlar arasindaki
orany, sesler izerinden yorumlamistir. Boylece tiim gezegenler, Giines’e en yakin
nokta ile Giines’e en uzak nokta arasinda bir ses aralig1 elde etmistir. Kepler'in

41 Georg, Nador, “Die heuristische Rolle des Harmoniebegriffs bei Kepler”, Studium
Generale, ]g.19, Heft 9, Berlin, 1966 & Rudlof, Haase, Kepler und der Gedanke der
Weltharmonie, 1998, 214, Cevrimici (01.05.2021):
https://www.zobodat.at/pdf/JOM 117a 0213-0222.pdf

42 Ayrica bkz. Hans, Kayser, Der hérende Mensch. Elemente eines akustischen Weltbilds,
Leipzig: Engel & Co, 1932 & Rudolf, Haase, Der messbare Einklang. Grundziige einer
empirischen Weltharmonik, Stuttgart: Klett-Cotta, 1976.

43 “Gergekte miizigin bir sanat olarak goriilmesi modern bir fenomendir ve 6rnegin
Boethius’un (M.S. 480-525) yedi temel teorik bilim siniflandirmasinda miizik, aritmetik,
astronomi ve geometri, quadrivium’'un pargasiyken; gramer, retorik ve mantik ise
trivium’u olusturmaktayd1”, Kaya, Miizik Ustiine Diisiinceler, 92.
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tasarisina gore her gezegen, sahip oldugu ses araliginda, farkli tonlarda ses
cikarmaktadir. Gezegenlere 6zgli temel sesleri atadiktan sonra, her biri icin
miizik notasyonunda somut bir ses kaydeden Kepler’'e gore gezegenlerin goksel
hareketleri, stiregen polifonik bir miizik olusturmaktadir. Kepler, ¢agdasi olan
bestekarlardan, goksel kiirelerin armonisini ortaya koyan bir ‘vefa moteti’'44
yazmalarini istemis ancak Kepler'in c¢agdaslarindan higbiri bu isi
istlenmemigtir.4>

Kepler'in gezegen sesleri iizerine yapilan bir¢ok girisim, bu tasariyla
ilgili cesitli spekiilasyonlarin ortaya c¢ikmasina neden olmustur. Sonunda
Kepler’in bildigi 6 gezegenin (Diinya, Merkiir, Veniis, Mars, Satiirn, Jiipiter)
melodileri tek bir sese atanarak 17.yy’in yaygin kontrpuan kurallar1 tizerinden
dizenlenmistir. Gezegen seslerinin farkli sekilde islendigi birka¢ bélimden
olusan parga, 3-4 dakika siirmektedir. Alt1 sesli ‘Takdim’ kismindan sonra, ikinci
boliimde sesler st liste gelecek sekilde duyulmakta, liglincii b6liimde serbest
kombinasyon siirdiiriilmekte, fakat gezegen melodileriyle 6zgiin sesler arasinda
artik sabit bir atama bulunmamaktadir. Dérdiincii b6liimde ise Rénesans'in
yaygin kontrpuan teknigi olan ‘taklit’ kullanilmakta ve bu boéliim, bir ses ile bir
perdeden olusmaktadir. Sonra bu durum farkli bir perdede baska bir sesle
tekrarlanmakta ve her ses, gitgide kendi karsitina doniismektedir. Bu teknik,
Kepler'in gezegen sesleriyle ilgili diizenlemenin ilk denemesinde kullanilmis ve
Diinya’nin sesi, par¢anin tamaminda 6n plana ¢ikarilmistir, ¢iinkii Kepler'in
gezegen sesleriyle ilgili bu diizenlemede Diinya, diger seslerin polifonik miizigini
kesintiye ugratan kederli bir sese sahiptir. Yalnizca son olgiilerde diger
gezegenler, Diinya'nin serzenisine eslik etmeyi basarabilmistir.

Kepler'den sonra evrenin Gilines sisteminden ¢ok daha fazlasim
kapsadiginin anlasilmasiyla birlikte kozmoloji alaninda analojik ve sembolik
diisinmekten vazgecilmis ve Kepler’in goksel armoni tasarisi, mekanik diinya
kurgusu ve gok mekanigi ¢calismalari karsisinda gii¢ yitirerek temelden yoksun
bir fanteziye indirgenmistir. Nitekim Novalis'in “Hristiyanlik veya Avrupa”¢ adli
makalesinde de sikayet ettigi lizere, evrenin ‘sonsuz’#’ ve yaratict miizigi artik
devasa bir degirmenden ¢ikan tekdiize tikirtilar olarak goriilmektedir. Kepler,
her ne kadar Tann tarafindan kusursuz bir ahenk ve armoniyle yaratilmis

44 Ronesans miiziginin 6nde gelen polifonik bicimlerinden biri olan ‘motet’, Orta Cag
miiziginden giinlimiize ulasan bir Bat1 klasik miizigi kompozisyonudur.

45 Kepler'den ¢ok sonra, 1977’de Amerikali besteci Laurie Spiegel, bilgisayar tarafindan
iretilen sesleri kullanarak Kepler'in gezegen seslerinin akustik bir diizenlemesini
yapmistir. Bu miizik pargasi, bir¢cok baska miizik, konusma ve giiriiltii kaydiyla birlikte
altin kaplama bir plak tlizerine basilarak 1977'de uzaya firlatilan "Voyager 1" ve "Voyager
2" adli uzay araglarinda kullanilmistir.

46 Novalis, Die Christenheit oder Europa, 1799. Cevrimi¢i (01.05.2021):
http://www.zeno.org/Literatur/M/Novalis/Essay/Die+Christenheit+oder+Europa

47 Kepler, evrenin sonsuz olabilecegi kabuliinii reddetmektedir. Konuyla ilgili detayl bilgi
icin ayrica bkz. Alexandre, Koyré, Kapali Diinyadan Sonsuz Evrene, Cev. Aziz Yardiml,
istanbul: idea yay., 2014, Béliim II1.
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oldugunu diisiindiigii kozmik sistemin bilimsel yanini, ruhsal yaniyla birlikte ele
almis olsa da bu goksel miizigin popiler ilahilere indirgenecek bir din ya da siir
timarhanesine kapatilmasina da siddetle karsi ¢cikmistir.

Giliniimiiz doga bilimi ve modern insan, smirsiz kullanim sorununu,
yani doganin somiriilmesi ve dogadan istifade sorununu giderek daha
fazla 6n plana c¢ikarirken, s6zde maddi olmayan (yani artik zihin
tarafindan kavranilir olmayan) her sey parantez icine alinmaktadir.
Bunun tam aksine hesaplanabilir bir 6rnek olarak diinya ise bos bir
mekanik sistem olarak tasvir edilmeye calisilmakta ve gittikce daha
fazla 6nemsiz detaylar icinde kaybolmaktadir. Kepler’e gore insan ve
bilhassa da arastirmaci, diinyevi olandaki goksel armoninin elcileri ve
“Doga Kitabinin Rahipleri” (Priester am Buch der Natur)#é olarak her
yerde gecerli bir mesruiyete sahip olan yasalar1 gostermelidir.4?

Antik donemin sadece ezoterik geleneginin degil, estetik algisinin da
Kepler tizerinde belirleyici oldugu gorilmektedir. Nitekim Antik Yunan’da giizel
olana dair oranlar, yalnizca dlciilebilir biiyiikliikler olarak degil, ayni zamanda
ruhsal etkiye sahip nitelikler olarak goriilmekteydi. Bu baglamda Kepler’in
evrendeki ruhsal biitiinliigii, goksel armoni diisiincesiyle birarada diisiinmesi,
Antik estetik gelenekten izler tasimaktadir. Her ne kadar Kepler, ilahi bir
diizenden ileri geldigine inandig1 bu diizenin sonlu oldugunu kabul etmekle,
Platoncu ve Pisagorcu goriislerle ¢elismis olsa da ruhun, evrenin her kdsesine
yaylldigr ve goksel miizigin kulaklara degil, ruha iiflendigi yoniindeki
gorlsleriyle onlara yakin bir tasariyr benimsemistir. Fakat ilahi olandan
esinlenen bir armoni diisiincesini savunmak bakimindan Pisagor ve Platon’dan
etkilenmis olan Kepler, gezegenlerin hareket yasalarim1 bulduktan sonra
Platoncu gelenekten uzaklasarak gezegen yoriingelerinin Platoncu geometri
anlayisina uygun bicimde dairesel degil, eliptik oldugunu savunmustur.

Kepler, erken doéneminde dogrudan ‘Giines merkezli sistem’
geometrisinden kaynaklanan yoriinge uzakliklarini ve gezegenlerin agisal
hizlarin1 saptayarak kozmostaki ilahi diizen ve yasay1 kesfetmeye c¢alismis,
boylece Tanri’nin yaratici istencine layik bir ‘glizel’ algisina erisilebilecegini
savunmustur. Pek c¢ok deneme-yanilmadan sonra, gezegen uzakliklarinin,
kiiresel kabuklarla sinirlanmis ve i¢ ice gecmis bes ayr1 Platonik kati cisim
iizerinden elde edilen bir sistemi karsiladigina kanaat getirmistir. Kepler’in ilk
eseri olan ve 1596’da yayinlanan “Mysterium Cosmographicum”da>® (Evrenin

48 Johannes, Kepler, Priester am Buch der Natur, Berlin: Wegweiser Verlag, 1943.

49 Deiries, Astronomie und Musik. Nach der Vortragsreihe: Astronomische Aspekte der
Musik, 41.

50 Max Caspar tarafindan Almanca’ya “Das Weltheimnis” (Dliinyanin Sirr1) olarak ¢evrilen
bu eser, Kepler’in, profesyonel bilim diinyasinda, Tycho Brahe dahil bir¢ok kisi tarafindan
taninmasina yol acan ilk bilimsel eseridir. Ancak biz, Kepler'in 23 yasindayken Grazda
yayinlattirdig1 bu kitabin igeriginde salt Diinya ile ilgili tasarilarin degil, aksine o dénem
bilinen tiim gezegenlerle ilgili hesaplamalarin bulunmasindan 6tiirii biz bu kitabin adini
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Gizi) arastirdigi bu diizen, gezegen yoriingelerinde artan tutarsizliklar nedeniyle
kalic1 olamamistir. Ger¢i bu eserde Kepler izi siiriilen kozmografik gizemin
bilimsel olarak ne 6l¢iide tanitlanabilir oldugu zaten mechuldiir. Neyse ki Kepler,
Brahe'nin asistani olup onun Mars ile ilgili kesin verilerine ulastiktan sonra
Mars'in yoriingesinin tam formunu belirleyebilmis ve bunun {izerinden tiim
gezegen yoriingelerinin elips seklinde oldugu sonucuna varmistir. Giines’ten
hareketle gezegenlerin agisal hizlarim1 hesaplayan ve agisal hizlarin bir ses
frekansiyla ortiistigliini ileri siiren Kepler'in “Astronomia Nova”da (Yeni
Astronomi) acikladigr ikinci hareket yasasi, gezegenlerin Giines’e olan
uzakliginin, onlarin c¢ikardig: sesler iizerinde etkili oldugunu gostermektedir.
Oyle ki Merkiir ve Veniis gibi Giines’e yakin gezegenler, digerlerine nispeten daha
hizli hareket etmekte ve bu hizli hareket, yiiksek bir sese karsilik gelmektedir.
Ayni sekilde Jupiter ve Satiirn gibi Giines’e uzak gezegenler ise yakin gezegenlere
oranla daha yavas hareket ettikleri i¢in bu gezegenlerin hareketini, daha derin
bir ses karsilamaktadir. Gezegen hareketlerinin dayandigi bu yasalilik ile
gezegenlerin ¢ikardiklari ses frekansi arasindaki etkilesim, Kepler’'in Harmonices
Mundi’de ifade ettigi liclincii yasay1 ortaya ¢ikarmistir.

Kepler'e gore en yiiksek ‘perihel’, Glines’e olan en az mesafe; en diisiik
‘aphel’ ise Giines’e olan en uzak mesafeyi karsilamaktadir. Bagka bir deyisle
Gilines’e en yakin nokta ‘perihel’, en uzak nokta ise ‘aphelion’dur. Boylece
duyulabilir olana aktarilmis her gezegen, yoriinge eksantirigine bagl olarak
sirene benzer bir ses c¢ikarmaktadir. Kepler'e gore gezegenlerin “perihel-
gelmektedir. Ornegin, Satiirn'iin ‘perihel’i ile Jiipiter'in ‘aphelion’u arasindaki
oran ‘1:2’ oktav iken Satiirn'tin ‘aphelion’u ile Jiipiter'in ‘perihel’i arasindaki oran,
‘1:3’ oktav olarak salinmaktadir.5! Goriildiigl lizere Kepler, goksel armoninin
matematiksel agiklamasini sunmaya ¢alisirken ‘perihel’ ve ‘aphelion’ kavramlari
1s18inda gezegen uzakliklarini ve yoriinge hizlarini hesap etmis; bunlar
arasindaki oranlarin oktav karsiliklarini bularak da gk cisimlerinin ¢ikardiklar:
ses rezonansini belirlemistir. Minoér ve major sesleri olcen bir ses Olgegi
tizerinden kozmik miizigin armonik diizenini ac¢iklamaya calisan diisiiniir,
1619’da yayinladigi bes ciltlik Harmonices Mundi adl kitabiyla ‘evren armonisi’
kuramini ortaya koymustur. Fakat Hartmut Warm’a goére Kepler'in tasarisi,
Pliton'u hesaba katmadigi icin eksik; meseleyi ‘aphelion’ hiziyla

“Diinyanin Gizi” olarak degil, “Evrenin Gizi” olarak Tiirkcelestirmeyi daha uygun
gormekteyiz. Johannes, Kepler, Mysterium Cosmographicum - Das Weltgeheimnis, ¢cev. Max
Caspar, Augsburg: Benno Filser Verlag, 1923.

51 Gezegenler arasindaki ‘glizel’ olma bagintilar;, Kepler'in Weltharmonik'inde
bulunabilir.
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sinirlandirmadigr  icin  hatalidir, ¢ilinkii  ‘perihel’ hizlar1  birbiriyle
ortismemektedir.52

Kepler'de ‘Harmonices Mundi’ Tasarisi

Kepler'in hayati, onu tesiri altina almis olan ve asla goz ardi edemedigi
bir fikirle doluydu: O, inanilmaz bicimde Antik caglardan miras kaldig1
iizere ‘evren armonisi’ fikrine, daha once kimsenin olmadig1 kadar
bagliydi ve bu armoninin varligini, miizik yasalar1 formunda
ispatlayacakt1.53

Orijinal (Latince) ad1 "Harmonices mundi libri V" olan, “Evren Armonisinin
5 Kitab1” adh kitap, Kepler tarafindan 1619 yilinda Linz'de tamamlanmistir.
Kepler, bes ciltlik bu kitabin ilk iki cildinde goksel kiireler armonisinin
matematiksel temellerini ortaya koymus, sonraki li¢ ciltte ise evren armonisine
ilaveten astroloji ve kozmoloji hakkindaki goriislerini ifade etmistir. Kepler,
ylllardir yoriinge stireleri ile mesafeler arasinda kurmaya c¢alistigl bagintiyi
nihayet 15 Mayis 1618’de netlestirmis ve Harmonices Mundi’nin 5.cildinde
aciklamistir. Besinci kitabin 6nsé6zilinde ifade ettigi lizere, her ne kadar evren
armonisi tasarisinin hayata gecirilmesi konusunda Kepler, “Tycho Brahe’nin
miikemmel gozlem malzemeleri’ne>* ¢ok sey borg¢lu olsa da bu tasari, Tycho
Brahe ile Kepler’in yollarinin kesismesinden ¢ok daha 6nce Kepler'in aklimi
mesgul eden bir konudur.>> Kepler, zaten erken donem eserlerinde evren
armonisiyle ilgili tasarisinin ilk tohumlarini atmistir. Dolayisiyla Kepler’in, bu
kesfi Tycho Brahe sayesinde gerceklestirdigi yoniindeki iddialar asilsiz
gorinmektedir.

Kepler, gezegenlerin hareket yasalarimin {giinclisiinii Harmonices
Mundi'nin genisletilmis baskisina (Subat 1619) ekleyerek kozmik armoni
tasarisini bu yasa tizerinde temellendirmistir. Harmonices Mundi’nin 3.cildinin 8.
Kisminda, Kepler’in ‘evren armonisi’ fikrini kanitlamak i¢in ihtiya¢ duydugu 13

52 Warm'in ‘gizgisel hiz’ - ‘agisal hiz’ ayrimi {izerinden Kepler’e yonelttigi elestiriler i¢in
ayrica bkz. Harmut, Warm, Die Signatur der Sphdren. Von der Ordnung im Sonnensystem,
Hamburg: 2001.

53 Haase, Kepler und der Gedanke der Weltharmonie, 213.

54 Bilhassa Tycho Brahe’nin gézlemevindeki ‘mural aleti’, Kepler'in ¢ok isine yaramistir.
‘Mural aleti’, astrometrik ol¢timlerde kullanilan, yildizlarin ve diger gok cisimlerinin
konum ve hareketlerinin hesaplanabilmesini saglayan bir duvar kadranidir. 16.yy’da
Tycho Brahe, duvara monte edilen ag1 6l¢iim aleti niteligindeki bu tip astrometrik aletler
yardimiyla yildiz konumlarini, eskiye gore ¢ok daha yiliksek bir hassasiyetle tespit
etmistir. 0 ile 90° arasindaki agilar1 6lgen bu aletin monte edildigi duvarin tam olarak
meridyen lizerinde olmasina dikkat edilmektedir. 1800 yilina dek yildizlarin ylikseklik ve
konumlari, bu mural meridyen iizerinden 6l¢lilmiis, daha sonra ise meridyen ¢emberi
gelistirilmistir.

55 Kepler, Weltharmonik, 279.
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temel astronomi ilkesi bulunur.>¢ Kimi elestirmenler Kepler’in kitaba sonradan
ekledigi iiciincii hareket yasasinin kurama hig¢bir ek katki sunmadigini, zaten
evren armonisi fikrinin bu 13 yasa lizerinden temellendirmesinde, gezegenlere
6zgl li¢ temel hareket yasasinin da o6rtiik bicimde i¢gerildigini iddia etmektedir.>?

Kozmik armonilerin miizikal armonilerle oértiistiigliniin kesfedilmesinden
sonra Kepler, 5.cildin 9.bdliimiinde gezegensel elipslerin ekstantrikligini ve
dairesel yoriingelerden sapmalar1 mercek altina almistir. Kepler’e gére evrenin
armonisi, herhangi bir uzamsal dl¢liye degil, gezegen hizlarina dayanmaktadir.
Fakat burada ‘hiz’ ile kast edilen, ‘yoriinge hizi' (Bahngeschwindigkeit) degil,
‘acisal hiz'dir (Winkelgeschwindigkeit). Kepler'in daha 6nce “Astronomia Nova”da
gosterdigi gibi gezegenlerin hizi, Giines’e olan mesafelerine gore degismektedir.
Kepler, Harmonices Mundi’nin son cildinin 9.b6liimiinde ortaya koydugu iiciincii
yasa Uzerinden gezegenlerin armonisini temellendirmistir. Elbette bu
temellendirmede en biiytik roli, Platoncular tarafindan ‘kozmik cisimler’ olarak
adlandirilan bes ¢okytizli kat1 cisim oynamistir. Kepler, aralarinda gezegensel
kiireler yer alacak sekilde bu kompleks katilar1 disaridan iceriye dogru soyle
siralamaktadir: Hexahedron, tetrahedron, dodekahedron, ikosahedron ve
oktahedron.

Sekil-556

Burada 6nemle {lizerinde durulmasi gereken nokta, Kepler’in, sanildig1
gibi bir say1 mistigi olmadigidir. Kepler, Pisagorcu ezoterizmden etkilenmis ve
geometriyi bile teolojik olarak yorumlamis bir bilim insan1 olmakla birlikte,
evrenin armonisini, ¢esitli noktalara boélinmis bir gok c¢emberi iizerine
yerlestirilen kompleks cokgenler iizerinden aciklamistir. Ornegin bir gok
cemberi icine yerlestirilmis eskenar iiggenin kenarimi olusturan iki yildiz,

56 Kepler, Weltharmonik, 291.

57 Ayrica bkz. Rudolf, Haase, Kepler Festschrift 1971. Zur Erinnerung an seinen Geburtstag
vor 400 Jahren, Marginalien zum 3. Keplerschen Gesetz, Regensburg:
Naturwissenschaftlicher Verlag, 1971.

58Kepler, Weltharmonik, 74.
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merkezden bakildiginda bir kenar1 120°'lik aciyla goériinen eskenar bir iicgenin
kenarlarindan birini imlemesi nedeniyle iicgen seklinde goriinmektedir.
Kepler’e gore iicgenin bir kenari, ¢evrenin iigte birini ve dolayisiyla ‘1:3’ ya da
‘2:3’ oranini karsilamaktadir.

Sekil-6"5

Ayni durumu c¢okgenler icin uygulamaya kalktigimizda cokgenler
coklugu icinden hangisini segmemiz gerektigini belirleyen kriter ise ‘cokgenlerin
upuygunlugu’ ilkesidir. Bununla, ¢okgenlerin uzamsal olarak bir araya
getirildiklerinde bir ¢okyiizliiniin ylizeyini kaplamalarindaki uygunluk kast
edilmektedir. Her ¢okgen, bu uygunlugu, kendi tiirii ile saglayabilmektedir.
Ornegin, alt1 tanesinin bir araya getirilmesiyle olusturulan altigenlerin, rahatlikla
mozaik zemin désemede kullanilabildigi ticgenler gibi; dortgen ve besgenler de
ikosahedron, oktahedron veya tetrahedron seklindeki yiizeyler icin kullanimi
uygun olan cokgenlerdir. Dolayisiyla Kepler, cokgenleri, genel olarak ‘insa
edilebilirlik’ (Konstruierbarkeit) ve ‘uygunluk’ (Kongruenz) nitelikleri izerinden
ele almakta ve dizgilin ¢okgenleri, kat1 cisimler seklinde diisiinme egiliminde
oldugumuzu ifade etmektedir.?® Yani Kepler, toplam bes diizgiin kat1 cisim
oldugu yéniindeki Oklidyen kabulii benimsemektedir.6! Miizik, astroloji ve
kozmoloji alanlarindaki armonilerin tek ve ayni geometrik kavram altinda ele
alinmasi miimkiin olmadigindan ‘Harmonices Mundi’ tasarisi, bu bes kat1 cisim
iizerinden temellendirilmektedir:

e Tetraeder (tetrahedron): Dort ylzli diizgiin kat1 cisim
e Hexaeder (hexahedron): Alt1 ylizll diizgiin kat1 cisim

e Oktaeder (oktahedron): Sekiz yiizli diizglin kat1 cisim
e Dodekaeder (dodekahedron): On iki ytlizll diizgiin kat1 cisim
o Ikosaeder (ikosahedron): Yirmi ytizlii diizgiin kat1 cisim

S9Diederich, Der Harmonische Aufbau der Welt. Keplers Wissenschaftliches und
Spekulatives Werk, 101.
60 Diederich, Der Harmonische Aufbau der Welt. Keplers Wissenschaftliches und
Spekulatives Werk, 103.
61 Ayrica bkz. Thomas L., Heath, The Thirteen Books of Euclid's Elements, Cambridge
University Press, 2015.
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Kepler’in bu bes Platonik diizgiin cismi ortaya koydugu ilk eser, 1596
yilinda yayinlanan erken dénem eseri, Mysterium Cosmographicum’dur. Kepler,
bu eserinde gezegen yoriingelerinin eliptik yapisini heniiz kesfetmediginden,
evrenin armonisini, gezegen sferleri arasina yerlestirdigi bes platonik kat1 cisim
(hexahedron, tetrahedron, oktahedron, dodekahedron, ikossahedron) lizerinden
ortaya koymaya c¢alismistir. Daha sonra Astronomia Nova’da gezegen
yoringelerinin eliptik yapisini kesfetmis ve gezegenlere 6zgii ilk iki hareket
yasasini aciklamistir. Bu iki yasa da nihayetinde ‘kozmik armoni’ diisiincesinin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikmis gibi gériinmektedir. Yani Kepler'in, kozmik
armoni tasarisini tam tesekkiil ortaya koydugu Harmonices Mundi’den 6nceki
eserleri de bu tasaridan kopuk degildir. Bilakis Mysterium Cosmographicum ile
Astronomia Nova adli eserler, Harmonices Mundi i¢in hazirlayici olmustur.
Nitekim Platon'un Timaios adli diyalogunda gecen bes konveks diizgiin
cokgenden ilk olarak Mysterium Cosmographicum’da bahseden Kepler, daha
sonra Harmonices Mundi’de bu gorislerini gelistirmistir.

Goksel yorungeler arasindaki bes diizgiin cismi kesfetmeden 25 yil
once ongordigim sey [..] hayatimin verimli ¢aglarini astronomi
calismalarina adamami sagladi [..], Tanri'nin yardimiyla [..]
astronomik gérevimi tamamladiktan sonra [...] nihayet onu giin 15181na
cikardim. Umut edebilecegimden daha biiylik o6lciide, tiim armoni
diinyasinin [...], hayal ettigimden ¢ok daha kusursuz bir bigcimde [...],
goksel hareketlerde bulundugunu kesinlikle kaginilmaz bir dogru
olarak kabul ettim [.. ]. Simdi, [...] birka¢ giin 6nce [...] en yiiksek
muhtesem goriisiin a¢iga ¢ikmasindan sonra artik beni hicbir sey
engelleyemez. Evet, kutsal cilginliga teslim oluyorum. [..] Beni
affederseniz mutlu olacagim. Bana kizginsamiz da bunu anlarim.
Pekala, simdi zarlar1 atacagim ve hem simdiki zaman i¢cin hem de
gelecek i¢in bir kitap yazacagim. Benim i¢in 6nemli degil. Okuyucusu
icin yiiz yil bekleyebilir, ciinkii Tanr1 da kesfedilmek icin alt1 bin yil
beklemistir.62

Harmonices Mundi’nin ilk iki kitabi, geometrik dogruluklarla ilgilidir.
Uglincii kitap, miizik teorisiyle ilgilidir. Kepler bugiinkii anlamiyla “minér ve
major”e3 terimlerini ilk kez Harmonices Mundi'nin ti¢lincii cildinde kullanmistir.
Dordiincii kitap, astrolojik sorunlarla; besinci kitap ise gezegen yoriingelerinin
temsiliyle, yani astronomi konulariyla ilgilidir. Kitap genel olarak bes Platonik
kati  cismin  acgiklamasiyla  baslar. Boylece  Kepler'in  Mysterium
Cosmographicum’da sunmay1 denedigi kozmik armoni tasarisi, Harmonices
Mundi'nin ilk cildinde kismen ilerletilmistir. Bunu, daha 6nce bahsettigimiz 13
temel astronomi ilkesi takip etmis ve 4. bdliimden itibaren, gezegensel
yoringelerdeki miizikal armonilerin temsili anlatilmistir. Kepler, gezegenlerin

62 Ayrica bkz. Kepler, Weltharmonik, V.Bolim.
63 Paul, Beyer, Studien zur Vorgeschichte des Dur-moll, Kassel: Barenreiter, 1958, 68.
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Giines’ten uzakliklari, yoriinge siireleri vb. odlciilen astronomik degerlerini,
miizikal aralik oranlarina doniistiirmiistiir. Dogrudan duyamadigimiz ses
araliklarinin, isitilmesi miimkiin araliklara aktarilmasiyla ugrasan diisiiniir,
bir¢ok denemenin ardindan bu ideal sesler igin ortak araliklar atamaya
baslamistir. Bu sayede ¢ok sayida aralik kesfetmis; (sonradan Uraniis, Neptiin ve
Pliiton gibi yeni gezegenlerin kesfinde kullanilacak olan) ufuk agic1 yontemlerle
calismistir. Gezegenlerin ses materyallerinden 6l¢ekler ve melodiler olusturmay:
denemis ve hatta kozmik armoninin nasil olduguna dair genel bir hipotez ortaya
koymustur. Bu incelemeler, 5.kitabin 8. bélimiine dek devam etmis ve
9.b6liimde, argiimanlarini, erken dénem eseri Mysterium Cosmographicum’daki
gorisleriyle karsilastirmistir.

N\

Sekil-7'6+

Kepler'e gore dogay1 anlatan bu bes diizgiin kati cisimden her ytzii
eskenar ticgen olan ‘dort yiizli kat1 cisim’, atesi; ‘sekiz yiizli kati cisim’, havayi;
‘yirmi ytizli kati cisim’, suyu; yiizleri karelerden olusan ‘alt1 yiizli kati1 cisim’
(kiip), diinyayn; yiizleri diizgiin besgenlerden olusan ‘on iki yiizlii kat1 cisim’ ise
evreni simgelemektedir. Bu siniflandirmada diizgiin kat1 cisimlerden iict, ticgen
yuzli; biri, besgen yiizlii; digeri ise kare ytizliidir. Bu cisimler, licgen, kare ve
besgen gibi cokgenlerle i¢ icedir. Kepler, katilarin i¢ koselerine ve dis yiizeylerine
temas edecek sekilde, i¢ ice gegmis bu diizenli katilarin i¢ine bir daire yerlestirir
ve bu Platonik kat1 cisimler iizerinden gezegen sferlerini betimler. Ornegin
Satiirn, en biiyiik yoriingeye sahip olan gezegen olarak Giines’e olan mesafesiyle,
icine bir kipilin yerlestirildigi kiireyi temsil eder. Bdylece Mysterium
Cosmographicum adli kitabinda Kepler, 5 adet ¢okgen yardimiyla, Giines ile
gezegenler arasindaki goreli uzakliklarin verildigi bir model gelistirmistir.

64 Diederich, Der Harmonische Aufbau der Welt. Keplers Wissenschaftliches und
Spekulatives Werk, 105.
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‘Sekil-8'65: Kepler’in Giines Sistemi Modeli
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Giinesin etrafinda dolanmakta olan gezegenlerin en disindaki Satiirn

gezegenini tasiyan kiire i¢ine ¢izilmis bulunan kiipiin igine Jupiter’i
tasiyan kiire; onun icine bir dort yiizlii ve onun icine de Mars’1 tasiyan
kiire ¢izilmis bulunmaktadir. Mars’1 tasiyan kiirenin icine ¢izilmis olan
on iki ylzll, Arz1 tasiyan kiireyi; o da Veniis'li tasiyan. kiirenin icine
cizilen yirmi ylzliyl ihtivd etmektedir. En son olarak da Veniis'i
tasiyan kiirenin icine ¢izilen sekiz yiizli ve onun igine ¢izilmis olan
Merkiir'c tasiyan kiire gelmekte ve en ortada da Giines
bulunmaktadir.6®

Bu model lizerinden evrenin Giines merkezli bir yorumunu gelistiren
distintir, Platonik diizgiin katilarn i¢ ice yerlestirerek her birini kiire igine
kapatan kiiresel gok cisimleriyle sinirlandirmistir. Boylece Giines'i cevreleyen
daire iginde her gezegenin kendi yoriingesinin biiytkliigiiyle orantili olarak belli
araliklara sahip oldugunu bulmus; gok kiirelerinin yoriinge periyotlarina ait
uzunlukla ilgili bir formiil gelistirmistir. Buna gore icteki kiireden distaki kiireye
dogru gidildikce gezegenlerin yoriinge periyotlarindaki artis, kiire yarigapinin
iki kat1 kadardir. Fakat Kepler daha sonra bu formiiliin kesinliginden siiphe
ederek bu goriisii terk etmistir.

65 Deiries, Astronomie und Musik. Nach der Vortragsreihe: Astronomische Aspekte der
Musik, 37.

66 Ahmed Yiiksel, Ozemre, "Kepler'de Pitagorcu Diisiincenin Evrimi Uzerine Bir Deneme",
Felsefe Arkivi, Cilt: 0, Say1: 21, 1977, 64.
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Diinya, diger tiim yoriingelerin o6l¢iisiidiir. Bir ‘dodekahedron’u
cevreliyorsunuz; bunu ¢cevreleyen kiire, Mars’tir. Mars'in yoriingesi bir
‘tetrahedron’u g¢evreliyor; bunu cevreleyen kiire, Jiipiter’dir. Jiipiter'in
yoriingesi bir kiipli ¢evreliyor; bunu ¢evreleyen kiire, Satiirn'diir.
Simdi diinyanin yoriingesine bir ‘ikosahedron’ koyun; buradaki kiire,
Veniis'tiir. Venlis'iin yoriingesine bir ‘oktahedron’ koyun; buradaki
kiire ise Merkiir'dur.¢7

Merkiir  Veniis Diinya Mars Jiipiter Satiirn Uraniis Neptiin

0.43 0.76 1.0 144 526 9.16 - -

0.4 0.7 1.0 16 5.2 10.0 19.6 38.8

0.39 0.72 1.0 152 520 9.54 19.2 30.1
‘Sekil-9'68

Kepler'in ¢okgenlerin ingasiyla ilgili goriislerinden faydalanarak daha
sonra Johann Daniel Titus (1729-1796) ile Johann Elert Bode (1747-1826)
tarafindan gelistirilen ‘Titius-Bode yasasi’ (r=0:4+0:3x2") ile elipslerin yar
biiyiik eksenleri ol¢iilmiistiir. Yukarida Giines'e olan uzaklik bashgi altinda,
18.yy’da bilinen 6 gezegenin, Kepler'e ve ‘Titus-Bode Yasasi'na gore saptanan
yar1 biiyiik eksenlerinin kabul géren net sonuglarla karsilastirilmasi yapilmistir.

Harmonices Mundi’nin Miizik ve Felsefedeki Yansimalari

Carl Sagan tarafindan ilk astrofizik¢i ve son bilimsel astrolog sifatiyla
anilan Kepler’'in miizik tarihindeki etkilerine bakildiginda akla gelen ilk isim,
sliphesiz ki (Kepler’in goksel miizik tasarisindan etkilenerek ‘Die Harmonie der
Welt’ adinda bir opera besteleyen) Paul Hindemith’tir. Keza Philip Glass, ‘Kepler’
adinda bir beste yapmis; Gustav Holst ise yine bu kozmik armoni fikrinden
esinlenerek Mars, Veniis, Merkiir, Jipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin icin
‘Gezegenler’ (The Planets) adinda bir parc¢a bestelemistir. Cellist ve miizikolog
Hans-Eberhard Dentler'e gore Bach'in ‘Fiig Sanat’ (Kunst der Fuge) ve ‘Miizikal
Kurban’ (Musikalischen Opfer) adli pargalari, Pisagorcu ve Keplerci ‘kdinat
miizigi’ tasarisindan izler tasimaktadir. Keza Gyorgy Ligeti'nin ‘Atmosphéres’ adli
bestesinde yine Kepler ve Pisagor'dan devralinan gelenegin izlerine
rastlanmaktadir. Benzer sekilde uzayda, dogada ve insan anatomisinde oldugu

67 Deiries, Astronomie und Musik. Nach der Vortragsreihe: Astronomische Aspekte der
Musik, 38.
68 Deiries, Astronomie und Musik. Nach der Vortragsreihe: Astronomische Aspekte der
Musik, 37.

Pliiton
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iddia edilen Pisagorcu uyum ve ahenk, Jean-Féry Rebel’in ‘Dért Element’ (Les
Elémens) adli siiitinde, kdinattaki dort elementin seslerini temsil eden hava, su,
toprak ve ates lizerinden kurgulanmistir. Nitekim Pisagor, Kepler’i etkileyen
kozmik uyum ve armoni fikrini yalnizca gezegenler acisindan degil, genel olarak
doga ve insan viicudundaki denge ag¢isindan da savunmustur. Bu nedenle
ezoterik hareketin yani sira miizik terapisi, astroloji veya antropozofik tip
alanlarinda da iz birakan Pisagor, Kepler tizerinden besteci Karlheinz Webern ile
hocas1 Schénberg’i de etkilemistir.6® Henliz yirmili yaslarindayken ¢oktan 18
senfoni besteleyen, iistiin yetenekli ve ¢ok yonlii bir miizisyen olan Friedrich
Wilhelm Herschel (William Herschel), Pisagorcu 6gretinin temellerine inmis ve
bu etki altinda miizik yapmanin yani sira aynali teleskoplar imal ederek bu
teleskoplarla evinin bahgesinden yildizli1 gokyiiziiniin sistematik bir haritasini
cikarmistir.’0 Kepler lizerinden giliniimiize tasinan Pisagorcu ‘goksel miizik’
ideali, besteci Karlheinz Stockhausen’1 da etkileyerek onu, ‘Yildiz Melodisi’
(Sternklang) adinda bir ses kompozisyonu yaratmaya tesvik etmistir. Gortildigi
iizere li¢ bin y1llik Pisagorcu felsefe, kdinat miizigi, ezoterizm, ‘miizik-matematik-
felsefe’ iliskisi ve ‘kozmik armoni’ fikirleriyle giiniimiizde hald tesirini
siirdiirmektedir. Kepler'in Harmonices Mundi’si lizerinden, Ronesans sonrasi
tazelenip giiclenen bu kadim gelenek, Daniel Blanchet'in ‘Harmonices mundi.
Tribute to Johannes Kepler’ adli bestesine esin olmustur. Ayn1 durum Kepler’in
astronomi alanindaki etkisi acisindan da s6z konusudur. Nitekim Jean Etienne
Montucla'nin ‘Historie des Mathematiques’ (1758) ve Jean Baptiste Delambre'nin
‘Histoire de I'astronomie moderne’ (1821) adl eserleri, Kepler'in goksel fiziginin
etkisi altinda yazilmistir. Bilim tarihgilerinden Alexandre Koyre gibi kimi isimler
Kepler kozmolojisiyle ilgilenmis, Charles Sanders Peirce, Norwood Russell
Hanson, Stephen Toulmin ve Karl Popper gibi filozoflar, analojik ¢ikarim vb.
konularda Kepler’in diisiincelerinden istifade etmistir. Bilime sundugu katkilarin
nisanesi olarak bir asteroide ve Mars ile Ay’'daki iki ayr1 kratere Kepler'in adi
verilmistir.

Sonu¢

Kepler'in, Mysterium Cosmographicum (1596), Astronomia Nova (1609)
ve Harmonices Mundi (1618) adl eserleri lizerinden agik kilmaya ¢alistigimiz
kozmik armoni tasarisinin kokenleri Antik Cag diislincesine, bilhassa da
Pisagorcu ahenk ve armoni felsefesine dayanmaktadir. Bu Pisagorcu temelin,
astronomi ve matematik acisindan ©nemsedigi sayisal oranlari, Platonik

69 Bernhard, Konig, Auf den Spuren des Pythagoras, Musikpassagen - WDR, 2012, 9.
Cevrimigi (01.05.2021):

http://archiv.schraege-
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df

70 Konig, Auf den Spuren des Pythagoras, 9-10.
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cokytizli kiiresel kozmoloji iizerinden gelistiren Kepler, Pisagorcu geometri ve
mistisizmden 6diin vermeden yeni bir goksel felsefe insa etmistir. Kepler'in
Harmonices Mundi tasarisinl ne tam anlamiyla astronomi, ne tam anlamiyla
geometri, ne de tam anlamiyla mizik teorisi igerisinde yorumlamak
miimkiindiir. Tiim bu disiplinlerin kesistigi noktada, felsefi bir arkaplandan
beslenerek ddeta kozmik bir felsefe gelistirmis olan Kepler’in kozmik armonisi,
hem Pisagorcu mistisizme ve Antik teolojiye bagli kalan, hem de bilimsel ve
rasyonel temelde Kopernik¢i ideali siirdiiren bir miizik felsefesi olarak
gorilmelidir.

Platonik ¢okytzli kiresel kozmoloji araciligiyla gok kiirelerinin
miizigini, gezegenlerin Giines’e olan uzakliklari ve agisal hizlari tizerinden ortaya
koyan Kepler’e gore evren; bilimle kesfedilebilir olan muazzam bir diizen ve us
ile kavranilabilir olan kusursuz bir ahenk hakimiyeti altindadir. Evrendeki
kozmik armoniyi Pisagor gibi sayisal oranlar iizerinden degil, kati cisimler
geometrisi lizerinden aydinlatmay1 deneyen diisiiniir, gezegen yoriingelerinin
elips seklinde oldugunu iddia etmekle, Aristoteles, Ptolematos ve Kopernik'ten
beri siiregelen dairesel yoriinge kabuliinii reddetmis ve eliptik yoriingeler
iizerinden yeni bir kozmik diizen agiklamasi gelistirmistir. Bu kabulden
hareketle gezegenlerin hareketlerini agiklayan ii¢ temel yasa gelistiren diisiiniir,
bu yasalarn ilk ikisini Astronomia Nova’da, liglinclisiinii ise Harmonices Mundi’de
aciklamistir. Kepler’in gok kiirelerinin miizigiyle ilgili teorisinin tam anlamiyla
mantiksal ve bilimsel ispati, Harmonices Mundimin son cildinde ortaya
konulmustur. Kepler’in ‘Gezegensel Hareket Yasalar1’ adi verilen 3 gezegen
yasasinin Uglinciisii sayesinde rasyonel bir agiklamaya kavusturulan kozmik
armoni teorisi, eliptik gezegen yoriingeler ile agisal hizlar1 dikkate alan
geometrik bir tanitlama tizerinden temellendirilmistir.

Kepler, gezegen yoriingelerinin eliptik yapisini, bu eliptik yoériingeler
iizerindeki gezegen hizlarinin sabit olmadiginy, bilakis gezegenlerin Giines’e olan
uzakliklarina gore hizlarinin degistigini ve tiim bu agisal hiz ile mesafe arasindaki
orantilara gore gezegenlerin ¢ikardiklar seslerdeki farkliliklar1 kesfedip bu
goksel armoninin hangi ses perdeleri lizerinden serimlenebilecegini ortaya
koymustur. Dolayisiyla Kepler’in diisiincelerini, Pisagorculuk ile Platonculuga
basvurmadan yorumlamak eksik kalacagi i¢in onun astronomi ve miizik teorisi
acisindan ilging bir sentezin lriinii olan Harmonices Mundi teorisi de felsefl
temellerinden koparilarak ele alinamayacak kadar Antik Cag felsefesine baghdir.
Bu nedenle Kepler’in goksel felsefesi, sadece Pisagorcu ve Platoncu mistisizm,
aritmetik, geometri ve astronomi iizerinden degil, ayrica teolojik bir idealizm
iizerinden de okunabilir. Nitekim Kepler, goksel uyum ve armoniyi ilahi bir
diizenin timsali olarak yorumlamis ve gok kiirelerinin miizigini kulaklarimizla
degil ruhumuzla kavrayabilecegimize inanmis bir mistiktir ayni zamanda...

Kepler'in felsefe, astronomi, matematik ve miizik teorisi arasinda
kurdugu bagintilar1 tek bir potada eritmeyi hedefleyen bu ¢alisma, dileriz ki
Kepler'in, bir ‘gezegen ses Olcer’ kesfi ugruna fizikten astronomiye,
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astronomiden matematige, matematikten miizige, miizikten felsefeye ve
felsefeden teolojiye tasidigl kozmik armoni tasarisinin felsefi temelleri tizerine
bir 6ngorii sunmay1 basarabilmistir.
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