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Bu çalýþmada, Gölbaþý Gölü (Hatay)'nde bulunan Anodontapseudodopsis (Locard, 1883) ve Unioterminalis (Lea, 
1863)'in kabuk yapýsý makro ve mikro düzeyde incelenerek, inci üretimine uygunluðu araþtýrýlmýþtýr. Makro düzeyde; 
kabuðun kalýnlýðý, parlaklýðý, rengi, periostrakum tabakasýnýn þekli ve rengi, nakre tabakasýnýn rengi incelenerek, kabuk 
ölçümleri uzunluk, geniþlik ve yükseklik olarak yapýlmýþtýr. Mikro düzeyde yapýlan araþtýrmada; midye kabuðunun 
periostrakum, nakre ve vertikal yüzey tabakasýnýn morfolojisi taramalý elektron mikroskobunda incelenmiþtir. Bu 
incelemeler sonucunda, A. pseudodopsis'in kabuk kalýnlýðý 1.83±0.83 mm, uzunluðu 125.74±9.7 mm, geniþliði 
43.44±5.03 mm ve yüksekliði 82.18±4.57 mm olarak ölçülmüþtür. Kabuk þeklinin yanlardan þiþkin, üsten görünüþü 
ovalimsi yumurta biçiminde olduðu tespit edilmiþtir. Periostrakum tabakasýnýn açýk ve koyu kahverengi, nakre renginin, 
soluk bakýr veya parlak gümüþi renkte ve nakre plaka kalýnlýðýnýn 1±0.5 µm olduðu bulunmuþtur. U. terminalis 'in kabuk 
kalýnlýðý 2.87±0,34 mm, uzunluðu 82.96±3.93mm, geniþliði 28.90±1.66 mm ve yüksekliði 46.49±1.62 mm olarak 
ölçülmüþtür. Nakre plaka kalýnlýðý 1,5±0,6 µm olup nakre tabakasý, beyaz, krem-gümüþ rengindedir. Kabuk renginin,  
kahverenginin açýk ve kýzýl tonlarýnda olduðu, yanlardan basýk, üstten görüþte uzunlamasýna oval olduðu tespit 
edilmiþtir. Nakre plakalarýnýn þekli A. pseudodopsis'de çoðunlukla dörtgen veya beþgen, bazen altýgen yapýda olduðu, U. 
terminalis 'de ise beþgen veya çoðunlukta altýgen þeklinde olduðu saptanmýþtýr.
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Investýgatýon of Shell Structure of Lake Gölbaþý Freshwater Mussels in The Crystallýzed Level

In this study, the shells tructure of Anodonta pseudodopsis (Locard, 1883) and Unio terminalis (Lea, 1863)  found in 

Gölbaþý are examined at macro and micro level and the fitness to productýon of pearl is searched. At macro level; 

thetickness, brightness, colour of theshell, the form and colour of periostracum layer, the layer of the nacre are examined 

and the measure of the shell is made by length, hightness and widht. In thesearch at micro level; the surface layers 

morphology at periostacum, nacre and vertical of shell is examined in scanning electronmicroscope. At the end of  these 

examinations, it is  measured that the tickness of periostracum A. pseudodopsis is 1.83±0.83 mm, it lenght is  125.74±9.7 

mm, width is 43.44±5.03 mm and height is 82.18±4.57 mm.  It is identified that the form of the shell is swollen from the 

sides and the top wiev is like oval egg. It is found that the layer of periostracum is light and darkbrown, nacre is palecopper 

and brigh tsilver, the platetickness of nacre is 1±0.5 µm. It is measured that the shell tickness of U. terminalis is 2.87±0.34 

mm, the lenght is 82.96±3.93, width is 28.90±1,66 mm and height is 46.49±1.62 mm. The platetickness of nacre is 1.5±0.6 

µm and is colour is cream-silver. It is identified that the shell colour is dark and red tones brown, flottened from sides, 

longitudinal oval from top. It is determined that the form of nacre plate, in A. pseudodopsis, is mostly quadrilateral or 

pentagonal, sometimes hexagon while U. terminalis is pentagonal or mostly hexagon.
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Mollusca, hayvanlar âleminde Arthro- Nakre tabakasý, manto dokusunun 

poda'dan sonra türce en zengin þubedir. epitelyum kýsmýndan salgýlanýr ve küçük 

Mollusca þubesi 8 sýnýftan oluþur (Bourguin, CaCO kristallerinin kabuða paralel ve ardýþýk 3 

2000). Yaklaþýk 80.000 civarýnda tür içeren bu olarak dizelenmesi ile oluþur. Nakre tabakasý 

þubenin en kalabalýk 2.sýnýfý yaklaþýk 7.500  tür zaman içinde birikerek kalýnlaþýr ve sonunda 

sayýsý ile Bivalvialardýr (Espinosa vd., 2009). CaCO yapýlý parlak, sert ve dayanýklý bir 3 

Tatlý su midyelerinin kabuklarý, geçmiþ- özellikte olan midye kabuðunu oluþturur 

ten günümüze inci üretimi baþta olmak üzere, (McMahon, 1991).Ýnci üretiminde en önemli 

kabuk endüstrisi ve diðer alanlarda deðerlen- madde olan nakrenin kalsiyum karbonattan 

dirilmektedir. M.Ö. 4000 yýllarýnda Sümerlerin oluþmuþ bir biomalzeme olduðu (Currey,

mezar taþlarýnda rastlanan Sedefkârlýk, Jackson vd., 1989; Checa vd., 2001; Li ve 

Osmanlý Ýmparatorluðu döneminde zirveye Espinosa, 2006 þekil ve 

ulaþmýþ ve 15. yüzyýldan itibaren inþa edilen diziliþ biçiminin türlere göre deðiþen bir özellik 

camiler, saraylar ve konaklarýn kapý, pencere gösterdiði bildirilmiþtir (Currey ve Taylor, 

süslemelerinde ve bu mekânlarda kullanýlan 1974). 

aksesuarlarýn yapýmýnda kullanýlmýþtýr (Kara- Midye kabuðunun morfolojisi, nakre 

man ve Söylemezoðlu, 2010). Tatlý su plaka formu ve kabuðun sedef yapýsý bir çok 

midyesinin inci üretiminde deðerlendirilmesi, araþtýrmacý tarafýndan incelenmiþtir (

1800'lü yýllarýn baþýnda Kuzey Amerika'da, tatlý Curreyand Taylor, 1974; Suzuki ve 

su midyelerinden inci elde ediliþi ile baþla- Uozumi, 1981 . Taramalý elektron mikrosko-

mýþtýr. Özellikle avcýlýðýndaki kolaylýk nede- bunda incelenen tek bir nakre (sedef) kristalinin 

niyle sýnýr tanýmayan tonajlarda midye avlaný- yapýsýnýn,  altýgen, spiral, teraslama ve labirent 

larak hem kabuk hem de içinden çýkan inci altýn þekillerde olduðu tespit edilmiþtir (Checa ve 

deðerinde önemli pazar oluþturmuþtur (Huber, Rodriguez-Navarro, 2001; Cartwright ve 

2010). Baþta  Çin, Japonya ve Hindistan olmak Checa, 2007; Xie vd., 2010). inci üretimine en 

üzere tatlý su midyelerinin kültür inci endüst- uygun midyelerin, kabuk yapýsýndaki nakre 

risinde deðerlendirilmesi, hýzlý bir geliþim plakalarýnýn beþgen veya altýgen yapýda olanlar 

göstermiþtir(Misra vd., 2000). olduðu (Currey ve Taylor, 1974), bu form 

Ýnci sektöründe renk, büyüklük, þekil ve durumuna  göre midye kabuklarý,  sedefli veya 

parlaklýk inci pazarýný etkileyen oldukça önemli az sedefli olarak deðerlendirilmektedir (Zuy-

özellikler olup midyenin nakre aktivitesine kov vd., 2011).  Altýgen yapýdaki nakre 

baðlý olarak deðiþmektedir. Midyenin gonad plakalarý inci endüstrisi açýsýndan en makbul 

içine ve manto ile kabuk arasýna uygulanan plaka þeklidir (Currey ve Taylor, 1974; 

nükleus implantasyonu sonrasýnda,  midyeye Barthelat vd., 2007). Bazý araþtýrmalar sonu-

nakledilen nükleus,  yabancý madde olarak cunda, inci üretiminde nakre plakalarýnýn þekli 

algýlanýp vücuttan atýlmak istendiði, bu esnada kadar, nakre plaka diziliþinin (Suzuki ve 

nakre adý verilen (sedef) ve kalsiyum karbonat Uozumi, 1981) ve  nakre plaka kalýnlýðýnýn da  

(CaCO ) yapýsýndaki madde salgýlanarak,  önemli olduðu bildirilmiþtir (Moorkens, 2000; 3

yabancý nesneyi vücuttan atma çabasýnýn Rousseau vd., 2005; Barthelat vd., 2007; 

devam ettiði belirtilerek inci oluþumunun bu Gauthier ve Ajaques, 1989; Espinosa vd., 

iþlemle gerçekleþtiði bildirilmiþtir (Misra, 2009). 

2005).

 1974; 

), nakre plakalarýnýn 

Curry, 

1974; 

)
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Dünya yapay inci üretiminde nakre Þerefliþan, 2011). Bu çalýþma, Hatay ilinin 

(sedef) içerikli kabuk yapýsýna sahip olmala- Gölbaþý Gölü'nde ve bu bölgedeki sulama 

rýndan dolayý, en çok Unionidae familyasýna kanallarýnda bulunan A. pseudodopsis ve U.  

mensup midyeler kullanýlmaktadýr (Skinner terminalis 'in kristalize kabuk yapýlarý ve sedef 

vd., 2003). Kabuk endüstrisinde ve insan tabakalarý mikro düzeyde incelenerek inci 

tüketimindeki önemi son yýllarda yapýlan üretimine uygun olup olmadýklarýný anlama-

araþtýrmalarda ortaya çýkan bu türlerin, mýza yarayacak bilimsel verilere ulaþmak 

sedefçilik sektöründe de önemli olduðu, amacýyla yapýlmýþtýr.

özellikle kabuk oluþumunu tamamlamýþ ve 

kullaným için yeterince kalýnlaþmýþ olgun Yöntem

midye kabuklarýnýn kullanýldýðý tespit edil- Araþtýrmada kullanýlan tatlý su midyeleri, 

miþtir (Gügemer, 2006; Þerefliþan, 2011). Gölbaþý gölü (Kýrýkhan/HATAY)'ndan toplan-

Kabuk rengi, kabuk kalýnlýðý ve kabuk iç mýþtýr (Þekil1).Gölbaþý gölü (36°30'16”N; 

parlaklýðý araþtýrýlan tatlý su midyelerinin 36°29'42”E) Amik gölü kurutulduktan sonra 

(Anodonta pseudodopsis ve Unio terminalis) oluþturulmuþ, Hatay ilinin kuzeydoðusunda 

Gaziantep'te sedef kakmacýlýðýnda kullanýldýðý yer alan, Antakya'ya 50 km uzaklýkta bulunan 

belirlenmiþtir (Þerefliþan, 2005). bir göldür. Midye örnekleri, her bir tür için 5'er 

Bugün dýþ turizmde de geniþ pazar bul- adet, gölün 1- 1,5m derinliðinden kepçe 

muþ olan sedef iþçiliði için kullanýlan midye yardýmý ile alýnarak soðutuculu kutularda 

kabuklarý, Adýyaman, Ankara, Malatya, Þanlý- laboratuvara getirilmiþtir. Burada midyeler 

urfa ve Hatay gibi illerden ve yurtdýþýndan temizlenip, oda sýcaklýðýnda bir gün bekletile-

temin edilmektedir (Þerefliþan vd.,  2009; rek mikro analiz için hazýr duruma getirilmiþtir.

Þekil 1. Örneklerin toplandýðý Gölbaþý Gölü (Hatay)

Ýþçan ve Þereflisan /  Yunus Arþ. Bül. 2014 (3): 13-21
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Mikro düzey incelemede, midye kabuk- bant yapýþtýrýlarak buraya midye kabuk örnek-

larýnýn prizmatik ve nakre tabakalarýnýn krista- leri yerleþtirilmiþtir. Hazýrlanan örnekler, tara-

lize yapýlarýna bakýlmýþtýr. Bu iþlem için, malý elektron mikroskop ile taranarak, 

Mustafa Kemal Üniversitesi Merkezi Araþ- görüntüleri alýnmýþtýr.

týrma  Laboratuvarýnda bulunan JEOL JSM 

5500 taramalý elektron mikroskop [Scanning Bulgular

Electron Microscope (SEM)] kullanýlmýþ ve Anodontapseudodopsis'in Kabuk Yapýsýnýn 

incelemeler Maugel vd., (1980)'e göre yapýl- Makro Düzeyde Ýncelenmesi

mýþtýr. Öncelikle, kabuk örneklerini 50 mm Kabuk þekli ovale yakýn olan bu türün 

fosfat içinde glutaraldehit ile dezenfekte pseudokardinal velateral diþleri bulunma-

edilerek %50 etanol içine transfer edilmiþtir. maktadýr. Ligament dorsalde yer almaktadýr 

Daha sonra örneklerin her biri dehidrate etmek (Þekil 2).  Kabuk equivalv bir yapýda olup, 

için %60, %70, %80 etanolde 30 dakika umboanterior kýsýma dönüktür. Genellikle 

bekletilmiþtir. Örnekler, 1 cm çapýnda silindir kahverenginin açýk ve koyu tonlarýnda olan bu 

yapýdaki bakýr-pirinç karýþýmý ve iletkenliði türün kabuðu daha ince ve kýrýlganlýðý daha 

olan örnekleme kabýnýn üst tarafýna karbon fazladýr.

Þekil 2. A. pseudodopsis'inmakrometrik görüntüsü (Orijinal fotoðraf, Þerefliþan, 2013).

Çizelge 1. Midyelerin kabuk uzunluðu (mm), yüksekliði (mm), geniþliði (mm), kabuk kalýnlýk 
(mm) ve nakre kalýnlýk (µm) ölçüm deðerleri (ort±standart sapma)

 Midye

 
sayýsý 
(n)

 

Uzunluk 
 

Yükseklik 
mm 

Geniþlik 
mm 

 
 

Kabuk
kalýnlýðý
mm 

 
 
Nakre
kalýnlýðý
µm 

A.pseudodopsis
 

5 
 

125.74±9. 70
 
.136 58-110.28 

 

.82 18±4,57
 

87.56-75.16 
 

.43 44±503 

-48.55 35.56
 

 

.1.83±083 
     
2.83-1.01

  

1±0.5 

1.3±0.7 
 
Maks-min 

 
 
Maks-min

5  . .82 96±393
 

88.18-78.1 

. .46 49±162
 48.35-44.11

.28 90±1.66 

30.79-26.9 

2.87±0.34 

3.18-2.5 

1.5±0.6 

1.7±1.3 
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Anodonta pseudodopsis'in Periostrakum- A. pseudodopsis'in kabuk iç yüzeyi 

Ostrakum, Nakre ve Vertikal Yüzey Taba- parlak sedefli bir görünümdedir. Dörtgen, 

kasýnýn Morfolojisi beþgen ve nadiren altýgen yapýdaki nakre 

Midye kabuðunun periostrakum (en dýþ plakalarý oldukça belirgin olarak görülmektedir 

tabaka)ile ostrakum (orta tabaka)tabakasý (Þekil 3b). Bu kristalize plakalarýnýn varlýðý, 

genel olarak kalsiyum karbonat yapýda olup, kabuðun içyapýsýnýn sedefli parlak bir yapýda 

kristal bazda kalsit yoðunlukludur. Bu nedenle olmasýný saðlamaktadýr.

aþýnýmý nakre tabakasýna göre daha kolay Midye kabuðunun vertikal yöndeki kesit 

olduðu gözlenmiþtir. Periostrakum tabakasý yüzeyi incelendiðinde, periostrakum tabakasý 

incelendiðinde, prizmatik nakre kristallerine ile nakre tabakasý arasýnda keskin bir ayrým söz 

rastlanýlmamýþ, düzenli plakalar halinde konusudur. Yani kalsit tabakasý ile nakre 

dizelenmemiþtir. (Þekil 3a). Ayrýca kalsit plakalarý diziliþ, þekil ve plaka kalýnlýðý 

tabanýn düzensiz ve katmanlar arasýnda boþluk bakýmýndan tamamen birbirinden farklý olduðu 

olacak þeklindeki diziliþi, daha aþýnabilir bir gözlenmiþtir (Þekil 3c).

yapýda olduðunu ortaya koymaktadýr. 

 

a                                                               b 

c

Þekil 3. A. pseudodopsis'in taramalý elektron mikroskopta 
a)-periostrakum tabakasýnýn; b)- nakretabakasýnýn c)- vertikal yüzey tabakasýnýn görüntüsü. 
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Unio terminalis'in Kabuk Yapýsýnýn Makro tabakasý incelendiðinde, prizmatik kalsit 

Düzeyde Ýncelenmesi tabakalarý düzenli bir diziliþ sergilememekle 

U. terminalis'in kabuk rengi, bulunduðu birlikte, plakalar arasý boþluk olduðu görül-

ortama göre renk tonu bakýmýndan deðiþiklik müþtür (Þekil 5a) .

gösterdiði gözlenmiþtir. Genellikle kahveren- Prizmatik nakre kristallerinin genelde 

ginin açýk ve kýzýl tonlarýnda olan bu türün altýgen yapýda olduðu, nakre plakalarýnýn 

kabuðu daha kalýn ve kýrýlganlýðý daha azdýr. düzgün ve katmanlý olarak diziliþi net olarak 

Kabuk þekli uzunlamasýna oval bir yapýdadýr gözlenmiþtir(Þekil 5b-c). 

(Þekil4). Ligamentdorsalde bulunmaktadýr. Midye kabuðundan vertikal yönde alýnan 

Psödokardinal ve lateral diþler belirgin olarak kesit, mikro düzeyde incelendiðinde, nakre 

görülmektedir. Kabuk equivalv bir yapýda olup, plakalarý ile periostrakum tabakasýnýn kalsit 

umbo anterior kýsýma dönüktür. Büyüme plakalarý çok düzgün bir yapý çerçevesinde 

belirteci olan yaþ halkalarý belirgin olduðu birbirinden ayrýldýðý görülmüþtür (Þekil 5d).

gözlenmiþtir. Özellikle kalsit plakalarýnýn nakre plaka-

larýna yakýn olduðu bölgede yataya dik bir 

U. terminalis'in Periostrakum-Ostrakum, diziliþ sergilendiði, nakre plakalarýnýn ise 

Nakre ve Vertikal Yüzey Tabakasýnýn arasýnda boþluk olmadan yataya paralel bir 

Morfolojisi diziliþte olduðu görülmüþtür (Þekil 5 e). 

U. terminalis'inperiostrakum ve ostrakum 

Þekil 4. U. terminalis'in  uzunluk ölçümü (mm) (Orijinal fotoðraf, Þerefliþan, 2013).

Ýþçan ve Þereflisan /  Yunus Arþ. Bül. 2014 (3): 13-21
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Tartýþma farklýlýk gösterdiði tespit edilmiþtir (Suzuki ve 

Çalýþmamýzda A. pseudodopsis'innakre Uozumi, 1981).

kristal yapýsý dörtgen, beþgen ve nadiren Midye kabuðunun dýþ ve orta tabakasýnýn 

altýgen yapýda tespit edilmiþtir.  Bu baðlamda (periostrakum ve ostrakum) protein ve kalsit 

Unioelongatulus, Lampsiliscardium ve Arca içerikli bir yapýdan oluþtuðu bildirilmiþtir  

imbricata gibi kabuðu sedefli ancak inci (Stenzel, 1963; Taylor vd., 1968;  Gervis ve 

üretiminde fazla yer edinememiþ tatlý su Sims, 1992). Kalsit plakalarý yataya paralel 

midyeleri ile benzerlik göstermiþtir. Bu karþý- olmayan düzensiz bir diziliþ sergilediði ve 

laþtýrmalar sonucunda, A. Pseudodopsis'in plaka aralarýnda ki mevcut boþluklardan dolayý 

kabuk içyapýsý sedefli ve inci üretimi için aþýnmaya müsait bir yapý içermektedir. Nakre 

denenebilir bir tür olduðu belirlenmiþtir. Araþ- plakalarý yataya paralel ve plaka aralarýnda 

týrmamýzýn ikinci türü olan U. termina- boþluk olmadan düzenli bir diziliþ sergilediði 

lis'innakre kristal yapýsý beþgen ve çoðunlukta için daha sert, darbelere dayanýklý ve kolay 

altýgen yapýda olduðu tespit edilmiþtir. Yapýlan aþýnmayan bir yapý içermektedir. Bu da 

çalýþmalarla karþýlaþtýrdýðýmýzda, dünya inci nakrenin, kalsit tabakadan daha dayanýklý 

üretiminde söz sahibi olan Pinctadamaximave olduðu ve kabuk bütünlüðünü koruyucu bir 

Pinctadamargaritifera'nýnnakre plakalarýna role sahip olduðunu göstermektedir (Barthelat 

benzer bir form göstermiþtir. Kabuk içyapýsý vd., 2007). Çalýþmamýzda, A. pseudodopsisve 

oldukça sedefli olan Unioterminalis'in inci U. terminalis'in kalsit plakalarý düzensiz bir 

üretiminde denenmesi gereken bir tür olduðu diziliþ sergilediði ve kalsit dokusunun 

sonucu elde edilmiþtir. aþýnabilir bir yapýda olduðu tespit edilmiþtir. 

Araþtýrmamýzda,  A. pseudodopsis ve U. Bu duruma karþý, nakre tabakasýnýn plakalarý 

terminalis'innakre plaka diziliþi yataya paralel arasýnda boþluk olmadan diziliþi, onun daha 

olup, kabuklarýnýn sedefli olmasýyla literatür dayanýklý ve kabuðu kýrýlmaktan koruyan bir 

çalýþmalarýyla benzerlik göstermektedir. An- yapýya sahip olduðu sonucu literatür çalýþmasý 

cak, Unio douglasiae'nýnnakre plaka diziliþi ile ile benzer bulunmuþtur.

 

Þekil 5. U. terminalis'in taramalý elektron mikroskopta 
a)periostrakum tabakasýnýn; b-c) nakre tabakasýnýn; d-e) vertikal yüzey tabakasýnýn 
görüntüsü (Orjinal fotoðraf, Þerefliþan, 2013).
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