Yunus Arastirma Blilteni 2014 (3): 37-42

WWw.yunus.gov.tr
ISSN 1303 - 4456

Arastirma Makalesi
Research Article

Kocan Selalesi (Erzincan)'nin Bazi Fiziksel ve
Kimyasal Su Kalitesi Ozellikleri

Metin CAGLAR, Serap SALER*

Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, 23119, Elazig.

* Sorumlu yazar: Tel: +90 424 237 00 00
eposta: ssaler@firat.edu.tr

Gelis Tarihi:06.03.2014
Kabul Tarihi: 21.07.2014

Abstract

Some Physical and Chemical Water Quality Parameters of Ko¢can Fall (Erzincan)

In this study, some parameters of water samples, taken between March to November 2012 from Kogan Falls located
within the boundaries of Erzincan, such as electrical conductivity, temperature, pH, dissolved oxygen, total hardness,
chloride, nitrite, nitrate, and ammonium were evaluated for water quality.
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Ozet

Bu galismada Erzincan il sinirlart iginde bulunan Kogan Selalesi'nden Mart-Kasim 2012 tarihleri arasinda alinan su
numunelerinin elektrik iletkenligi, sicaklik, pH, ¢ozlinmiis oksijen, toplam sertlik, klor, nitrit, nitrat, amonyum gibi baz1

parametreleri dl¢iilerek su kalitesi yoniinden degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kogan Selalesi, Su kalitesi, Su kalite standartlari.

Giris

Diinya niifusunun hizla artig1 g6z 6niinde
tutulursa insanoglunun yiyecek kaynaklarini
bilin¢li bir sekilde kullanmasi ve yeni besin
kaynaklar1 yaratma sorunlari ile kars1 karsiya
kalacaktir (Egemen ve Sunlu 1996). Su kalitesi;
tiirlerin bilesimini, verimliligini, bolluk durum—
larin1 ve sucul tiirlerin fizyolojik durumlarini
etkilemektedir. Goller ve akarsular siirekli alict
ortam 0zelligi gosterdigi icin ¢evre kirliliginden
birinci derecede etkilenirler. Cesitli nedenlerle
ylizey sularinin su kalitesinin bozulmasi, sucul
sistemlerdeki besleyici element dinamigi ve su
kalitesi arastirmalarina her gecen giin daha fazla

onem kazandir-maktadir. Son 50 yildir zirai ve
endiistriyel faaliyetlerde meydana gelen bariz
degisim FErzincan ilinde de su ve toprak
kaynaklarinin bozulmasini tehdit eden insan
kaynakli etken-erden biridir. Arazilerin ziraata
acilmasi, topraklarin tuzlulasmasi, yogun zirai
giibre kullanimi, pestisitlerin yaygin kullanimu,
eroz-yon ve organik madde ile bitkisel
cesitliligin azalmasi en onemli ¢evresel prob—
lemler olarak su kaynaklarini tehdit eder
olmustur (Zalidis vd., 2002). Bu calismanin
amaci Kogan Selalesi su kalitesinin fiziko—
kimyasal yontemlerleizlenmesi ve su kalitesi
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verileri degisimlerinin belirlenerek kaydedil—
mesidir.

Analiz sonuglart Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligime gore degerlendirilmis, goller,
goletler, batakliklar ve baraj hazneleri i¢in
verilen otrofikasyon kontrolii sinir degerleri ile
karsilastirilmistir (Anonim, 2004).

Materyal ve Metot

Kocan Selalesi Erzincan'a bagli Kemaliye
ilgesinin Embiyabey ve Kogan mahallelerinin
iist kisminda bulunur. Ozellikle bahar aylarinda
selalenin yiiksekligi 150 m yi bulur. Selale daha
sonra kiiciik bir golete doniiserek bir miiddet
sonra akisa gecer. Kogan Selalesi'nden selalenin
dondugu aralik, ocak ve subat aylarinda 6rnek—
leme yapilamamustir. Ornekler Mart— Kasim
2012 tarihleri arasinda diizenli araliklarla aylik
olarak almmistir. Ornekleme icin 2 istasyon
secilmistir. 1. istasyon selalenin dokiilmeye
basladig1 {ist kissmda bulunmaktadir. Ikinci
istasyon ise suyun akisa gegtigi alt kisimdadir.

Sicaklik ve pH degerleri, Elektromag
marka arazi tipi pH metre ile, ¢6zlinmiis oksijen
YSI Model 51 B arazi tipi oksijen metre ile,
elektrik iletkenligi, YSI Model 33 S-C-T metre
ile arazide ol¢iilmiistiir. Toplam sertlik, EDTA
titrimetrik yontemle; amonyum Nessler; nitrat
salisilat kullanilarak spektrofotometrik yon—
temle; klortir Mohr yontemine gore ol¢tilmiistiir
(APHA, 1985).

Bulgular
Kocan Selalesi'nde 6lgiilen degerler Tablo
1'de verilmistir.

Elektrik iletkenligi ve Kkloriir: Elektrik
iletkenligi degeri en diisiik 500 pmhos cm- ile
2. istasyonda eyliil ayinda, en yiiksek 811
umhos cm-1 ile nisan ayinda kaydedilmistir.
Kloriir miktariin en ytiksek degeri 1,5 mg/L ile
mart ayinda, 0,4 mg/L ile agustos ve eyliil
aylarinda kaydedilmistir.

Sicaklik: Arastirma siiresince iki istasyonda
tiim aylar boyunca sicaklik degeri ortalamasi
18,0 °C olarak hesaplanmistir. En yiiksek deger
24,4 °Cile eyliil ayinda, en diisiik deger 12 °C ile
mart aymda kaydedilmistir.

Toplam sertlik: En yiiksek deger 121 mg/L ile
mayis ayinda, en diisiik deger ise 88 mg/L ile
agustos ayinda kaydedilmistir.

pH: pH degerinin en yiiksek degeri 8,7 ile
temmuz ayinda, en diisiik degeri 8,0 degeri ile
haziran ayinda 6l¢iilmiistiir.

Coziinmiis oksijen: En yiiksek deger 9,6 mg/L
ile mart ayinda, en diisiik deger 8,1 mg/L ile
agustos ayinda ol¢lilmiistiir.

Nitrit, Nitrat, amonyum: Nitrit en yiiksek
0,17-0,05 mg/L arasinda degisim gostermistir.
Nitrat en ytiksek 2,9 mg/L ile eyliil ayinda 1 ile
mart ve nisan ayinda, amonyum en yiiksek 0,34
mg/L ile eyliil ayinda en diisiik 0,16 mg/L ile
mayis, agustos ve eylil aylarinda kayde—
dilmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Gol suyunun sicakligi goliin cografik
konumuna, mevsimlere, derinligine, alanina,
icinde bulunan erimis madde miktarma ve
sogurdugu giines enerjisine baglh olarak
degisiklik gosterir (Goldman ve Horne, 1983).
Su sicakligr 24,4-12,0°C arasinda degismistir.
Sicaklik yaz aylarinda artmaya baslamis, en
yiiksek eylil ayinda kaydedilmistir (Tablo,1).
Sicaklik bakimindan herhangi bir termal
kirlenme s6z konusu olmayip, sadece mevsim—
sel olarak degismektedir. Ortalama su sicakli—
gmma gore (18,02°C) selalenin su kalitesi I.
Sinftir.

Herhangi bir sekilde kirletilmemis olan
g0l sularinda pH degerinin 6-9 arasinda
degistigi belirtilmistir (Tanyolag, 2009). Yapti—
gimiz ¢alismada ise pH degerleri 8,8 ile 8,0
degismistir. pH degeri bazik 6zellik tasimak—
tadir. Uzun (2012), Riva Deresi'nde pH
degerlerinin 7.08-7.68 arasinda degistigini,
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Tablo 1. Kocan Selalesi'nin bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerinin aylik degisimi
(Standart sapma: +ss; Standart hata: £sh) olarak kisaltilmistir.

Mart Nisan  Mayis Haz Tem Agus Eylil Ekim Kasim
Sicaklik (°C)
1. ist. 12,0 12,8 14,0 15,7 19,3 19,0 19,0 19,0 17,0
2. Ist. 14,0 15,0 17,2 20,2 23,0 23,6 244 20,0 19,2
Ort 13,0 13,9 15,6 17,9 21,1 21,3 21,7 19,5 18,1
+SS 1,41 1,55 2,26 3,18 2,61 3,25 3,81 0,70 1,55
+sh 1 1,1 1,6 2,25 1,85 2,3 2,7 0,5 1,1
Elektriksel iletkenlik (umhos cm-1)
1. Ist. 810 811 810 800 790 750 700 700 690
2. ist. 550 540 560 560 540 510 500 510 500
Ort 680 675 685 680 665 630 600 605 595
+SS 183,8 191,6 176,7 169,7 176,7 169,7 1414 1343 1343
+sh 130 135,5 125 120 125 120 100 95 95
Toplam sertlik (mg/L)
1. ist. 120 120 121 118 100 90 100 106 111
2. ist. 110 110 100 90 90 88 90 90 99
Ort 115 115 110 104 95 89 95 98 105
+SS 7 07 7,07 14,84 19,79 7,071 1,414 7,07 11,31 8,48
+sh 5 5 10,5 14 5 1 5 8 6
Klortir
1. Ist. 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,4 0,4 0,4 0,5
2. Ist. 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4 1,4 1,3 1,4 1,5
Ort 1,11 1,08 1,08 1,06 0,98 0,92 0,90 0,91 1,06
+SS 0,67 0,68 0,65 0,62 0,65 ,70 0,67 0,68 0,70
+sh 0,48 0,485 0,465 0,44 0,46 0,5 0,48 0,485 0,50
Coziinmiis oksijen (mg/L)
1. ist. 9,6 9,6 9,5 9,3 8,5 8,3 9 8.8 8.9
2. ist. 9,3 9,5 9 8,9 8,5 8,1 8,6 8.9 8,9
Ort 9,45 9,55 9,25 9,1 8,5 8,2 8,8 8,85 8,9
+S§ 0,21 0,07 0,35 0,28 14 0,28 0,07 0
+sh 0,15 0,05 0,25 0,2 0 0,1 0,2 0,05 0
Nitrit (mg/L)
1. ist. 0,09 0,08 0,09 0,08 0,06 0,05 0,07 0,06 0,09
2. Ist. 0,12 0,13 0,16 0,16 0,14 0,17 0,15 0,16 0,16
Ort 0,10 0,10 0,12 0,12 0,10 0,11 0,11 0,11 0,12
+SS 0,02 0,03 0,04 0,0 0,05 0,08 0,05 0,07 0,04
+sh 0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,06 0,04 0,05 0,03
Nitrat (mg/L)
1. ist. 1,0 1,0 1,7 1,7 1,5 1,5 1,3 1,1 1,1
2. ist. 2.8 2,6 2,6 2,4 2,9 2,8 2,9 2.4 2.4
Ort 1,9 1,8 2,15 2,05 2,2 2,15 2,1 1,75 1,75
+SS 1,27 1,13 0,63 0,49 0 98 091 1,13 0,91 0,91
+sh 0,9 0,8 0,4 0,3 0,7 0,6 0,8 0,6 0,6
Amonyum (mg/L)
1. ist. 0,18 0,17 0,16 0,17 0,17 0,16 0,16 0,17 0,27
2. ist. 0,29 0,27 0,33 0,32 0,33 0,31 0,34 0,32 0,32
Ort 0,23 0,22 0,24 0,24 0,25 0,23 0,25 0,24 0,29
+SS 0,07 0,07 12 0,10 0,11 0,10 0,12 0,10 0,03
+sh 0,05 0,05 0,08 0,07 0,08 0,07 0,09 0,07 0,02
pH
1. Ist. 8,0 8,1 8,2 8,4 8,4 8,0 8.3 8,2 8,3
2. Ist. 8.2 8.4 8.3 8 8,7 8,2 8,2 8,2 8,5
Ort 8,1 8,25 8,25 8,2 8,55 8,1 8,25 8,2 8,4
+SS 0,14 0,21 0,07 0,28 0,21 0,4 0,07 0,14

+sh 0,10 0,15 0,05 0,20 0,15 0,1 0,05 0 0,10
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Diigel (2001) Biiyiik Menderes Cayi'nda 7,39—
8,72; Tas (2011), Gaga Gélii'nde pH degerinin
7,75-8,60 arasinda degistigini belirtmislerdir.
Bu arastirmalarin sonucunda da bu ortamlarin
pH degerlerinin bazik 6zellik tasidigr goriil—
mektedir. Insani tiiketim amacli sular hakki—
ndaki yonetmelige gore, pH degerlerinin 6,5—
9,5 arasinda olmasi gerekmektedir (Anonim,
2005). Selalede kaydedilen pH degerleri bu
aralik icerisinde degisim gostermistir. EC
direktiflerine gore pH degerinin sularda
salmonidler ve cyprinidler i¢in 6-9 arasinda
olmasi gerektigi bildirilmistir (Anonim, 2006).
Kocan Selalesi i¢in her iki istasyonun pH
degerleri 6-9 arasinda bulunmaktadir. Su Kirli—
ligi Kontrol Yénetmeligi Kita I¢i Su Kaynak—
lar1 Kalite Kriterleri'ne gore pH II. sif su
kalitesi degerleri arasindadir (Anonim, 2004).
Sucul canlilar i¢in yagamsal 6nemi olan
¢cozlinmiis oksijen degeri, sicakligin yaninda
bitkilerin fotosentez hizina ve goéllerin trofik
diizeyine bagli olarak farklilik gosterir (Ak—
bulut ve Yildiz, 2001). Arastirilan bdlgede yaz
ve sonbahar aylari sicak gectigi i¢in su sicakligi
bu sezonlarda artis géstermis, bununla iligkili
olarak ¢6ziinmiis oksijen degerinde de azalma
kaydedilmistir. Su kirliligi yonetmeligine gore
8 mg/L lizerinde ¢oziinmiis oksijene degerine
sahip olan sular 1. siif kalitesine sahip olan
ortamlar olup selaledeki ¢oziinmiis oksijenin
en alt degeri bile bu degerden yiiksek olarak
Ol¢iilmiistlir (Anonim, 2004). Balik yetistirilen
sularin oksijenle doymus olmasi1 arzulanir.
Kocan Selalesi ¢oziinmiis oksijen degerleri
8,1-9,6 mg/L arasinda degisim gostermektedir.
Bu deger balik yetistiriciligi agisindan uygun—
dur (Pulatsii ve Topgu, 2012). Bremond ve
Vuichard (1973) sazangillerin yasamini siir—
diirebilmesi i¢in gereken en diisiik ¢coziinmiis
oksijen miktarinin 5,0 mg/L olmasi gerektigini
belirtmistir. Alabaliklar i¢in suyun oksijeninin
en az 7 mg/L olmas1 gerekir Avrupa Birligi

Komisyonunun balik sagliginin korunmasi i¢in
gerekli su kalitesi standartlar1 direktiflerine
(EC Direktifi) gore ¢oziinmiis oksijen dege—
rinin salmonidlerin bulundugu sularda 6 mg/L
ve cyprinidlerin bulundugu sularda ise 4 mg/L
den diisiik olmamasi gerektigi bildiril-mistir.
Balik saglig1 acisindan Kogan Selalesi"nin her
iki istasyonu EC direktiflerinde verilen ¢oziin—
miis oksijen degerlerine goére uygundur
(Anonim, 2006). Cozlinmiis oksijen Uzun—
gol'de 3,72-13,13 mg/L (Verep vd., 2002), Bat1
Karadeniz Bolgesi gollerinde 5,1-10,3 mg/L
(Ozbek ve Sari, 2007), Ulugdl'de 8,4-11,3
mg/L Ol¢iilmiistiir (Tas vd., 2010). Kogan
Selalesi ¢oziinmiis oksijen degerleri de bu
caligmalar ile benzerlik gostermektedir.

Amonyum iyonu suda yasayan organiz—
malar i¢in 6nemli dl¢iide toksik degildir. Ancak
yuksek pH ve sicaklia bagli olarak amonyum
amonyaga doniigerek su ortami ig¢indeki balik
yasami ve diger canlilar i¢in toksik hale
gelebilmektedir (Unlii vd., 2008).Temiz ve bol
oksijenli sularda amonyum bilesikleri ¢ok
diisiik diizeylerde bulunmaktadir. EC direktif—
lerine gére amonyum (NH,) degerinin sularda
salmonidler ve cyprinidler i¢in 1 mg/L ve asag1
degerlerde olmas1 gerektigi bildirilmistir (Ano—
nim, 2006). Ulkemizde balik yasayan sularda
amonyum i¢in tolerans smir1 0,10 mg/L'dir
(Unliivd., 2008). Kogan Selalesi i¢in belirlenen
her iki istasyon i¢inde yil boyunca ol¢iilen
degerlerinin Img/L'den diisiik oldugu belirlen—
mistir. [gme suyu standartlari ile karsilastiril—
diginda uygun araliklar arasinda yer alir. Igme
suyu kaynaklarinda amonyumun 0,2-1,5
mg/L'den yliksek olmasi insan saglig1 agisin—
dan olumsuz etki yapmaktadir (Tepe vd.,
2006). Ayrica Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi
Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kalite Kriterleri'ne gore
de Kogan Selalesi y1l boyunca I. ve II. sinif su
kalitesi degerlerine sahip oldugu tespit
edilmistir (Tablo1) (Anonim, 2004).
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Nitrit, azot dongiislinlin ara irliniidiir,
ortamda birikmez, hemen nitrata dondigiir.
Nitrit de nitrat gibi plankton gelisimine katkida
bulunurlar. Nisbet ve Verneaux (1970), sudaki
nitrit miktarmin 1 mg/L'yi gegmesi halinde kir—
lenmenin baglamis oldugunu ileri stirmektedir.
EC direktiflerine gore nitrit (NO,) degerinin
salmonidlerin bulundugu sularda 0,01 mg/L ve
cyprinidlerin bulundugu sularda ise 0,03 mg/L
degerlerine esit veya bu degerlerden diisiik
olmasi gerektigi bildirilmistir (Anonim, 2006).
Su Kirliligi Kontrol Y&netmeligi Kita I¢ci Su
Kaynaklar1 Kalite Kriterleri'ne gore nitrit
degeri acgisindan III. sinif su kalitesine sahiptir.
Nitrat degeri agisindan I. sinif su kalitesine
sahiptir (Anonim, 2004).

Toplam sertlik miktar1 selalede 88121
mg/L. arasinda degisim gostermistir. Toplam
sertlik degerleri kis ve ilkbahar aylarinda
yagislarin ve karisimin etkisiyle muhtemelen
yiikselmistir. USEPA (1986), sertlik derece—
lerine gore sulart smiflandirmis ve sertlik
degerleri 0-75 mg/L arasinda olan sularin
yumusak, 75150 mg/L olan sularin hafif sert,
150-300 mg/L 228 olan sularin sert, 300 mg/L
ve lizerindeki sularin ¢ok sert su smifina
girdigini bildirmistir. Bu siniflandirmaya gore
Kocan Selalesi suyunun hafif sert su 6zelligi
gosterdigi belirlenmistir. Sertlik acisindan
alabaliklar i¢in ideal sular hafif sert sular (100—
150 mg CaCO,/L) oldugu ifade edilmektedir
(Aras vd., 1995). Bu agidan Kocan Selalesi
sularinin orta sert olmasi sebebiyle balik
yetistiriciligi agisindan yeterli oldugu soyle—
nebilir.

Kloriir canli metabolizmasi igin énem—
lidir. Tiim dogal sularin 6nemli bir kimyasal
bileseni olan kloriir iyonunun konsantrasyonu
genellikle dustiktiir. Tuzlu su girisi veya
kirlenmenin olmadig1 sularda klortir igerigi 10—
20 mg/L arasinda degisir. Kocan Selalesi'nde
0,90-,11 mg/L bulunmustur ve SKYY'ye gore

I. kalitedir. Bulut vd. (2012) Akpinar Dere—
si'nde, Tas vd. (2010) Ulugol'de kloriir degerini
Kogan Selalesi kloriir degerinden daha yiiksek
degerlerde bulmuslardir.

Tiirkiye'de selale sularinin degerlen—
dirilmesi ve bu sular1 kirleten unsurlarla ilgili
yapilan kapsamli bir arastirma yoktur. Cogu
selaleler sadece turizm agisindan degerlen—
dirilmektedir. Selale sular1 hem balik¢ilik hem
de igme suyu olarak kullanilabilinir. Su kirliligi
acisindan 6nemli bir problemin bulunmadigi ve
iyi sayilabilecek bir su kalitesine sahip olan
Kocan Selalesi'nin balik yetistiriciligi i¢in
uygun bir ortam oldugu goézlenmektedir. Bu
sonuclara gore Kocan Selalesi sularinda
simdilik bir kirlenme yoktur. Bu caligmadan
elde edilen bulgularin, bundan sonra yapilacak
benzer calismalara kaynak teskil edecegi
aciktir.
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