I 5. WWW.yunus.gov.tr
Yunus Arastirma Bilteni 2015 (1): 23-26 ISSN 1303 - 4456

Arastirma Makalesi
Research Article

LLambda-Cyhalothrin Ve Cypermethrin insektisitleri'nin Oreochromis niloticus
(L.,1754) Yavrulari Uzerine Akut Toksik Etkisinin Arastirilmasi (Biyodeney)

Munir Ziya Lugal GOKSU, Meltem MANASIRLI, Cansev AZGIN’

Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi, 01330 Balcali, ADANA.

*Sorumlu yazar: Tel:+90 322 338 6084/206 5145 Gelis Tarihi: 17.06.2014
e-posta:acansev@cu.edu.tr Kabul Tarihi: 04.12.2014
Abstract

Acute Toxicity of Insecticides Lambda-Cyhalothrin and Cypermethrin on Oreochromis niloticus
(L., 1754) Larvae (Bioassay)

In this research, in aquatic environments negative effects which may occur in order to have information about, the acute
toxicity insecticides Lambda-Cyhalothrin and Cypermethrin which widely used in agriculture in Cukurova Region has
been researched into larvae Oreochromis niloticus (L., 1754). In this study, methods of bioassay test which called static
method has been applied. The study was carried out under laboratory conditions at 25+2 °C. The results has been
estimated with the dose-response data were fitted a log-logistic model. The 24-h acute LC,, values were calculated.
According to the results, acute toxic effects researched Lambda-Cyhalothrin and Cypermethrin the 24-h LC,,acute toxic
lethal concentration values for Oreochromis niloticus (L., 1754) larvae were calculated Lambda-Cyhalothrin LC,,
6.80+0.63 pgl™* and Cypermethrin LC,,15.88+0.65 ugl™.

Keywords: insecticide, Lambda-Cyhalothrin, Cypermethrin, Oreochromis niloticus, Lc,.

Ozet

Bu ¢alismada, sucul ortamlarda meydana getirebilecegi olasi olumsuz etkiler hakkinda bilgi sahibi olabilmek igin,
Cukurova Bolgesi'nde tarim alanlarinda yogun olarak kullanilan insektisitlerden Lambda-Cyhalothrin ve
Cypermethrin'in  Oreochromis niloticus (L.,1754) yavrulari (izerine akut toksik etkisi biyodeney yodntemiyle
arastirllmistir. Calisma, laboratuvarda 25+2°C'de, akvaryumlarda statik biyodeney yontemine goére yurutilmas; log-
logistic model istatistik analiz yéntemiyle incelenmis ve 24 saatlik akut LC,, degerleri hesaplanmistir. Calisma
sonucunda, akut toksik etkisi arastirilan insektisitlerin, Oreochromis niloticus (L.,1754) yavrularina ait 24 saatlik
oldiirticti konsantrasyon degerleri, Lambda-Cyhalothrin icin LC,,6.80+0.63 ugl™ ve Cypermethrin icin LC,,15.88+0.65
ugl™ olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: insektisit, Lambda-Cyhalothrin, Cypermethrin, Oreochromis niloticus, LC,,,

Giris

Pestisitler toksik olmalari, zor ayris- isitlerin agir kontaminasyonlari oksijen Kit-
malari, ¢evrede ve canli organizmalarda biri- l1gina ve zehirlenmelere; balik ve diger can-
kim yapabilmeleri nedeniyle 6nemle dikkate lilarin kitlesel 6lumlerine yol acar (Celikel,
alinmasi gereken Kirleticilerdir. Sularda pest- 2011).
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Lambda-Cyhalothrin kalinti etkileri 10
gun devam eden Pyrethroid ester grubundan bir
insektisittir. Kuiltur bitkilerindeki zararlilara
karsi genis kullanim alanina sahiptir. Degisik
formilasyonlari cevre ilaglamalarinda kulla-
nilir. Ani 6ldaricu etkisi yiksektir (URL 1).

Cypermethrin ise sentetik piretroit-
lerdendir. Sentetik piretroitler kontakt ve mide
zehiri etkilidirler. insektisit etkileri yiiksek,
sicakkanlilara etkileri dustktur. Cypermeth-
rinin etkili maddesi sarimsi kahverengi renkte
ve sivi haldedir. Baliklara zehirli, kuslara ise
zehirsizdir (Atamanalp ve Cengiz, 2002).

Bu ¢alismada, sucul ortamlarda meydana
getirebilecedi olasi olumsuz etkiler hakkinda
bilgi sahibi olabilmek icin, Cukurova Bolge-
si'nde tarim alanlarinda yogun olarak kulla-
nilan Lambda-Cyhalothrin (insektisit) ve
Cypermethrin (insektisit)' in Oreochromis
niloticus (L.,1754) vyavrulari (zerine akut
toksik etkisi biyodeney yontemiyle arastiril-
mistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, C.U. Su Urtnleri Fakultesi
Dr. Nazmi Tekelioglu Tath Su Baliklari
Arastirma Ve Uygulama isletmesi'nden temin
edilen, ortalama agirliklari 1.87£0.7 g ve
ortalama boylari 5.08+£0.5 cm olan Oreochro-
mis niloticus (L.,1754) yavrulari kullaniimistir.

Calismada, akut biyodeney ybdntem-
lerinden statik yontem uygulanmistir (APHA,
AWWA, WEF, 1998). Baliklar laboratuvar
kosullarina uyumlari igin 35x140x40 cm
ebadindaki stok akvaryumlarina alinmistir.
Baliklara denemelere kadar yemleme yapilmis,
fakat denemeye alinmadan 2 gin &nce
yemleme durdurulmustur. Denemelerde,
20x40x30 cm ebadindaki cam akvaryumlar

kullanilmis ve hem stok hem de deneme
akvaryumlarinda ¢Oztunmdis oksijen, pH ve
sicaklik degerleriizlenmistir.

Arastirma, 6n ve esas denemeler olmak
tizere 2 bolimden olusmustur. On denemelerde
belirlenen konsantrasyon araliklarindan seci-
len logaritmik konsantrasyonlar esas dene-
melerde 4.0, 5.0, 6.0, 7.0, 8.0 ve 0.0 (kontrol)
ugl™ Lambda-Cyhalothrin ve 12.0, 13.5, 15.0,
16,5, 18.0 ve 0.0 (kontrol) pgl™ Cypermethrin
olacak sekilde uygulanmistir. Denemelerde,
her bir pestisit igin kontrol grubu ve 5
konsantrasyondan olusan toplam 6 seri
olusturulmus ve iki tekrarli calisiimistir.
Lambda-Cyhalothrin (50gl™)'in ve Cyper-
methrin (250g1™)'in 6ncelikle stok cozeltileri
hazirlanmis; én denemelerde ve esas deneme-
lerdeki konsantrasyonlar bu stok ¢ozeltilerden
seyreltilerek kullantimistir.

Denemeler sonucunda baliklardaki 61im
oranlari saptanmis ve baliklarin %50'sini
oldiren konsantrasyonlar belirlenmistir.
Sonuglar igin doz-tepki verileri kullanilarak
log-logistic model (Jeske vd., 2009), R 3.0 (R
Core Team, 2013) ve drc library (Ritz ve
Streibig, 2005) istatistik yontemi uygulan-
mistir.

Bulgular

Denemeler sirasinda su sicakhigi 25+2 °C
arasinda tutulmus; akvaryumlarda oOl¢ulmus
olan pH degerleri Lambda-Cyhalothrin dene-
mesinde 7.8-7.9 ve Cypermethrin denemesinde
7.9-8.1 arasinda Ol¢ilmus; c¢ozinmis O,
degerleri Lambda-Cyhalothrin denemesinde
7.3-4.0 mgl® ve Cypermethrin denemesinde
7.4-5.3 mgl™*arasinda gozlenmistir.

Pestisitlere ait deneme sonuclari her iki
insektisiticinayriayriasagida verilmistir.
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1.Lambda-Cyhalothrin
24 saatlik LC,, degeri 6.80+0.63 pgl”
olarak bulunmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. O. niloticus i¢in 24 saatlik LC,,degeri.

2.Cypermethrin
24 Saatlik Lc,, degeri 15.88+0.65 pgl™”
olarak bulunmustur (Sekil 2).
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Sekil 2. O. niloticus i¢in 24 saatlik LC,,degeri.

Tartisma

Pestisitlerin baliklarda meydana getirdigi
etkilerin belirlenmesi amaciyla yapilan deney-
ler sonucunda elde edilen 6ldiriici konsant-
rasyon degerleri ile ilgili olarak, cesitli
kaynaklarda oldukca farkli sonuglara rastlan-

maktadir. Bu farklihk genel olarak bahgin
biyolojisi, yasam sartlari, suyun fiziksel ve
kimyasal dzellikleri ve uygulanan ydntem gibi
cesitli nedenlerden ileri gelmektedir (Findik
vd.,2001).

Arastirma sonucunda, Oreochromis
niloticus (L.,1754) yavrularina ait 24 saatlik
akut toksik oldurlict konsantrasyon degerleri,
Lambda-Cyhalothrin igin LC,, 6.80+0.63 pgl”
ve Cypermethrin icin LC,, 15.88+0.65 pgl®
olarak hesaplanmistir.

Lambda-Cyhalothrin ile yapilan toksisite
calismalari kapsaminda, cesitli kaynaklarda 96
saatlik LC,, degerleri: 25+2°C sicaklik orta-
minda, ortalamaagirhgi 12.5+1.5 g ve ortalama
boyu 13+1 cm olan Clarias batrachus i¢in 5.00
ugl™ (Kumar vd., 2011); 25.5+0.5 °C sicaklik
ortaminda, ortalama agirhig1 31.2+6 g ve orta-
lama boyu 13.6x1 cm olan Brycon amazonicus
icin 6.5ug 1" (Moraes vd., 2013); 20+2 °C
sicaklik ortaminda, ortalama agirligi 15.49+2.1
g ve ortalama boyu 10.28+0.86 cm olan O.
niloticus icin 2.901 pgl™ (Piner ve Uner, 2012),
olarak bildirilmistir.

Buna go6re, calismamizda Lambda-
Cyhalothrin i¢in saptadigimiz LC,, degerinin,
Kumar vd. (2011) ve Moraes vd. (2013) bildi-
rigleri ile uyumlu oldugu; Piner ve Uner (2012)
bildirisi ile olan farklihgi ise balik biyuklikleri
ve ortam sicakhigindaki farkliliktan kaynaklan-
digi dustinulmektedir.

Cypermethrin ile yapilan toksisite
calismalari kapsaminda ise, gesitli kaynaklarda
LC,, degerleri: 24+1°C sicaklik ortaminda,
ortalama agirhgr 25.03+5.35 g ve ortalama
boyu 11.05+1.05 cm olan O.niloticus igin
Cypermethrinden 3-4 kat daha toksik bir etkiye
sahip olan Alpha-Cypermethrin'in 96 saatlik
LC,, degeri 5.99 ugl* (Sarikaya 2009); O.
niloticus yavrulariicin 96 saatlik LC,, degeri 19
g I (Ayoola ve Ajani 2007); Cyprinus carpio
embriyo ve larvalari icin 24 saatlik LC,, degeri
6.196 pgl’ (Aydin vd., 2005), olarak
bildirilmistir.
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Buna gore, calismamizda Cypermethrin
icin saptadigimiz LC,, degerinin yukarida
bahsedilen bildirisler ile uyumlu oldugu dusu-
nilmektedir.

Sonu¢ olarak, calismamizda saptanan
LC,, degerleri dikkate alindiginda, her iki
insektisitten Lambda-Cyhalothrin‘in Cyper-
methrin'e gore daha oldiricu etkiye sahip
oldugu ve kullanilan insektisitlerin éldirtcu
etkilerinde gerek diger arastirmalarda elde
edilen sonuclar bakimindan gerekse bu aras-
tirma sonuglari bakimindan ticari formdalas-
yonlarinin da etkili olabilecegi dusunul-
mektedir.
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