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Bu calisma Ege Denizinin Canakkale Bolgesinden aylik olarak avlanan, toplamda 243 adet kolyoz (Scomber japonicus),
377 adet istavrit (Trachurus trachurus) ve 451 adet sardalya (Sardinella aurita ) olmak {izere toplam 1071 adet balik
Uzerinde yapildi. Baliklarin parazitolojik muayenesinde, kolyozlarin 108, istavritlerin 140 ve sardalyalarin da 16 tanesinin
2 nematod trd ile enfekte oldugu gorildi. Parazitolojik muayenede; kolyozun viicut boslugunda ve kaslarinda sadece
Anisakis simplex bulundu. istavrit ve sardalyanin bagirsaginda ve viicut boslugunda ise Contracecum aduncum tespit
edildi. S. Japonicus turtinde 1788 adet A. simplex'in yogunlugunun 16,55; yayginliginin % 44,44 ve bollugunun 7,35
oldugu hesaplandi. Enfekte T. trachurus tiiriinde 988 adet C. aduncum tespit edildi, yogunlugu 7,05; yayginhgi % 37,14;
bollugu da 2,62 olarak belirlendi. S. aurita tiirlinde ise 76 adet C. aduncum bulundu ve yogunlugunun 4,75; yayginhgi %
3,54 vebollugu ise 0,16 olarak tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Nematod, Anisakis simplex, Contracecum aduncum, Korelasyon.

Abstract

Investigation of Nematodes in Chub Mackerel (Scomber japonicus Houttuyn, 1782 ), Horse Mackerel
(Trachurustrachurus (Linnaeus, 1758 )) and Sardines (Sardinella aurita VValenciennes, 1847 ) Caughtin
Canakkale Region

This study was carried out on Chub mackerel, Sardines, Horse mackerel sampled on a monthly basis in Canakkale Region
of Aegean Sea. In this study was held on a total of 1071 fish; including 243 chub mackerel (Scomber japonicus) 377, horse
mackerel (Trachurus trachurus) and 451 sardines (Sardinella aurita). Parasitological examination showed that 108 of
chub mackerel, 140 of horse mackerel, 16 of sardines were infected with endohelmint. In parasitological examination,
Anisakis simplex was identified only in the body cavity and muscle of chub mackerel. Contracecum aduncum was
identified in body cavity and intestine of horse mackerel and sardines. During the parasitological examination total of 1788
A. simplex were counted in infected chub mackerel; intensity, prevalence and abundance of that were 16.55, % 44.44 and
7.35 respectively. 988 C. aduncum were determined in infected horse mackerel, intensity, prevalence and abundance of
that were 7.05, % 37.14 and 2.62 respectively. 76 C. aduncum were found in sardines, intensity, prevalence and abundance
of thatwere 4.75, % 3.54 and 0.16 respectively.

Keywords: Nematode, Anisakis simplex, Contracecum aduncum, Correlation.

Giris
Kolyoz, istavrit ve sardalya Tirkiye de- nomik degeri ¢cok yiiksek olan bu baliklar sahil-
nizlerinin 6nemli pelajik tirlerindendir. Eko- lerimizde ylksek miktarda avlanmaktadir.
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Calismanin yapildigi Ege Denizinde avlanan
bu balik turleri halkimiz tarafindan oldukga iyi
bilinen ve c¢ogunlukla taze olarak tuketilen
lezzetli baliklardir (Bayhan, 2003). Buna
karsin su ortaminda beslenme piramidinin en
ust ucunda bulunan baliklar parazitlerin tehdidi
altindadir. Parazitler, baliklarda zayiflama ve
ureme sisteminde bozukluk olusturarak 6lim-
lere, pazar albenisinin dismesine, ihracatin
zayIflamasina ve ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (Thilakaratne vd., 2003; Oguz ve
Oktener, 2007). Bunun yani sira baliklardaki
bazi parazitler zoonoz 6zelligi tasiyip insan
sagligini olumsuz yonde etkilemektedir. Bun-
larin basinda nematod tiri olan Anisakidae
familyasina ait Anisakis simplex (Rudolphi,
1809) ve Contracecum aduncum (Rudolphi,
1802) gelmektedir.

Bu helmintleri ihtiva eden baliklarin ¢ig
ya da az pismis olarak tiketilmesi insanlarda
Anisakiasis'e neden olmaktadir (Kursun ve
Erol, 2007).

Ulkemizde mevcut olan bu baliklarin
konak-parazit iliskisi agisindan arastiriimasi
insanlarin maruz kalabilecegi risklerin en aza
indirilmesinin énemli oldugu dustnulerek, bu
arastirmada A. simplex ve C. aduncum'un aylhk
bulunma oranlari ile yas, cinsiyet, boy, ve
agirhk faktorine bagh olarak yayginlik,
yogunluk ve bolluk gibi ekolojik durumlarinin
ortaya cikarilmasi amagclandi.

Materyal ve Metot

Calisma, Ege Denizi Canakkale Bolge-
sinden balikgilarin yardimiyla 12 ay boyunca
avlanabilen ¢ tir balik Gzerinde yaratuldd.
Calismada; 243 adet S. japonicus, 377 adet T.
trachurus ve 451 adet S. aurita olmak uzere
toplam 1071 adet balik nematod ydnlnden
arastirildi. Calismada kullanilan baliklar balik-
cilar yardimiyla her ay duzenli avlanarak
laboratuvara getirildi ve Aksiray, 1987'e gore

teshisleri yapilarak agirlik ve boylari dl¢uldi.
Diseksiyon makasi yardimiyla baliklar aniisten
baslayarak operkuluma kadar boydan boya
kesildi. Once viicut boslugunda ve i¢ organ-
larda makroskobik olarak parazit incelemesi
yapildi. Daha sonra baligin i¢ organlar
fizyolojik su bulunan petri kaplarina alinarak
stereo mikroskop altinda parazitolojik yonden
incelendi. Bulunan parazitler canli olarak
incelendigi gibi daha sonraki calisma-larda
kullanilmak Gzere AFA (Alkol-Formol-
Asetikasit) sollsyonu iceren kicuk siselerde
saklandi.

Parazit turlerinin teshisi ve fotograf-
lanmasi icin laktofenol ile seffaflastirildiktan
sonra gliserin-jel ile preparatlari hazirlandi
(Merdivenci, 1984; Williams ve Jones, 1994).
Calismada elde edilmis olan sayisal verilere
dayanarak parazit ekolojisinin ortaya ¢ikarila-
bilmesi i¢in yayginlk, ortalama yogunluk ve
ortalama bolluk degerleri Bush vd. (1997)'ne
gore hesaplandi. Ug balik tiirindeki parazit
sayllarinin cinsiyete, yasa ve aylara bagl
olarak tanimlayici istatistikleri Kruskal-Wallis
ve Mann-Whitney U testi kullanilarak yapildi.
Istatistiksel analizler SPSS 22.0 paket prog-
rami yardimiyla p=0.05 énem dizeyinde test
edildi.

Bulgular

Calismada paraziter inceleme yapilan
toplam 1071 adet kolyoz, istavrit ve sardal-
yanin boy ve agirlik degerleri aylik olarak
Olgilmus olup, bu parametrelerin minimum,
maksimum ve ortalama * standart sapma
degerleri Tablo 1'de gosterildi.

Baliklarin parazitolojik muayenesinde,
kolyozlarin 108 tanesinin, istavritlerin 140
tanesinin ve sardalyalarin da 16 tanesinin A.
simplex ve C. aduncum ile enfekte oldugu
gorilda. Bu parazitlerin bulunma yerleri ve
miktarlari Tablo 2'de g6sterildi.
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Tablo1. incelenen baliklarin morfometrik 6lgiim degerleri

Kolyoz (n=243) Istavrit (n=377) Sardalya (n=452)

Agirhik (gr) Boy (cm)  Agirhik (gr) Boy(cm) Agirlik (gr) Boy (cm)
min 30 15,5 10 9,6 9,92 11,1
mak 241,1 30 64,81 24,2 32,48 15,6
Xts 104,06£42,97 22,38+3,01 24,91+9,78 14,18+1,89 17,35+4,46 12,90+0,96

Tablo 2. Kolyoz, istavrit ve sardalya baliklarinda tespit edilen nematod olgusu

Tiirler Anisakis simplex Contracaecum aduncum
Konakgi balik tiirleri S. japonicus T.trachurus S.aurita
Incelenen bahk sayisi 243 377 451
Parazitli balik sayisi 108 140 16
Parazitin bulundugu yer Kas, barsak ve viicut boglugu  Barsak ve baligin viicut boglugu
Toplam parazit sayisi 1788 988 76
Bir bahktaki maksimum 281 51 13

parazit sayisi

Anisakis simplex'in Morfolojik ve Anatomik
Ozellikleri

Calismada, tespit edilen parazitlerin
ortalama uzunlugunun 31 mm ve 0,47 mm
genisliginde olduklari tespit edildi. Vicutlar
uzun olan A. simplex'in her iki ucu sivri bir
sekilde son bulmaktadir (Sekil 1A). Agiz

boslugu, anterior uc¢ kismindan 6zofagus
baslangicina kadar uzanmaktadir (Sekil 1B).
Ozofagus 2,07 mm uzunlugunda olup,
6zofagus ve bagirsagin birlestigi yerde belirgin
bir ventrikilin bulundugu gozlendi (Sekil 1C).
Vicutlarinin arka kisimlarinda yer alan kuyruk
uzunlugu ise ortalama 0,12 mm olarak 6l¢tldu
(Sekil 1D).

Sekil 1. Anisakis simplex'in A: Genel goriintisii (x 2) B: Anterior bélgesi (x 10) C: Ozofagusu (x

10) D: Posteritr bolgesi (x 10) (Orijinal).
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C. aduncum'un Morfolojik ve Anatomik
Ozellikleri

Morfolojik olarak C. aduncum'un ortala-
ma uzunlugu 11,23 mm ve genisligi 0,26 mm
oldugu ve vicudunun anteriér ve posteriore
dogru inceldigi goraldid (Sekil 2A). Agiz
anteriorda ve terminal konumlu olup agzin
etrafinda iki adet papillanin varhg tespit edildi
(Sekil 2B). Agiz kismini farinks, farinksi de
1,65 mm uzunlugundaki 6zofagusun takip
ettigi gozlendir. Ortalama 0,42 mm uzunlu-
gunda olan ventrikulus kisa olup bagirsagin
dzofagus ile baglandigi kisimdan anteriore
dogru 1,26 mm uzunlugundaki bagirsak
sekumunu olustugu (Sekil 2C) ve anisune
konik seklinde sivrilerek son buldugu ve bunu
0,14 mm uzunlugunda bir kuyrugun izledigi
goraldi (Sekil 2D).

Yapilan bu calismada 12 ay boyunca
kolyoz, istavrit ve sardalya baliklarinin A.
simplex ve C. aduncum ile enfekte oldugu
goruldu. Bu parazitlenme durumunun aylara
gore dagihmi Tablo 3'de gosterildi.

Kolyoz'da aylara bagli A. simplex'in
yayginhgi en yiksek % 75 ile mayis; yogunluk
ve bollugu sirasiyla 62,00 ve 41,33 ile nisan
ayinda belirlendi. istavrit ve sardalya'da C.
aduncum'un yayginligi ise istavrit'te en yiiksek
% 84,21 ile subat, sardalya'da % 66,66 olarak
ocak ayinda tespit edildi. Bu parazitin
yogunluk ve bolluk degeri istavrit igin en
yiksek 14,90 ile ocak sardalya'da ise en yuksek

A

6,4 ve 4,26 ile ocak ayinda rastlanildi (Sekil 3-
4-5).

Nematodlara Ait Enfeksiyon Degerlerinin
Baliklarin Yas ve Cinsiyete Gore Degisimi

Istavrit'in yasa bagh C. aduncum'un
yayginhk degeri en dusik % 17,15 ile I, %
45,77 ile en yiksek 1l yas grubu baliklarda
oldugu goralurken istatistiksel olarak yaslar
arasinda farkliligin olmadigi belirlendi
(F=2,717; p=0,030). istavrit de yayginhgin
cinsiyete bagli olarak degisiminde ise
istatistiksel olarak bir farklilik tespit edilmedi
(t=-0,658; p=0,511). Kolyoz'da A. simplex'in
yayginhigina bakildiginda, 1V yas grubu
baliklarinda % 86,67 ile en yiksek gordlirken
en dusik ise % 16,44'ltk bir dederle I yas grubu
baliklarda oldugu belirlendi. istatistiksel olarak
kolyoz'da yas gruplari arasinda farklilik
bulunurken (F=44,576; p=0,000), yaygin-
liginin  cinsiyete bagh olarak degisiminde
farkin 6nemli olmadigr goérildu (t=-1,127;
p=0,261). Sardalya'da yasa bagh C. Adun-
cum'un yayginhik degeri, yas artisina paralel
olarak artis gosterdi. Yayginhk degeri 1V
yasindaki baliklarda % 22,23 bulundu ve
istatistiksel olarak farkin 6nemli oldugu tespit
edildi (F=7,236; p=0,000). Sardalya da
yayginhginin cinsiyete bagh degisiminde ise
istatistiksel olarak farkin énemli olmadigi
bulundu (t=-0,476; p=0,634).

Sekil 2. Contracaecum aduncum'un A: Genel goriiniisti (x 2) B: Anterior bolgesi (x 20) C: intestinal
sekumu (x 5) D: Posterior bolgesi (x 20) (Orijinal).
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Sekil 3. Kolyoz, istavrit ve sardalya'da nematodlarin yayginhgi.
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Sekil 4. Kolyoz, istavrit ve sardalya'da nematodlarin yogunlugu.
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Sekil 5. Kolyoz, istavrit ve sardalya'da nematodlarin bollugu.
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Nematodlara Ait Enfeksiyon Degerlerinin
Balik Boylarina Gore Degisimi

Kolyoz'da balik boy grubuna bagl olarak
A. simplex'in yayginlik degerine % 86,7 gibi bir
oranla en yuksek 27,0-28,9 cm; en dusiik % 6,7
ile 17,0-18,9 cm uzunluga sahip olan balik
gruplarinda tespit edildi. istatiksel olarak
kolyozlarin boylari ile parazit sayilari arasinda
pozitif yonde orta derecede bir iliski oldugu
goruldii (r= 0,407; p<0.05). istavrit'te C.
aduncum'un yayginlik degeri % 100 olarak en
yuksek 21,0-22,9 cm, en dusik % 16,66 ile 9-
10,9 cm arasindaki uzunlugundaki baliklarda
tespit edildi. istatiksel olarak; herhangi bir
iliski gorulmedi (r=-0,001; p>0.05). Sardal-
ya'da C. aduncum'un yayginlik degeri % 44,44
ile en fazla 15 cm wve dzeri baliklarda
gorulirken, en distk % 0,93 ile 12,0-12,9 cm
boy grubu baliklarda ortaya ¢ikti. Sardalya'da
balik boylari ile parazitlenme orani arasinda
pozitif yonde zayif bir iliski tespit edildi (r=
0,28; p<0.05).

Nematodlara Ait Enfeksiyon Degerlerinin
Balik Agirliklarina Gore Degisimi

Kolyoz'da balik agirliklarina bagli olarak
A. simplex'in yayginlik degerine bakildiginda
% 90 ile en yuksek 200-239,9 gr, en disuk %
6,81 ile 30,0-59,9 gr agirhgindaki balik
grubunda tespit edildi. Yapilan istatiksel
verilere gore kolyozun agirligi ile parazit sayisi
arasinda pozitif yonde orta derecede bir iliski
oldugu gorildiu (r= 0,48; p<0.05). istavrit'de
46,0-52,9 gr arasindaki baliklarda C. adun-
cum'un yayginhk degeri en yuksek % 56,25, en
dusiik % 17,24 ile 10,0- 15,9 gr arasindaki balik
gruplarinda tespit edildi. Ancak istatiksel
olarak herhangi bir iliski olmadigi belirlendi (r
= 0,008; p>0.05). Sardalya'da C. aduncum'un
yayginhigr 27,0-29,9 gr agirhk grubunda %
33,34 ileenyiksek gorilirken en disiik % 0,78

ile 15,0-17,9 gr agirhk grubu olan baliklarda
rastlanildi. Yapilan istatiksel analize gore
sardalya agirliklar ile parazit sayisi arasinda
ise pozitif yonde zayf bir iliski tespit edildi (r=
0,26; p<0.05). Ayrica kolyoz, istavrit ve
sardalya baliklarinin Kondusyon faktéri =
(W/L?)*100 hesaplanmis olup bu deger kolyoz
baliklarinda 0,928; istavritte 0,872; sardalya da
ise 0,808 olarak bulunmustur.

Tartisma

Ege Denizinin Gokceada civarindan
avlanan istavritin, parazitlerini belirlemek
amaciyla yaratilen bir calismada (Akmirza,
1998) A. simplex ve C. aduncum turi
nematodlar tespit edilmistir. Bulunan nematod-
larin baligin bagirsaginda lokalize oldugu ve
tespit edilen C. aduncum'un yayginlik
derecesinin % 38 iken A. simplex'in % 8,77
oldugu bildirilmistir. Ayni arastirmacinin ayni
balik tur( Gzerinde yudrattiga bir baska
calismada (Akmirza, 2001) ise; istanbul
Bogazi ve Kumkap! aciklari civarindan
avlanan istavritler paraziter yonden incelenmis
ve sadece C. aduncum tespit edilmistir. C.
aduncum'un parazit yogunlugunun yil boyunca
yiiksek oldugu ancak mart ayinda en yiksek
degerine ulastigi, eylil ayinda ise en dislk
seviyeye dustigu ifade edilmistir. Canak-
kale'de ydratilen bu calismada da; istavritte
bulunan C. aduncum'un enfeksiyon yogunlu-
guna en yiksek subat ayinda rastlanmistir.
Ayrica en dusuk parazit yogunlugunu Akmirza
(1998) eylilde gozlemisken bu c¢alismada
haziran ayinda tespit edilmistir. (Adroher vd.,
1996) yaptiklari calismada Giiney ispanya‘daki
balik marketlerinden temin edilen istavritte A.
simplex, A. physeteris ve C. aduncum tiri
parazitleri belirlemisler. Bulunan parazitlerin
baligin sadece viicut boslugunda lokalize
oldugu tespit edilmistir.Ayrica C. aduncum
yogunlugunun en yiiksek 29-30 cm uzunlugun-
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daki istavritte bulundugu bildirilmisler. Bu
calismada ise istavrit baliginin bagirsak ve
vicut boslugunda bulundugu, enfeksiyon
yogunlugunun ise 21-22,9 cm uzunlugundaki
istavritte artis gosterdigi tespit edilmistir. Keser
vd. (2007), Canakkale'nin Dardanos bdlge-
sinde yapmis olduklari calismada; Hysterothy-
lacium aduncum’a; T. trachurus, S. solea, S.
aurata, P. saltatrix, L. saliens ve E. encra-
sicolus tirti baliklarda rastlanirken, A. simplex'i
S. scombrus'da bulmuglardir. Calisma bolgeleri
ve incelenen balik tirlerinden istavrit ve
sardalya baliklari iki calismanin ortak yonlerini
olusturmustur.

Canakkale yoresinde yapilan bu calis-
mada ise istavrit'in boy gruplarina gore
yayginlik (%), ortalama yogunluk ve bolluk
sirastyla 9-10,9 cmigin % 16,66 - 5 - 0,90; 11-
12,9cmicin % 24,63-11,16-2,91; 13-14,9cm
icin % 44,27 - 6,10 - 2,88, 15-16,9 cm icin %
30,13-9,95-2,84;17-18,9cmicin % 42,3-1 -
1,76; 19-20,9 cm % 50 - 6,5 - 6,5; 21-22,9 cm
i¢in % 100 -1 - 1 olarak kaydedilmistir. Her iki
calismada da istavrit'in boy gruplarina gore
yayginhk (%), ortalama yogunluk ve bolluk
parametreleri arasinda dalgalanmalar gorul-
mektedir. Kolyoz parazit faunasinin belirlemek
amaciyla yapilan calismada (Akmirza, 2003);
Gokceada ve Antalya civarindan avlanan
kolyozlar paraziter yonden incelenmistir.
GoOkceada civarinda avlanan baliklarda C.
aduncum, A. simplex tird nematodlara
rastlanirken, Antalya civarindan alinan balik
orneklerinde sadece A. simplex'e rastlandigi
belirtilmistir. Gokgeada civarinda mayis ayin-
da avlanan kolyozda C. aduncum'un enfek-
siyon yayginligir % 11,36 olarak tespit edil-
mistir. Antalya civarinda A. simplex'in yaygin-
l1§1 eylilde % 9.09; haziranda % 12,5, agustos
ayinda % 4.05 olarak kaydedilmistir. Bu
calismada ise Anisakis simplex'in yayginhgi
mayista % 75, haziranda % 53 ve eylul ayinda
% 62 olarak belirlenmesi bahsedilen calisma-

nin ¢cok Uzerindeki degerlerde oldugunu ortaya
cikarmistir. izlanda kiyilarinda yapilan bir
calismada (Olafsdottir and Hauksson; 1997)
Anisakidae tlrlerinin cinsiyete gore degisiklik
goOstermedigi ifade edilmistir. Ayni calismada
agirhiga bagh olarak parazit sayisinin arttigi
gorulmaustir. Bu calismada da balik cinsiye-
tinin parazitlenme uzerinde herhangi bir etki
gostermedigi, ancak balik agirhgina bagl
olarak parazitlenmenin arttigi gézlenmistir. Bu
sonuclar yapilan her iki ¢calismada benzerlik
gostermistir. Yine Tayvanda avlanan Siganus
fuscescens tlrl balikta Contracaecum adun-
cum trd parazitin yayginhigr % 70.0; yogun-
lugu 23.8 ve bollugu 16.66 olarak bulunurken;
kuzeydogu Kkiy1 bdlgesinden avlanan bu
baliklardaki parazitin yayginhdi % 86.0,
yogunlugu 27.3; bollugu 23,48 olarak tespit
edilmistir (Shih ve Jeng 2002). Elde edilen
bulgularin bu ¢calismadaki sardalya ve istavrit
zerinde tespit edilen Contracaecum aduncum
tlrd parazitin yayginlik, yogunluk ve bollu-
gunun cok Uzerinde oldugu gorulmustir.
Klimpel vd. (2004), Norvec'in Kuzey
denizinden avlanan Maurolicus muelleri tiri
baligi Anisakis simpleks varligi yoniinden
incelemigsler ve inceleme sonunda Maurolicus
muelleri de tespit edilen bu parazitin yaygin-
ligini % 25,8 ve ortalama yogunlugunu % 49,6
olarak belirlemistir. Yapilan degerlendirmede,
her iki ¢calismada da tespit edilen A. simpleks'in
Scomber japonicus daki gerek yogunluk
gerekse yayginlk degeri, Maurolicus muelleri
baligina gore daha yiksek oranda bulundugu
belirlenmistir.

Sonug olarak yapilan bu ¢alisma ile Ege
Denizinden avciligl yapilan kolyoz, istavrit ve
sardalya baliklarinda Anisakis simplex ve
Contracaecum aduncum gibi insanlarda
zoonoz 6zelligi gosteren nematot tirleri tespit
edilmistir. Ekonomik degeri yuksek olan ve
beslenme amacli kullanilan bu baliklarin para-
zitlerin aylik bulunma oranlari, boy, agirlik,
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yas ve cinsiyet faktorlerinin barinma tzerin-
deki etkileri ortaya konmaya calisiimistir.
Boylece parazitler hakkinda yeterli bilgi elde
edildiginde, onlar1 olusturan ortamlarin orta-
dan kaldirilmasina yonelik kolaylik sagla-
yacag! disunilmektedir.
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