
Bu çalışma Ege Denizinin Çanakkale Bölgesinden aylık olarak avlanan, toplamda 243 adet kolyoz (Scomber japonicus)  

377 adet istavrit (Trachurus trachurus) ve 451 adet sardalya (Sardinella aurita ) olmak üzere toplam 1071 adet balık 

üzerinde yapıldı. Balıkların parazitolojik muayenesinde, kolyozların 108, istavritlerin 140 ve sardalyaların da 16 tanesinin 

2 nematod türü ile enfekte olduğu görüldü. Parazitolojik muayenede; kolyozun vücut boşluğunda ve kaslarında sadece 

Anisakis simplex bulundu. İstavrit ve sardalyanın bağırsağında ve vücut boşluğunda ise Contracecum aduncum tespit 

edildi. S. Japonicus türünde 1788 adet A. simplex'in yoğunluğunun 16,55; yaygınlığının % 44,44 ve bolluğunun 7,35 

olduğu hesaplandı. Enfekte T. trachurus türünde 988 adet C. aduncum tespit edildi, yoğunluğu 7,05; yaygınlığı % 37,14; 

bolluğu da 2,62 olarak belirlendi. S. aurita türünde ise 76 adet C. aduncum bulundu ve yoğunluğunun 4,75; yaygınlığı % 

3,54 ve bolluğu ise 0,16 olarak tespit edildi.
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Investigation of Nematodes in Chub Mackerel (Scomber japonicus Houttuyn, 1782 ), Horse Mackerel 
(Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758 )) and Sardines (Sardinella aurita Valenciennes, 1847 ) Caught in 
Çanakkale Region

This study was carried out on Chub mackerel, Sardines, Horse mackerel sampled on a monthly basis in Çanakkale Region 

of Aegean Sea. In this study was held on a total of 1071 fish; including 243 chub mackerel (Scomber japonicus) 377, horse 

mackerel (Trachurus trachurus) and 451 sardines (Sardinella aurita). Parasitological examination showed that 108 of 

chub mackerel, 140 of horse mackerel, 16 of sardines were infected with endohelmint. In parasitological examination, 

Anisakis simplex was identified only in the body cavity and muscle of chub mackerel. Contracecum aduncum was 

identified in body cavity and intestine of horse mackerel and sardines. During the parasitological examination total of 1788 

A. simplex were counted in infected chub mackerel; intensity, prevalence and abundance of that were 16.55, % 44.44 and 

7.35 respectively. 988 C. aduncum were determined in infected horse mackerel, intensity, prevalence and abundance of 

that were 7.05, % 37.14 and 2.62 respectively. 76 C. aduncum were found in sardines, intensity, prevalence and abundance 

of that were 4.75, % 3.54 and 0.16 respectively.
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Kolyoz, istavrit ve sardalya Türkiye de- nomik değeri çok yüksek olan bu balıklar sahil-

nizlerinin önemli pelajik türlerindendir. Eko- lerimizde   yüksek    miktarda    avlanmaktadır. 
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Çanakkale Yöresinden Avlanan Kolyoz (Scomber japonicus Houttuyn, 1782),

İstavrit (Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758)) ve Sardalya

 (Sardınella aurita Valenciennes, 1847)'da Nematodların Araştırılması
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Çalışmanın yapıldığı Ege Denizinde avlanan teşhisleri yapılarak ağırlık ve boyları ölçüldü. 

bu balık türleri halkımız tarafından oldukça iyi Diseksiyon makası yardımıyla balıklar anüsten 

bilinen ve çoğunlukla taze olarak tüketilen başlayarak operkuluma kadar boydan boya 

lezzetli balıklardır (Bayhan, 2003). Buna kesildi. Önce vücut boşluğunda ve iç organ-

karşın su ortamında beslenme piramidinin en larda makroskobik olarak parazit incelemesi 

üst ucunda bulunan balıklar parazitlerin tehdidi yapıldı. Daha sonra balığın iç organları 

altındadır. Parazitler, balıklarda zayıflama ve fizyolojik su bulunan petri kaplarına alınarak 

üreme sisteminde bozukluk oluşturarak ölüm- stereo mikroskop altında parazitolojik yönden 

lere, pazar albenisinin düşmesine, ihracatın incelendi. Bulunan parazitler canlı olarak 

zayıflamasına ve ekonomik kayıplara neden incelendiği gibi daha sonraki çalışma-larda 

olmaktadır (Thilakaratne vd., 2003; Oğuz ve kullanılmak üzere AFA (Alkol-Formol-

Öktener, 2007). Bunun yanı sıra balıklardaki Asetikasit) solüsyonu içeren küçük şişelerde 

bazı parazitler zoonoz özelliği taşıyıp insan saklandı. 

sağlığını olumsuz yönde etkilemektedir. Bun- Parazit türlerinin teşhisi ve fotoğraf-

ların başında nematod türü olan Anisakidae lanması için laktofenol ile şeffaflaştırıldıktan 

familyasına ait Anisakis simplex (Rudolphi, sonra gliserin-jel ile preparatları hazırlandı 

1809) ve Contracecum aduncum (Rudolphi, (Merdivenci, 1984; Williams ve Jones, 1994). 

1802) gelmektedir. Çalışmada elde edilmiş olan sayısal verilere 

Bu helmintleri ihtiva eden balıkların çiğ dayanarak parazit ekolojisinin ortaya çıkarıla-

ya da az pişmiş olarak tüketilmesi insanlarda bilmesi için yaygınlık, ortalama yoğunluk ve 

Anisakiasis'e neden olmaktadır (Kurşun ve ortalama bolluk değerleri Bush vd. (1997)'ne 

Erol, 2007). göre hesaplandı. Üç balık türündeki parazit 

Ülkemizde mevcut olan bu balıkların sayılarının cinsiyete, yaşa ve aylara bağlı 

konak-parazit ilişkisi açısından araştırılması olarak tanımlayıcı istatistikleri Kruskal-Wallis 

insanların maruz kalabileceği risklerin en aza ve Mann-Whitney U testi kullanılarak yapıldı. 

indirilmesinin önemli olduğu düşünülerek, bu İstatistiksel analizler SPSS 22.0 paket prog-

araştırmada A. simplex ve C. aduncum'un aylık ramı yardımıyla p=0.05 önem düzeyinde test 

bulunma oranları ile yaş, cinsiyet, boy,  ve edildi. 

ağırlık faktörüne bağlı olarak yaygınlık, 

yoğunluk ve bolluk gibi ekolojik durumlarının Bulgular

ortaya çıkarılması amaçlandı. 

Çalışmada paraziter inceleme yapılan 

toplam 1071 adet kolyoz, istavrit ve sardal-Materyal ve Metot

yanın boy ve ağırlık değerleri aylık olarak 

ölçülmüş olup, bu parametrelerin minimum, Çalışma, Ege Denizi Çanakkale Bölge-

maksimum ve ortalama ± standart sapma sinden balıkçıların yardımıyla 12 ay boyunca 

değerleri Tablo 1'de gösterildi.avlanabilen üç tür balık üzerinde yürütüldü. 

Balıkların parazitolojik muayenesinde, Çalışmada; 243 adet S. japonicus  377 adet T. 

kolyozların 108 tanesinin, istavritlerin 140 trachurus ve 451 adet S. aurita olmak üzere 

tanesinin ve sardalyaların da 16 tanesinin A. toplam 1071 adet balık nematod yönünden 

simplex ve C. aduncum ile enfekte olduğu araştırıldı. Çalışmada kullanılan balıklar balık-

görüldü. Bu parazitlerin bulunma yerleri ve çılar yardımıyla her ay düzenli avlanarak 

miktarları Tablo 2'de gösterildi. laboratuvara getirildi ve Akşiray, 1987'e göre 

,
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Anisakis simplex'in Morfolojik ve Anatomik boşluğu, anteriör uç kısmından özofagus 

Özellikleri başlangıcına kadar uzanmaktadır (Şekil 1B). 

Özofagus 2,07 mm uzunluğunda olup, 

Çalışmada, tespit edilen parazitlerin özofagus ve bağırsağın birleştiği yerde belirgin 

ortalama uzunluğunun 31 mm ve 0,47 mm bir ventrikülün bulunduğu gözlendi (Şekil 1C). 

genişliğinde oldukları tespit edildi. Vücutları Vücutlarının arka kısımlarında yer alan kuyruk 

uzun olan A. simplex'in her iki ucu sivri bir uzunluğu ise ortalama 0,12 mm olarak ölçüldü 

şekilde son bulmaktadır (Şekil 1A). Ağız (Şekil 1D).
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Tablo1. İncelenen balıkların morfometrik ölçüm değerleri

Tablo 2. Kolyoz, istavrit ve sardalya balıklarında tespit edilen nematod olgusu 

Şekil 1. Anisakis simplex'in A: Genel görünüşü (× 2)  B: Anteriör bölgesi (× 10)  C: Özofagusu (× 
10) D: Posteriör bölgesi (× 10)  (Orijinal).
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C. aduncum'un Morfolojik ve Anatomik 

Özellikleri

Morfolojik olarak C. aduncum'un ortala-

ma uzunluğu 11,23 mm ve genişliği 0,26 mm 

olduğu ve vücudunun anteriör ve posteriöre 

doğru inceldiği görüldü (Şekil 2A). Ağız 

anteriorda ve terminal konumlu olup ağzın 

etrafında iki adet papillanın varlığı tespit edildi 

(Şekil 2B). Ağız kısmını farinks, farinksi de 

1,65 mm uzunluğundaki özofagusun takip 

ettiği gözlendir. Ortalama 0,42 mm uzunlu-

ğunda olan ventrikulus kısa olup bağırsağın 

özofagus ile bağlandığı kısımdan anteriöre 

doğru 1,26 mm uzunluğundaki bağırsak 

sekumunu oluştuğu (Şekil 2C) ve anüsüne 

konik şeklinde sivrilerek son bulduğu ve bunu 

0,14 mm uzunluğunda bir kuyruğun izlediği 

görüldü (Şekil 2D). 

6,4 ve 4,26 ile ocak ayında rastlanıldı  (Şekil 3- 

4- 5).

Nematodlara Ait Enfeksiyon Değerlerinin 

Balıkların Yaş ve Cinsiyete Göre Değişimi

İstavrit'in yaşa bağlı C. aduncum'un 

yaygınlık değeri en düşük % 17,15 ile I, % 

45,77 ile en yüksek II yaş grubu balıklarda 

olduğu görülürken istatistiksel olarak yaşlar 

arasında farklılığın olmadığı belirlendi 

(F=2,717; p=0,030). İstavrit de yaygınlığın 

cinsiyete bağlı olarak değişiminde ise 

istatistiksel olarak bir farklılık tespit edilmedi 

(t=-0,658; p=0,511). Kolyoz'da A. simplex'in 

yaygınlığına bakıldığında, IV yaş grubu 

balıklarında % 86,67 ile en yüksek görülürken 

en düşük ise % 16,44'lük bir değerle I yaş grubu 

balıklarda olduğu belirlendi. İstatistiksel olarak 

Yapılan bu çalışmada 12 ay boyunca kolyoz'da yaş grupları arasında farklılık 

kolyoz, istavrit ve sardalya balıklarının A. bulunurken (F=44,576; p=0,000), yaygın-

simplex ve C. aduncum ile enfekte olduğu lığının cinsiyete bağlı olarak değişiminde 

görüldü. Bu parazitlenme durumunun aylara farkın önemli olmadığı görüldü (t=-1,127; 

göre dağılımı Tablo 3'de gösterildi. p=0,261). Sardalya'da yaşa bağlı C. Adun-

Kolyoz'da aylara bağlı A. simplex'in cum'un yaygınlık değeri, yaş artışına paralel 

yaygınlığı en yüksek % 75 ile mayıs; yoğunluk olarak artış gösterdi. Yaygınlık değeri IV 

ve bolluğu sırasıyla 62,00 ve 41,33 ile nisan yaşındaki balıklarda % 22,23 bulundu ve 

ayında belirlendi. İstavrit ve sardalya'da C. istatistiksel olarak farkın önemli olduğu tespit 

aduncum'un yaygınlığı ise istavrit'te en yüksek edildi (F=7,236; p=0,000). Sardalya da 

% 84,21 ile şubat, sardalya'da % 66,66 olarak yaygınlığının cinsiyete bağlı değişiminde ise 

ocak ayında tespit edildi. Bu parazitin istatistiksel olarak farkın önemli olmadığı 

yoğunluk ve bolluk değeri istavrit için en bulundu (t=-0,476; p=0,634).

yüksek 14,90 ile ocak sardalya'da ise en yüksek 
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Şekil 2. Contracaecum aduncum'un A: Genel görünüşü (× 2) B: Anteriör bölgesi (× 20) C: İntestinal 
sekumu (× 5) D: Posteriör bölgesi (× 20) (Orijinal). 
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Şekil 3. Kolyoz, istavrit ve sardalya'da nematodların yaygınlığı.

Şekil 4. Kolyoz, istavrit ve sardalya'da nematodların yoğunluğu.

Şekil 5. Kolyoz, istavrit ve sardalya'da nematodların bolluğu.
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Nematodlara Ait Enfeksiyon Değerlerinin ile 15,0-17,9 gr ağırlık grubu olan balıklarda 

Balık Boylarına Göre Değişimi rastlanıldı. Yapılan istatiksel analize göre 

sardalya ağırlıkları ile parazit sayısı arasında 

Kolyoz'da balık boy grubuna bağlı olarak ise pozitif yönde zayıf bir ilişki tespit edildi (r= 

A. simplex'in yaygınlık değerine % 86,7 gibi bir 0,26; p<0.05). Ayrıca kolyoz, istavrit ve 

oranla en yüksek 27,0-28,9 cm; en düşük % 6,7 sardalya balıklarının Kondüsyon faktörü = 
3ile 17,0-18,9 cm uzunluğa sahip olan balık (W/L )*100 hesaplanmış olup bu değer kolyoz 

gruplarında tespit edildi. İstatiksel olarak balıklarında 0,928; istavritte 0,872; sardalya da 

kolyozların boyları ile parazit sayıları arasında ise 0,808 olarak bulunmuştur.

pozitif yönde orta derecede bir ilişki olduğu 

görüldü (r= 0,407; p<0.05). İstavrit'te C. Tartışma  

aduncum'un yaygınlık değeri % 100 olarak en 

yüksek 21,0-22,9 cm, en düşük % 16,66 ile 9- Ege Denizinin Gökçeada civarından 

10,9 cm arasındaki uzunluğundaki balıklarda avlanan istavritin, parazitlerini belirlemek 

tespit edildi. İstatiksel olarak; herhangi bir amacıyla yürütülen bir çalışmada (Akmırza, 

ilişki görülmedi (r=-0,001; p>0.05). Sardal- 1998) A. simplex ve C. aduncum türü 

ya'da C. aduncum'un yaygınlık değeri % 44,44 nematodlar tespit edilmiştir. Bulunan nematod-

ile en fazla 15 cm ve üzeri balıklarda ların balığın bağırsağında lokalize olduğu ve 

görülürken, en düşük % 0,93 ile 12,0-12,9 cm tespit edilen C. aduncum'un yaygınlık 

boy grubu balıklarda ortaya çıktı. Sardalya'da derecesinin  % 38 iken A. simplex'in % 8,77 

balık boyları ile parazitlenme oranı arasında olduğu bildirilmiştir. Aynı araştırmacının aynı 

pozitif yönde zayıf bir ilişki tespit edildi (r= balık türü üzerinde yürüttüğü bir başka  

0,28; p<0.05). çalışmada (Akmırza, 2001) ise; İstanbul 

Boğazı ve Kumkapı açıkları civarından 

Nematodlara Ait Enfeksiyon Değerlerinin avlanan istavritler paraziter yönden incelenmiş 

Balık Ağırlıklarına Göre Değişimi ve sadece C. aduncum tespit edilmiştir. C. 

aduncum'un parazit yoğunluğunun yıl boyunca 

Kolyoz'da balık ağırlıklarına bağlı olarak yüksek olduğu ancak mart ayında en yüksek 

A. simplex'in yaygınlık değerine bakıldığında değerine ulaştığı, eylül ayında ise en düşük 

% 90 ile en yüksek 200-239,9 gr, en düşük % seviyeye düştüğü ifade edilmiştir. Çanak-

6,81 ile 30,0-59,9 gr ağırlığındaki balık kale'de yürütülen bu çalışmada da; istavritte 

grubunda tespit edildi. Yapılan istatiksel bulunan C. aduncum'un enfeksiyon yoğunlu-

verilere göre kolyozun ağırlığı ile parazit sayısı ğuna en yüksek şubat ayında rastlanmıştır. 

arasında pozitif yönde orta derecede bir ilişki Ayrıca en düşük parazit yoğunluğunu Akmırza 

olduğu görüldü (r= 0,48; p<0.05). İstavrit'de (1998) eylülde gözlemişken bu çalışmada  

46,0-52,9 gr arasındaki balıklarda C. adun- haziran ayında tespit edilmiştir. (Adroher vd., 

cum'un yaygınlık değeri en yüksek % 56,25, en 1996) yaptıkları çalışmada Güney İspanya'daki 

düşük % 17,24 ile 10,0- 15,9 gr arasındaki balık balık marketlerinden temin edilen istavritte A. 

gruplarında tespit edildi. Ancak istatiksel simplex, A. physeteris ve C. aduncum türü 

olarak herhangi bir ilişki olmadığı belirlendi (r parazitleri belirlemişler. Bulunan parazitlerin 

= 0,008; p>0.05). Sardalya'da C. aduncum'un balığın sadece vücut boşluğunda lokalize  

yaygınlığı 27,0-29,9 gr ağırlık grubunda % olduğu tespit edilmiştir.Ayrıca C. aduncum 

33,34 ile en yüksek görülürken en düşük % 0,78 yoğunluğunun en yüksek 29-30 cm uzunluğun-
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daki istavritte bulunduğu bildirilmişler. Bu nın çok üzerindeki değerlerde olduğunu ortaya 

çalışmada ise istavrit balığının bağırsak ve çıkarmıştır. İzlanda kıyılarında yapılan bir 

vücut boşluğunda bulunduğu, enfeksiyon çalışmada (Olafsdottir and Hauksson; 1997) 

yoğunluğunun ise 21-22,9 cm uzunluğundaki Anisakidae türlerinin cinsiyete göre değişiklik 

istavritte artış gösterdiği tespit edilmiştir. Keser göstermediği ifade edilmiştir. Aynı çalışmada 

vd. (2007), Çanakkale'nin Dardanos bölge- ağırlığa bağlı olarak parazit sayısının arttığı 

sinde yapmış oldukları çalışmada; Hysterothy- görülmüştür. Bu çalışmada da balık cinsiye-

lacium aduncum'a; T. trachurus, S. solea, S. tinin parazitlenme üzerinde herhangi bir etki 

aurata, P. saltatrix, L. saliens ve E. encra- göstermediği, ancak balık ağırlığına bağlı 

sicolus türü balıklarda rastlanırken, A. simplex'i olarak parazitlenmenin arttığı gözlenmiştir. Bu 

S. scombrus'da bulmuşlardır. Çalışma bölgeleri sonuçlar yapılan her iki çalışmada benzerlik 

ve incelenen balık türlerinden istavrit ve göstermiştir. Yine Tayvanda avlanan Siganus 

sardalya balıkları iki çalışmanın ortak yönlerini fuscescens türü balıkta Contracaecum adun-

oluşturmuştur. cum türü parazitin yaygınlığı % 70.0; yoğun-

Çanakkale yöresinde yapılan bu çalış- luğu 23.8 ve bolluğu 16.66 olarak bulunurken; 

mada ise istavrit'in boy gruplarına göre kuzeydoğu kıyı bölgesinden avlanan bu 

yaygınlık (%), ortalama yoğunluk ve bolluk balıklardaki parazitin yaygınlığı % 86.0, 

sırasıyla 9-10,9 cm için % 16,66 - 5 - 0,90; 11- yoğunluğu 27.3; bolluğu 23,48 olarak tespit 

12,9 cm için % 24,63 - 11,16 - 2,91; 13-14,9 cm edilmiştir (Shih ve Jeng 2002). Elde edilen 

için % 44,27 - 6,10 - 2,88, 15-16,9 cm için % bulguların bu çalışmadaki sardalya ve istavrit 

30,13 - 9,95 - 2,84; 17-18,9 cm için % 42,3 - 1 - üzerinde tespit edilen Contracaecum aduncum 

1,76; 19-20,9 cm % 50 - 6,5 - 6,5; 21-22,9 cm türü parazitin yaygınlık, yoğunluk ve bollu-

için % 100 – 1 - 1 olarak kaydedilmiştir. Her iki ğunun çok üzerinde olduğu görülmüştür. 

çalışmada da istavrit'in boy gruplarına göre Klimpel vd. (2004), Norveç'in Kuzey 

yaygınlık (%), ortalama yoğunluk ve bolluk denizinden avlanan Maurolicus muelleri türü 

parametreleri arasında dalgalanmalar görül- balığı Anisakis simpleks varlığı yönünden 

mektedir. Kolyoz parazit faunasının belirlemek incelemişler ve inceleme sonunda Maurolicus 

amacıyla yapılan çalışmada (Akmırza, 2003); muelleri de tespit edilen bu parazitin yaygın-

Gökçeada ve Antalya civarından avlanan lığını % 25,8 ve ortalama yoğunluğunu % 49,6 

kolyozlar paraziter yönden incelenmiştir. olarak belirlemiştir. Yapılan değerlendirmede, 

Gökçeada civarında avlanan balıklarda C. her iki çalışmada da tespit edilen A. simpleks'in 

aduncum, A. simplex türü nematodlara Scomber japonicus daki gerek yoğunluk 

rastlanırken, Antalya civarından alınan balık gerekse yaygınlık değeri, Maurolicus muelleri 

örneklerinde sadece A. simplex'e rastlandığı balığına göre daha yüksek oranda bulunduğu 

belirtilmiştir. Gökçeada civarında mayıs ayın- belirlenmiştir.

da avlanan kolyozda C. aduncum'un enfek- Sonuç olarak yapılan bu çalışma ile Ege 

siyon yaygınlığı % 11,36 olarak tespit edil- Denizinden avcılığı yapılan kolyoz, istavrit ve 

miştir. Antalya civarında A. simplex'in yaygın- sardalya balıklarında Anisakis simplex ve 

lığı eylülde % 9.09; haziranda % 12,5, ağustos Contracaecum aduncum gibi insanlarda 

ayında % 4.05 olarak kaydedilmiştir. Bu zoonoz özelliği gösteren nematot türleri tespit 

çalışmada ise Anisakis simplex'in yaygınlığı edilmiştir. Ekonomik değeri yüksek olan ve 

mayısta % 75, haziranda % 53 ve eylül ayında beslenme amaçlı kullanılan bu balıkların para-

% 62 olarak belirlenmesi bahsedilen çalışma- zitlerin  aylık  bulunma  oranları,  boy,  ağırlık,
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