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Ozet

Bu gakgma Van Gola Kuzey Havzas/'nin tabarinda yer alan giikelierinin palinolojik igerifiinin belidenmesi ile birikte
palecfiora degisimierinin ve g8kelme sGresi boyunca insan etkisinin flora Gzerindeki yansimalanmin gdzlemlenmesi
amaciyla gergeklegtirtmistir. Palinolojk incelemelerin yapildig Van 04-5V sondaji 247 m su deriniiinden gravite
sondajlama yértemi ile alinmistir, Sondajin kestigi istifin polen analizine dayal defigebilir yay yakiagik olarak
gln0mozden drice (G.0.) 1000 yildir. Polen analizi sonuglanna gore, otsu polen ylzdesi % 65-75 arasinda degisen
degerlere sahiptir ve odunsu polen yzdesine gére fazladir. Poaceae, Chenopodiaceae ve Arfemnisia polenleri otsu
polenler arasinda en baskin ofanlardir. Eide edilen bu polen profili son 1000 yildir gofuniukia step vejetasyonunun
hakim oldugiu bir paleofioraya igaret etmektedir. Cerealia-tip, Juglans ve Pinus polenleri antropojenik gdsterge olarak
baz alinmig ve bu polenlerin varii ve gtreceli bollukian, ¢tkelim sQresince insan etkisinin varhidinn bir yansimas
olarak tanimlanmistir. Buna gtre, génomQzden yaklagik 100 yi 8ince insan etkisi belirgin olarak artmaya baglamigtr.

Anahtar kelimeler: insan etkisi, Palincioji, Van G8l0 Kuzey Havzasi,

Pollen Profile of the Last 1000 Years of Lake Van Northern Basin: Preliminarily Results

Abstract

The aim of this palynological study was first to determine paleofioral changes and second to observe the human
impacts on the flora around Lake Van archived in sediments at the battom of the Lake Van Northern Basin. Sediment
core Van04-5V has been drilied in a water depth of 247 m using a gravity corer. The tentative time scale based on
pollen analysis of the sequence is about 1000 BP. According to the polien analysis nonarboreal poiien percentages are
varying about 65-75 % and dominates the palynofiora. Poaceae, Chenopediaceae and Artemisia pollen grains are most
abundant among nonarboreal grains. The pollen diagram indicates a paleofiora mostly deminated by steppe vegetation
for the last 1000 years. Based on Cerealia-type, Jugians and Finus pallen grains as anthropogenic indicators and their
presence and relatively abundance interpreted as human impact during sedimentation. The anthropogenic indicators
show that human impact started to intensify distinctively during last 100 years.

Key words: Human impact, Lake Van Northem Basin, Patynoiogy,

Girig

Polen analizier, polen diyagramlanndaki odunsu ve
otsu polenlerin bolluk degisimlerini kullanarak, iklimsel
defjisimlerin, floranin zaman ve mekan boyunca
degisimlerinin ve goreceli bolluklanmin, insan etkisinin
(ormanlik alanlarin tahribi ve tanm gibi), palecekolojik ve
palecfiora dedisimlerinin  yorumlanmas: igin  bingok
aragtimmac: tarafindan  kullandlmigtr (van Zeist ve
Woldring, 1978; van Zeist ve Bottema, 1888; van Zeist ve
Bottema, 1991; Ediger, 1995; Kutluk, 1994; Akgin, 1985;
Bottema, 1995; Eastwood ve ark., 1989; Vermoere ve
ark., 2000; Wick ve ark., 2003; YiYin ve ark., 2008).

Van golii maksimum derinligi (460 m), hacmi (607 km®)
ve yiizey alans (3570 km?) ile Thrkiye'nin en blyak goltdar
(Litt ve ark., 2009). Van Ga&il’'nan bah, kuzey ve kuzeybati
kissmian adirltkli olarak Nemrut, Siphan, Tendiirek,
Etrusk ve Girekol volkanlanna ait volkanik wve
volkanoklastik kayaglar ile o6ntaladir (Keskin, 2003,
Ozdemir ve ark., 2006; Oyan ve ark.,, 2007; Sengdr ve
ark., 2008 ). Golon gUney kisminda, Billis Masifine ait
metamorfikler (Tollluoglu, 1981; Sengdn, 1984, Gdnclodiu
ve Turhan, 1985; Qyan, 2004), dogu kisimda ise ofiyolitik
melanj ve sedimanter kayaclar yer almaktadir {Schwiezer,

1975; Valeton, 1978; Acarar ve ark., 1991; Kempe ve
ark., 2002).

Van Géli'nt gevreleyen alanlar Dogu Anadolu mege
omani, Dogu Anadolu ova bozkir, Dogu Anadolu yiksek
dafi bozkin, Dogiu Anadolu ylksek daf ¢ayin ve Dogu
Anadolu dag bozkin fitocodrafik alanlan ile gevrilidir (Eken
ve ark., 20086).

Van Gole taban cbkelleri (zerinde yapian onceki
palinolojik aragtimmalar Van Goli'nin Tatvan Havzas ve
Ahlat Sirt: kesimierinde gergeklestinimigtir (van Zeist and
Woldring, 1978; Wick et al.,, 2003; Litt et al., 2009). Bu
caligma Van Gl0'nin Kuzey Havzass kesiminde yapilan
ilk palinclojik ¢aligmadir.

Caligma Alan:

Bu aragtima kapsaminda galigilan 04-5V sondajlannmn
karot dmekleri Van Goli'nlin Kuzey Havzasi kesiminden
alinmigtir (Sekil 1). Kuzey Havzast, Tatvan Havzastnin
kuzeyinde ve Ahlat Sirti ile Bitlis ilinin Ahiat ilgesi arasinda
yer almaktadir. Van Goli'nde yapitan jeofizk aragtirma
sonuglanna gare sondaj yapian noktalar bir profil boyunca
belirlenmigtir ve gdl tabarinda bulunan yiik laminalanmis
sedimantar palinolojik galigmalar icin son derece uygun
nitefiiktedir (Litt ve ark,, 2009). Sondaj yaptlan noktalar igin



ritmik sedimantasyonun en iyi gbzlendigi alanlar teme!
alimmustir.

Kuzey Havzasi ortalama oiarak 260 m su derinligine
sahiptir ve Tatvan Havzasina (yakiagik 450 m) gére
betirgin sekilde sigdir.

Materyal ve Yontem

Galismanin materyalini Van GOl tabanindan gravite
sondaj yontemi ile alinan sedimanlar ve bu sedimanlarin
icerdigi fosil polenler olugturmaktadir. Karotun kestigi istif
laminalanmali kil, normal derecelenmeli tirbiditik ¢okel,
kayma ve gdcme cgokelleri ve pirokiastik malzeme
icermektedir. Karotlardan &rnek alma ve hazirlama
galigmatarinin tamam: ve incelemelerinin bir bélimi Bonn
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Universitesi Paleonioloji Enstitisi'nde (Aimanya)
gercekiestinlmistir. Polen analizi yapmak igin uygulanan
yontem, Faegri ve lversen (1989) tarafindan gelistirilen
yéntemdir. Ydntem igin kullanilan kimyasallarin
uygultama miktarlan ve sireleri igin, Bonn Universitesi
Paleontoloji Enstitisil tarafindan geligtirifen yontem
kullanifmigtir. Omekler sirastyla HCI (hidroklorik asit),
KCOH (potasyum hidroksit), HF (hidroflorik asit), H,SO,
(silfirik asit) ve asetik asit anhidrit ile hazidanan asetoliz
swvisi ile igleme tabi tutularak hazidanmisti. Hazirlanan
herbir mek igin 500 adet polen sayimi yapilmis ve sayim
sonuglar Tilia {(E. C. Grimm, Springfield, USA) isimli
bilgisayar programina yilklenerek polen diyagramlar
olugturulmustur.
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Sekil 1. Van 04-5V sondajinin kenumu (Litt v

Bulgular

Litoloji: Van 04-5 V sondajimin Kestigi istifin
kahverengi, yesil, yesilimsi gri renkli killerin
laminalanmasi ile clugmus ritmik ¢bkeller (varv), kayma
gbome cokelleri {slump), tiirbiditik ¢dkeller ve pirokiastik
malzeme igeren seviyelerden olugmaiktadir ($ekil 2).
Esas olarak varv tanimlamasi buzul géllerindeki
(glaciolacustrine) yillik iaminalanma igin kultanimaktadir
(De Geer, 1912). Bu tamimlama ayrica farkli tirde
kinntisiz malizemenin yillik laminalanma durumu igin de
yaygin olarak kullaniimaktadir (Lotter et. al, 1997;
O'Sullivan, 1983; Simola, 1992). Bu nedenle
laminalanmali gbkeller varv olarak adlandiriimigtir.

Laminalanma gdsteren ritmik gokelterin (varv) diglk
enerjili ortam kogullarinda olugtugu diginilmektedir.
Kayma gdgme gokeli (slump) olarak adlandinian gokeller
icinde gdzlenen karigik haldeki laminal gokellerin varlig,
kayma gogme yapilarmin gdkelmeden sonra meydana

e ark., 2009'dan diizenlenerek alinmigtir).

gelmis bir kayma sebebiyle, kitle akmalan ile veya
tektonik bir aktivite sonucunda olugmus olabilir, 1stif
icerisinde masif ve/veya yukariya dogru derecelenme
gosteren degisik kalintiklarda tirbiditik ¢dkeller yamag
ediminde meydana gelen bir degigim, tlrbiditik akintilan
tetikleyen deprem gibi ofaylar veya akarsularin gdle girigi
ve yodunluk farki nedeniyle yamag asadi akma
sonucunda olugmus olabilir.

Palinoloji ve Yag: Van Gl Kuzey Havzasr'nin polen
analizine gbre, otsu polenler odunsulara gore
cofuniuktadir (Sekil 3). Otsu polen yizdesinin
maksimumum ve minimum degerleri % 75 ile % 60
arasinda degismektedir. Otsu polenler arasindaki en
biiyillk ylizde Poaceae, Chenopodiaceae ve Artemnisia
polenierine aittir. Poaceae polenlerinin % 30 ile % 15,
Artemisia polenleri % 25- % 8 ve Chenopodiaceae
polenleri ise % 18-% 5 arasinda degisen degerlerde
gbzlenmisti. Bu otsulara daha digik yiizdeler ile
Liguliflorae-tip, Tubuliflorae-tip, Apiaqeae.
Caryophyllaceae, Cyperaceae ve Rumex, Sanguisorba
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rminor, Plantago lanceolata polenleri eslik etmektedir ve bu
polenier hemen her seviyede gézlenmigtir. Otsu polenler
arasinda seyrek olarak tamimlanan polenler ise Anemone
coronaria-tip, Fabaceae, Polygonum aviculare-tip,
Sisyrinchium polenleridir, Helleborus, Scabiosa, Fumana,
Tordylium polenleri de birkag seviyede tanimlanan
polenler arasindadir. Odunsu polenler arasindaki en
biiylk yiizde dederi Quercus polenierine aittir. TUm karot
boyunca tanimianan Quercus peleninin maksimum ve
minimum degerleri % 30 ile % 8 arasinda degismektedir.
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Sekil 2. Van 04-5V sondajinin stratigrafik istifi.

Odunsu pelenler arasinda 2. bliylk ylizde dederine
sahip olan Pinus polenleridir ve maksimum ve minimum
dederleri % 15ile % 5 arasinda degigmektedir. Bu odurisu
polenlere daha dils0k yiizdelerie Alnus, Carpinus,
Pistacia, Betula, Fraxinus, Olea, Salix gibi odunsu
polenler daha diigik ylizdelerile eglik etmektedir.
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Karot boyunca tanimlanan laminal diizeylerin tiirbiditik
¢okeiter, kayma goeme ¢okelieri (siumps) ve piroklastik
malzeme ile kesilmis clmast nedeniyle dizenli ve kesiksiz
bir laminalanma gbzlenememektedir. Bu nedenle Van 04-
5V karotunun kestidi istif igin varv kronoclojisi olugturarak
varv yaglandirmas: yapmak mimkin olmamigtir. Van
Galii'niin Tatvan Havzasi ve Ahtat Sirt kesimlerinden elde
edilen dmekler Uzerinde daha énceden yapilmig olan
polen analizlerinin varv kronolojisine dayal
yaslandirmalan (Kempe ve Degens, 1978; Landmann ve
ark., 1996b; Wick ve ark., 2003; Litt ve ark., 2009) baz
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$ekit 3. Van 04-5V sondajirun polen diyagrami,



ylizdesinde azalma ve Arfemisia polenlerindeki arts e
giinimizden énce yaklagik 1000 yiina yastandirtimistir
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$ekil 4. Van Goll Kuzey Havzasi istifinin polen analizine dayals
yasiandiriimasi.

Insan Etkisi:

Insanlarin gegmis ddnemlerden giiniimiize kadar flora
lizerindeki etkileri polen analizleri ile birgok arastinc
tarafindan ortaya konmustur. Antropojenik gosterge
olarak kullanilan pelenler goduniuklia “cereal-tip” olarak
adiandinian tahil polenleridir. Bunun yani sira Plantago
lanceolata, Juglans, Sanguisorba minor, Rumex,
Cannabis, Urtica, Centeurea solstitiales-tip gibi polenler
de insan etkisinin varliginin kanitlan olarak kullamimgtir
(Boftema, 1975; Behre, 1981; Boftema, 19886; Inceodlu ve
Pehlivan, 1986; Behre, 1990; Bottema, 1995; Roberts,
1998; Eastwood ve ark., 1999; Vermoore ve ark., 2000;
Roberts ve ark., 2001; Wick ve ark., 2003; YiYin ve ark.,
2008).
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Sekil 5. Van 04-5V sondaji boyunca tanimianan antropojenik
polenlerin daditim.
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Iran-turan flora béigesine dahil olan van Goli ve
gevresinin dogal yayihml bitki ortlisiinde antropojenik
gOsterge olarak temel alinan bu bitkilerin zaten var oldugu
arazi gozlemleri ile belifenmistir. Bu galigma kapsaminda
antropojenik gosterge olarak baz alinan poienlgr pu
bbigede yetigtiriciliginin yapildig bilinen Cereaha—tup,
Juglans ve Pinus polenleridir (Sekil 5). Bu polenierin

sondajin Ust kesimlerine dogru artis gdsterdigi
belirlenmigtir ve bu durum ormaniastirma, tanm ve ticari
amagl olarak yetigtiricilik olarak yorumlanmistir.

Tartigma ve Sonuglar

Kuzey Havzas: karot 6meklerinin igerdidi piroklastik
malzemenin Van Gélli'nin bati ve kuzey kesimlerinde yer
alan Nemrut ve/veya Siiphan volkanlarindan gikan
malzemeler oldugu diigtnilmektedir,

Van 04-5V sondaj karotunun polen verilerine gére,
otsu ve odunsu polen yizde degisimieri tim karot
buyurica istikrarli bir gidig sunmaktadir ve yakiagik olarak
son 1000 yiidir Van G6li Kuzey Havzasi'nin yakin
gevresinde step vejetasyonu hakimdir.

Yapilan arazi gdzlemleriyle palinolojik igerik
kargilagtinldiinda paleoflora ve fiora arasinda biiyiik
benzerlikler gésterdigi g6riilmils ve en azindan son 1000
yildir Van Gélii'nin Kuzey havzas! Cevresinde agirlikl
olarak step vejetasyonunun hakim oldugu belirlenmigtir.

Juglans ve Pinus polenierinin polen diyagraminin (ist
kesimlerinde gézienen artigi bu polenlerin ait olduklan
bitkilerin yetistiriciliginin yapildidi, Quercus polenlerinde
gOzlenen azalmamin ise yakacak malzeme temini igin
ormanlik alanlann tahrip edilmesinden kaynaklanan
insan etkilerinin yanstmalan olarak yorumlanmgtir,
Muradoglu ve Baita (2010), net bir tarih belitmemekle
birlikte, Ahfat ilcesinde ceviz yetigtiriciliginin yaygin ve
ekonomik olarak siirdirdidigini belitmiglerdir. Pinus
(zam) polenierinin varliginin ve karotun lst kesimlerine
dogru gbzlenen artigin giiniimiize dogru gelindikge artan
ormanlastirma g¢ahtsmalarndan kaynakland:g:
diiginiimektedir. Nitekim glniimlizde van Gélii
gevresindeki yerlesim yerlerinde park ve bahge
dizenlemelerinde yodun olarak gam agact kullanidigi
goriimektedir.

Elde edilen bu ilk veriler glinlimiiz ve gegmis floras:
arasinda biliyik benzerlikler sunmakia beraber son 100
yildir insan etkisinin de arbigint ve antropojenik bir step
vejetasyonuna isaret etmektedir.

Katki belirtme:

Bu galtsmanin yapiabilmesi igin gerekli tim maddi
olanaklari sadlayan Bonn Universitesi Paleontoloji
Enstitils(i Baskan sayin Prof. Dr. Thomas LIiTT'e ve
sondaj dmeklerinin alinmas! sirasindaki emeklerinden
dolay PALEOVAN galisma ekibine legekkir ederiz.
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