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Ozet

Her canfimin yagamim ve neslini devam ettirebilmesi igin uygun bir gevreye ve bu gevre kosullannda galigabilecek
bir genetik yapiya sahip olmasi gerekir. Bunun igin canli tirleri yerylzUne geligigize! dagrdmamigtardir. |ster bitki ister
hayvan t0r0 olsun, yagadiklan cevreye binlerce hatta milyonlarca yilllk bir sUregte adapte olarak yasammi
srdormektedir. Bu nedenle canhlann yagam:, bulundudu ekosistemdeki CO», O, N ve P gibi madde déngilerinin ve
doda dengesinin bozuimamasina badlidr. GunUmizde bir ekosistemdeld madde donglled ve doga dengesi
bozuimalannin temel nedeni; hizly nifus artig! ve yasam kalitesini artrma gabalanndan kaynakianmaktadir. Insamin
yagam kalitesinin yOkselmesi, her tUrdd yagam akthvitesi igin gerekli olan enerjl ihtlyacinin kargiianmastyla mamktn
olabilir. Plangiz sanayilegme, agin fosil yakd kullarumi, tanmda fazla glbre ve tanm ilaci Kullanimi, madde daéngtlerini
ve dofia dengesinl bozmaktadir. Asiri fosil yakit kullarmim: ve piansiz sanayilesme gibi nedenier, CO,, CH4, SOz, CO,
NO, ve CFC gazlartnin salkinsmim hizla artirarak, Kurese! Isinma olgusunu meydana getirmektedir. Kiiresel isinma da
kuraklik, kasirga, heyelan, sel, orman yanginfan, buzuflarin erimesi ve erozyon gibi doga felaketlerini tetikleyerek madde
ddngllerini ve dofia dengesini bozmaktadir. Bdylece gewrese! bozulmalar insan bagta olmak Uzere tUm canliann
yagamint alumsuz yonde etkliemektedir.

Kaltsal ozelik ve karakterlerin sifresini tagiyan genler, radyoaktif ve bazi kimyasal maddeler ile agin sicakik
etkisiyle dediserek yeni karakterleri meydana getirider. Ayrica, birgok #zel biyoteknolojik yontemlerie genlerin yapis:
dedistiriierex yeni dzellikier kazanmis bitkl ve hayvaniar meydana getirilebilir. Bu gekilde elde edilen Oriinlerden biri de
Genetidi Dedigtirilmis Organizmalardir (GDO = Transgeriik Organizmalar). llk ofarak Amerika Bireglk Devietlerinde
1996 ytlindan itibaren dinyada hizla artan nlfusun besin ihtiyacini kargifamak amaciyla misir ve soya fasulyesi gibi
genetifif degistirlimis Uronler etde edilerek halka sunuimugtur. Ancak, GDOu Urtinlerin kasa sire sonra cevreye, doja
dengesine ve insan sajlifma gerl dénlsimG gak zar olar zararlar verdidi uyaritan yapimaya baglanmigtir.

Bu literatir galigmasinda doda dengesi ve madde dbngllerinin dinyadaki yagam igin tagidifii énem vurgulanarak.
bu dengeleri bozan ofaylar kisaca agiklanacaktir. Ote yandan hizla artan nofusun besin ihtiyacini kargiamak amaciyla
Oretilen GDO'lu GrOnderin tarihgesi, dodaya, dodadaki canldara ve dzellikle insana olan etkiler ile Ulkemizdeki durumu
tarhigilacaktyr, GDO'|u GrOnlere kargt sQrdOrllebilir gevre igin yapiimast gerekenler vurgulanacaktir.

Anahtar kelimeler: Exosistem, GDO, Biyoteknololi, Genetik Kirlenme

The Effects of Genetically Modified Organisms (GMO) on
Nature and Human Being

Abstract

Every living creature must have a proper environment and a genetic structure working in this environmenta!
condition in order to continue jts generation. Therefore, species do not randomly disperse throughout the earth. Whether
it is a type of plant or a type of animal, life continues by adapting existing environment over a period of thousands or
millions of years. Hence, the life of fiving creatures depends upon the balance of the cycles of CQz, O, N and P in the
ecosystem as well as not to deteriorate the balance of the nature. Nowadays, the main causes of the deterioration of
substance cycles in the ecosystem and the deterioration of natural balance are the rapid population growth arnd the
efforts to improve the quality of life. The enhancement of life quality of human being is possible by suppiying the
essential energy requirement for every kind of life activity. Unplanned industrialization, excessive consumption of fassil
fuel, extreme use of fertilizer and pesticide in agriculture may corrupt the substarice cycles and the balance of nature.
Excessive consumption of fossil fuel and unplanned industrialization increase the emission of CO,, CH,, 50, CQ, NO,
and CFC gases resutting in the phenomenon of global warming. Accordingly, global warming triggers the occurrence of
natural disasters such as drought, huricane, landslide, flooding, forest fires, melting of glaciers and erosion, and
damages the substance cycles and the balance of nature. Therefore, environmental degradations adversely affect
mainly human being and all other living organisms.

The genes involving the codes of inherfted properties and characters may alter by the effect of radioactive and
several chemica! materials feading to the formation of new characters. In addition, plants and animals with new
characters can be created by altering the structure of genes via many special biotechnological methods. One of the
products obtained by this method is the Genetically Modified Organisms (GMO = transgenic organisms). Genetically
modified products such as corn and soybean were firstly introduced fo public in The United States of America in 1996 to
supply the nutritional requirement of rapidly growing population around the gicbe. However, after a short time span,
warnings were announced about the irreversible harms of GMO products on the environment, the balance of nature and
the human health.



In this literature study, the importance of the balance of nature and the substance cycles for the global iife is
highlighted and the events disrupting this bafance are briefly expiained. On the other hand, the history and the adverse
effects of GMO products, which are produced o supply the nutritional requirement of rapidly growing population, on
nature, living organisms and mainly human being, as well as the existing situation in our country are discussed. For a
sustainable environment, the steps need to be followed against GMO products are emphasized.

Key words: Ecosystem, GMO, Biotechnoiogy, Genetic Pollution.
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[nsan yeryiiziinde gorilddn yakiasik iki buguk milyon
yildan beri, inanilmaz bir yagsam micadelesi vermisgtir.
Sadece kendine 6zgi olan kiltird ve merakl sayssinde
yerylzinin her bblgesinde yasayabilir hale gelmigtir.
YerylzG olusumunun 4,5-5 milvar viliikk gelisim tarihini
sahip oldugu bilgi birikimi, yetenedi, teknolojik geligimi
sayesinde dedistirebilecek duruma ulagmistir.
Yerylzinde ortaya ¢iktidi anlarda, tamamen kosgullarinda
zor bir yagam strerken ganimizde teknolojik sayesinde
kaliteli yasam strebilecedi ortam kosullarini olusturabilme
glciine sahip olmustur. Insan 18. yuzyihin son ¢eyredinde
baglayan Sanayi Devrimi'ne kadar teknolojik gelismigligin
digiklogl ve nOfusunun azhd gibi nedeniede, buytk
Glgide doda dengesini bozacak ve kirlenecek
clumsuziuklarla kargilagmamigtir. O ddnemde insantn
neden olduju dogadaki bozulmalar ve kirlenmeler,
dodanin  kendi dongdslt icersinde telafi edilebilir
dizeylerde kalmigtir. Ancak Sarayi Devriminden sonra
nifusun hizia aftmasina bagh olarak yagami ve sanayinin
artan enerji ihtiyacini kémir, doJalgaz ve petrol gibi fosil
yakitlardan kargilamak zorunda kalmigtir. Astri fosil yakit
kuliammi, plansiz sanayilesme, tarmda asin gibre ve
zZirai milcadele ilact kulfammi gibi nedenler, madde
déngllen (Ekolojik dongller) ve doga dengesinde ciddi
bozuimalar meydana gelmeye baglamighr. Canlilarin
yagami, bulundugu gevreye uyum yapabilmesine bagiidir.
Her canli tGran binlerce milyonlarca yillik stiregte uyum
saglayabildigi bir cevre vardir. Canli tirG bulundudu
cevrede en iyi caligilabilecek bir genetik yapiya sahiptir.
Bu nedenle yaganiian c¢evrede meydana gelebilecek bir
defisme burada yagayan tom caniilara etki eder. Yagami
glglestirerek verm digCkligine hatta yagsami bile
tehlikeye sokacak kadar olumsuz etkileyebilir (Demir ve
ark., 2007).

Hizl nifus artigi, plansiz sanayilegme, asin fosil
yakit kultarumi, fazta glibre ve tanm ilaci kullanma gibi
nedenlerle hava, su ve toprak kilenerek canlilanin temel
ihtiyaclari olan oksijen, su ve besin karsidlanamaz hale
gelir. Aynca sera gazlar olarak bilinen CO., CHs, SO,
CO, NO ve CFC gazlarn atmosfere salinimi artarak,
Korese! Isinma otgusuna neden olurlar, Kiiresel Isinma
da kurakhk, sel, kasirga, heyelan, buzul erimesi, arman
yanginlan ve erozyon gibi doda felaketlerini tetikleyerek,
yerylzlnde yasami zortagtnr, Hatta birgok
olumsuziuklann yasanmalarina zemin hazifanmis olur
(Akin, 2008; Telan, 2008).

Canhi yagsaminda cevresel kogullar kadar canhnin
genetik yapisi da yagam igin ¢ok Snemlidir. Canlinin
genetik yapisinda meydana gelen bir dedisme, yagami
kolaylagtirdidi veya canlida verim artigina neden olabildidi
gibi geneide canlida verim dOgtklGgu, yagama gOcliga
hatta canlinin ¢l0mane bile neden olabilir. Canlirin
genetik yapisirn clugturan genler radyoaktif ve kimyasal
maddeler ile asin sicaklik etmenleriyle degigebilir.

Canlinin genetik yapisimin galigip galismamasi gevresel
kogullara baglidir. Bu nedenle ¢evre ve genetik yap! canli
yagami igin vazgecgilmeyen iki temel kosuldur (Ozdemir,
2004).

Yagam icin Onemii cevresel etmenlerden bir
beslenmedir, Dozenli, dengeli ve hijyenik beslenme
safliklt yasamin 6n kosullarindan bindir. Hizla artan
diinya nofusunun besin ihtiyacint kargtlayarak, bOylk
sorurlar yaratabilen aghfin 6nlenmesi amaciyla (riin
verimini ve kalitesini arirma yollan aranmistir. Bu amag
dogrultusunda genetik mUhendisligi bilimi birgok 6zel
biyoteknolojik yéritemlerle bir canliya, bagka bir canli
tirinden gen aktararak verimi ve kalitesi yuksek
organizmalar elde etmiglerdir. Gen muihendisliginde,
biyotekriolojik yéntemlerle elde edilen yeni karakterli bu
caniilara Genetidi Degigtirimis Organizmalar (GDO)
deniimektedir.

Yapti§imiz bu literattr galismasinda canii yagami igin
birincil derecede &nem tagiyan cevre ve genetik yapi ile
buniari olumsuz ytinde etkileyen faktorler tarihsel sOreg
icerisinde gbzden geginlecektir. Dinyadaki hizll nQfus
artigi ve cevresel kifenmelenin yo! agtii achk soruriuna
¢tzim olarak ortaya konan yéntemlerden bir GDO'lardir.
Ancak GDO'lu arlinlerin besin kalitelerinin digik oldudu,
hatta alerjik ve toksk etki yaptiklan ileri strilmeye
baglanmigtir. GDO'l driirlerin olumlu ve olumsuz yénlen
yapilan aragtimalar dogrultusunda tartisilacaktir.

Cevre Bozulmasimin Canlilara Etklieri:

Yerytizindeki canhi tirlerini inceledi§imizde her cani
tirtindn yagadig bir gevresi bulunmaktadir, Yery(zindeki
yagam alanlan ¢ok wuzun bir sOre¢ igerisinde
olugsmuglardir. Bu yagam alanlan, milyonlarca yiliik
strecte, deprem, volkanizma, algalma, yOkselme, tayfun,
erozyon gibi i¢ ve dis kuvvetierin etkisiyle defalarca farkli
derecelerde bozulmus ve zarar gommostir. Ancak bu
felaketlerin neden oldu§u bozuima ve zararar uzun bir
sire¢te dodanin kendi dénglst igersinde ortadan
kaldinfabilmigtir. 18. yOzylin son c¢eyredinde baglayan
sanayilesmeyle birlikte, ihtiyag duyulan i geliniin neden
oldugu hizlt nifus artigi ve plansiz sanayilesme cevre ve
madde  ddngOlerinde  bozulmalara yol agmaya
baglanmigtit. Insan, gevrenin yagam igin tagidigi deder ve
dnemi anlayamamig veya gbrmemeziikten gelmistir.
Sanayi kuruluglan ihtiyag duydukian enerjiyi  fosil
yakitlardan eide edebilmek i¢in agin miktarda tiketmeye
baglamig ve bunun sonucu atmosfere bol miktarda CO,,
CH,, 80O, CO, NO ve CFC gibi sera etkisi yapan gazlar
salinmistir. Bu gazlar atmosferin sera etkisini artirarak
kurakitk, sel, buzul enmesi wve erczyon gibi doda
felaketlerini tetikloyerek doda dengesinin bozuimasina
neden olmaktadir. Son yillardaki atmosferin sera etkisi
tamamen insan aktivitesi sonucu meydana gelmektedir.
Yine insan etkisiyle ve plansiz sanaylesmeye bagi
olarak, hava, su ve toprak asgin kilenerek, hem doga
dengesi hem de madde déngller bozulmaktadir. Bu
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durum bitki ve hayvanlarin yasam alanlanni olumsuz
yénde etkileyerek, yagam: glclegtimektedir. Yetedi ve
sagikii besin elde edilemediginden bitki ve hayvaniarda
beslenme bozukiuklani ile solunum ve (reme
sistemlerinde tahribatiara ve badigiklik sistemlerinde
zayiflamalar bagladigy  iginde gesitli  hastaliklara
yakalanmaktadiriar. Bu olumsuz gevre kogullan caniilann
yasamini glglestirmekte, bundan daha gok insan zarar
pormektedir.

Genetik Yapiyl Dedigtiren Etmenler:

Canlinin genetk yapisinda meydana gelen bir
degisme, canlinin hem gevreye uyumu hem de yagami
Uzerinde dedismetere neden olur. Canhnin genetk yapis
radyoaktif maddeier, morétesi Iginlar, bazi kimyasal
maddeler ve agin sicaklik nedeniyle dedigebiiir. Canlimn
gerietik yapisini hilcrelerde bulunan genler dolayisiyla
DNA'lar olugturur. Canhimin  DNA'sinda goriien bir
degisme canlinin karakter ve ozellikierinde bir dedigmeye
neden oldugu gibi yagam: Uzerinde de etkili olur. Canlirin
genetk yapitstmin  dedismesi  Ozerinde, radyoaktif
maddeler, morttesi 1ginlar, bazi kimyasal maddeler ve
agin sicaklk etkili oldudundan, cevre genetk yaptnin
galisip gallgmamast Uzerinde belieyici etkiye sahiptir.
19801 yitann bagindan itbaren DNAtarin sifrelerinin
¢Ozliimeye baglamasindan itibaren canlilann genetik
yapiian ve genlerdeki DNA sifrelerinin belidenmesine
iligkin galigmalara hiz veriimigtir. Bu baglamda 1980 da
baglayp Mart 2003'te tamamianan insarin genetik
haritasinin ortaya cikarimasi bu tOr galismalann en
onemlisidir. Bu stregte bagirsak solucan, fare ve baz
béceklerin genetik haritalan da gikarnimegtir.

Ginimize  gelindidinde gewesel  kosullarda
meydana gelen baz olumsuz degdigmelere ve hizll ndfus
arttgina bagh olarak ortaya aglik sorununa ¢bzm bulmak
amaciyla insaniara ve diger canlilara besin otabilecek bitki
ve hayvan tlrerinden genetik yapilarini degistime
galigmalanna iz verimistr. Bu tir dnemii ve glncel
galismalardan biri genetifi degigtirimis organizmalardr
{GDO;.

Genetigi Defjigtiriimig Organizmaijann Tarihgesi:
Bilimsel olarak genlerin sifrelerinin ¢ézmdane iligkin
galigmalar 1982-1983 yillanna kadar iner. Bilimsel
galismalardan 1990'h yllarin bagindan itibaren de GDO
galismalarindan sonuglar alinmaya baglanmigtir (Cekik ve
Balik 2007). lik ticar Uretime ydnelik gifgim 1996 da
Amerika Biresik Devletlerinde yapiidi. ABD de bu girigimi
ilk olarak Monsanto firmas: baslath. GDO'lu Ordmierin
piyasaya slrilmesiyle birdikte bu OrOnlerin  besin
kalitelerinin yiksek oldugu, bitkisel ve hayvansal Grin
veriminin arthidi, meyve ve sebzelefin raf dmuderinin
uzadifs, sadhda vyonelik faydalannin oldugu; insan
hastaliklariren tedavisi ve organ nakli igin kullzniimasinda
ve cewvresel olarak birgok faydalan olacad gdrish Sne
soruimastor. GDO'tu itk drinier misir ve soya fasulyesidir.
Bunu pamuk, kanola, patates, domates, papaya ve yonca
bitldlari takip etmigtir. GDQO'lu Grin yetigtirmeye &zellikle
lag firmalan, biyoteknoloji alaninda galigan firmalar,
tarimsal kimyasallar ve oOzeliikle tarimsal ila¢ Ureten
firmalar bagiadi. Bu tir firmalarin ilgileri her gegen gin
artarak devam etti. GUnGmizde bu tar 10 firma . GDO'u
Oriznlerin  %%Q'dan fazlasinin Gretmeye baglayarak
neredeyse tekel olugturdular. Dinyada 2008 sonu
itbanyla 110 milyon hektarik alanda GDO'lu Grin
yetistiriliyor. Bu Oranlerin %%%'u ABD, Kanada, Arjantin ve

Cin'de dretilmektedir. Son 5 yilda ABD GDO'u Grinlerin
ekildigi alanlan iki katina cikardi. Ayrica ABD GDO'lu
biiyiime  hormonlann  biylk bag  hayvanlarda
kullaniimasina izin verdi. Avrupa birili§i ise hala GDO'lu
grunlerin kullaniimasina ve satigina izin vermemektedir.

GDO'lu drunlerin piyasaya strllmesinden sonra GDO
u gidalann Gzerinde g¢alismalar baglatidl. Ozellikle
Birlegmis Milietier (BM) ve Kalkinma lgin Tarimsal Bilim ve
Teknolojisi Uluslararasi Dederiendirmesi (IAASTD) adli
kurulus tarafindan ylzierce bilim adarmimin katidid ve g
yil sren aragtima yapimistir. Bu aragtirmada Koresel
isinma ve dinyadaki aghk konuianni dederlendirdi. Aynt
projede GDO'lu Urinlerin gevreye, dodadaki bitki ve
hayvaniara etkileri de araghnimigtin. Bu ve benzer
galigmalarda GDO'lu Grinlerin besin kalitelerinin digok
oidudu, bazitannin alerjik hatta toksik etkiler yaptikian ileri
stirlimeye bagland:.

GUniimiizde, GDOl brlnlerin dog§a dengesini bile
bozabilecedi dite getirimektedir. Oyle ki; GDO'lu Oranlerin
canhlann genetik yapHarini degistirebilecedi,
ekosistemdeki besin zincirini kirabilecedi, buyik gevresel
sorunlar yaratabilecedi yorumlan yapiimaktadir (Aydin,
2008).
Genetigi Potansiyel
Faydalan:

GDO'lu artn galigmalannin bagiamasinin  hemen
ardindan bu Grinlerin dogrudar zararl: ve yan etkilerinin
olabilece §i sekiinde aragttrmalarin yapildidin: gériyoruz.

Dedjigtilimig Organizmalann

Bununia birikte biyoteknoiofi alaminda galigan
firmatar, tanmsal kimyasallar ve Ozeilikle tanm ilaglan
Ureten firmalar basta oimak (zere baz kuruiuslar ve bilim
insanlan GDO'u Grinierin, dinyadaki aglk gibi birgok
sorununa potansiyel ¢ézum olabilecedi gorisini dile
getimeye basladilar. Genetidi degigtirlmis organizmalan
destekgilerine gére GDQ'lu Granlerin yararlanrt agagsdaki
gibi 6zetieyebiliriz.

Benzin Miktan ve Kalites! Artmigtir:

GDO'u bitkilein meyve ve tohumian hem hacim
hem de sayi bakimindan arttifindan dinyada hizla artan
nifusun besin ihtiyacini da kargilayabilecektir. Bitkisel
Urinierin daha besleyici, gOvenli, uzun &mirdl ve
dayamikli olacadi disOniimektedir. Hayvansal drinlerin
endltrivel ve farmakolojik Gretime katki sadlamasinin
yaninda, et, sit, yumurta verimierinin yiksek olacad
savunuimaktadir.

Sagliga Yénelik Faydalar:

Biyogenetik teknolaji yardimiyla gen aktanizn bitki ve
hayvanlarin Grinleri baz kanserler, kalp hastalikianna
karsi, bagdisikiigl artima ve minerallerin  Gririerdeki
diizeyi artintarak, sagiikii kalmayi destekiedidi yorumlan
yapimaktadir, GDQ'lu Grinlerin vitamin A,C.E ile anti-
oksidant maddeler  ytninden  zengin  oldudu
stylenmektedir. Omegin énemli bir anti-cksidant olan
likopen genetigi degistirimis domates, domates OrGnler
ve biberde bol miktarda buiunmaktadir denilmektedir.
Soya, aygicedi, yer fishdi ve karola gibi bitkilerin genetii
degistinlerek, bunlardan elde edilen s yadlann
doymamis yad asidi dozeyleri artirdarak, kullammian
sadlik agisindan uygun hale getirilmektedir.
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Yenebilir A1 ve flag Oretimi:

GDO'lar besin dederinin yaninda ilag ve agi olarak
etki edecek kimyasal maddeler ve hormonlar igeren
gidalar haline getirilebilir. Genetidi degistinimis brokolinin,
anti-oksidant igerigi artar. Cay, flavonoidierce zenginlegir.
Patates, muz, domateste asi Orinler fazla depalanabilir,
Cig olarak tOketilen muz gibi bazi Grinler, hepatit, kuduz,
dizanten, kolera ve ishal #le bagirsak enfeksiyonlarina
kargt kullandan proteinler Oreten, genetidi degistinimis
bitkiler haline getirilebilir. intiyag duyulan serum albumin,
genetii dedistirimis titin ve patatesten Uretiimektedir.

Meyve ve Sebzelerin Raf Omilderinin Artinimas:

ABD'de olgunlagma, yumusama ve glriime iglemleri
geciktirilecek uygun bir raf mriine sahip olan ilk bitki
domatestir. Olgunlagma ve yumugamayi saglayan meyve
hicrelen tarafindan salgifanan etilen ile hicre duvann
bozan poligalakturonus enzimlen baskilanarak pektin
yikim: ertelenerek meyve ve sebzelerde olgunlagma
geciktirilebilmektedir. Olgunlagmanin yavaslatiimasi veya
geciktirimesi ahududu, gilek, seftali ve ananas gibi
bitkilerde yapilabilmektedir. Olguniagmanin yavaglatimasi
ve geciktifimesi hem COretici hem de tuketiciler agisindan
yaralidir (Y6rik, 2005).

Cevresel Faydalan:

Coju meyve sebzelerin genetifi degistirlerek,
bécekier, yabani otlar, viruslar, herbisifler hastalik ve
cesitli gevresel etkenlere karsi direngli hale getirilebilirer.
Omegin misir, soya ve patetes bitkilere bocek GldUricd
potansiyele sahip bir gen aktanlarak (Bacillus
thuringiensis'ten) béceklere kars: direncli bitkiler elde
edifmigtir. Bitkilerin bdcek dldOrich potansiyele sahip
olmasiyla insektisitierin hedefi almayan ari, predatér gibi
bécekierin zarar gérmesi de engellenir.

Organ Naklinde Kullamimas::

Domuz, koyun, kegi gibi hayvanlar kullaniarak,
buntann kalp, btbrek ve karacierlefi ihtiyag duyuian
insanlara nakledilebilir

Mikroorganizmalara gen aktaniarak, gida islemede
ve patojen beliremede kullanimaktadir. Gida, ilag ve
biyoteknolojk endistrisinden kullaniian maddeler daha
kolay ve ucuza elde edilebili. GDO'lu GOrUniernin
vretiimesinin yararl olacagini dusUnenler; bu Grtnler,
cevredeki toksin artiklanimi, petrol artiklanni ve gevreye

bulagan zehirlen parcalayip zararsiz hakle
getiritebildiklenini s6yleyerek, GDQ'lu Grinler, ¢evreye,
bitki hayvan wve insanlara yararll  gOruson{
savunmaktadiriar.

GDO’lann Potansiyel Zararlan:

GDO'larla Hgiii tartismalann bagladid: 1990°1ann
basindan itibaren, birgok kurulug ve Olke &zellikie insan
tarafindan gida olarak tiketilecek GDO'u Griinlerin

istenmeyen neticelennin ortaya gikabilecegi
gérigindedirer. GDO'lu | drinlerin  zararli  oldudu
gbrisiinde onkar igin besin  glvenligi saghk, etik,

biyogesitlilik ve ¢evre agilanndan GDO'lann yararlanndan
cok zararl olacaklarini belitmektedirler. GDOara karsi
onialar dunya tanmin, saghgim, besin kalitesini ve
ekolojisini biyuk felaketler getirecegini dligtindUklerinden
GDOlu  gidatara  frankkegtayn  gidalar  olarak
nitelendirmektedider. GDQO'lara karsi olanlarn ve bu
gorust kantlamak igin yapian arastirmalardan elde
edilen Dbilgiler dogruitusunda, GDO'lann zararlanmi
agagidaki gibi maddeler halinde verebiliriz.
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Besin Kalitesi ve Saghga Etkisi:

GDO'tarda baz! besin dedererinin kalitesinde bir
aris  gozlenirken, g¢ofunun  kalitesinin  dlzeylerini
azaltarak, gidalann besinsel ézelliklerinin olumsuz yénde
etkilenmesine neden ofmaktadir. Bu durum, bitki ve
hayvansal gidalann besin etkilegsimleri besin-gen
etkilesimi, besin metabolizmast Ozerine etkileri hakkinda
bilgi eksikli§i vardir (Uzogaro, 2000). GDOQ'lanin gesitli
dalfflara kangtinidifinda rekombinant DONA'nin insana
yatay gen transferi yoluyla transferinin zararli sonugiar
verdigi kanisi vardir. GDO'lu Granlerdeki genlerin insan
bagirsak mikroplarina veya insan ya da hayvan
genomunda yer alip alamayacadi ve bunun sonuglarinin
ne olacag: 6nemilidir. Ihtiyag duydudunuz besinlerin
godunludunun bitki ve hayvanlarda geldidi gergedi gtz
dnine alindijinda, gida Grinlerivie birlikte DNA'nin da
vicuda alindidi bir gergektir. Gergi sindirim sistemine
alinan DNA'lar sicaklik, radyoakdif kimyasallar, basing,
nikleaz enzimier tarafindan pargalanip sindirildikten
sonra vicuttan digan atiilar. Eder DNA pargalanmadan
mikropfann gok oldudu kalin badirsaga gelirse, buradaki
mikroorganizmalarin bu DNA'yi iglerine alma olasihgi
vardir. Ozellide GDO'lu driinlerdeki antibiyotik direng
genlerinin insan bagdirsak mikroplannin veya patojen
mikroorganizmalara  aktanima, mikroorganizmalarda
antibiyotije kars direng, hijyenin artmasina neden olabilir.
Bu durum patoien mikroorganizmalarin alumsuz etkilerinin
artmasini sa{layarak insan ve hayvan saghfini tehdit
edebilir. Insan badirsak epitel hocreleri sOrekli dékalap
yenilendi§i igcin GDO'lu  COrlinlerin  DNA'larinin  insan
vicuduna alinamayacadi dostniimekiedir. Ancak fare,
sigir ve tavuklarda yapilan denemelerde, GDO'larin DNA
pargalarinin, kan dokusu ve diger cesitli dokulara ulagtid:
tespit edilmigtir. ( Celik ve Balik, 2007). GDO'W Grlnlerin
insan sagligi Ozenne uzun dbnemde ne tlr etkiler
gosteracedi de henliz bilinmemektedir.

GDO’Iu Urlinlerin Alerjik ve Toksik Etkiler!:

Brezilya findiinda bulunan bir genin
fasulyesine aktanimasiyla Brezilya findigina
olamayan titketicilerde alerjik reaksiyonlara neden
oldujunun Kkanitlanmasivia GDO'lu  @rinlerin  alefjik
reaksiyoniara tetikleyebilecegdi anlagimigtir. Oyle ki var
olan reaksiyonlari giddetlendirebiir  Bir canlinin
genomunu olugturan genierin epistesi, komplamenter,
komdalatif, mosliptaller, genler gibi birbirini etkiledikleri
bilinmektedir. Bu nedenle bir organizmaya transfer edilen
gen veya genlerin dijer genlerle etkilesimine girerek
beklenmeyen ya da istenmeyen vyan etkileri
olabilmektedir. Hatta bir organizmaya transfer edilen
genin (rlnQ potansiyel toksinlerin ortaya cikmasini
sadlayabilir,. Transfer edilen gen, organizmanin
genomundaki dogal bir toksinin dazenleme bdligesini
etkileyerek toksin Gretimine sebep olabilir.

soya
alerjisi

GDO’lu Urlinlerin Ekoslistemlere Etkileri:

Genetii degistiriimis bitkilenn bazi bbcek ve bitki
sldurtcl ilagiara kars: direng kazanarak tanm Haci ve suni
gibre kullanimini azaltabilmektedir. Ancak uzun vadede
bu genler yabani ot ve b&ceklere gegerek pestisit ve
herbisit gibi tanm ilaglanna direngli bitki ve bticeklerin
olugsmasi! saglanacaktir. Bu durum tanm ilac: ve glbre
kullanimini artirarak ¢evresel kilenmenin hizla artmasina,
dolayisiyla burada yagami glglestirecek ileri safthalannda
yagami bile imkansiz hale getirebilin. GDO'lu 6zellikle
ttrler orandaki gen transferine neden olacag: bu genlerin



yabani oflara, bdceklere ve hayvanlara gecerek cevre
Gzerine dogrudan ya da dolayl olarak bir olumsuz etkiler
yapabilecedi qorusc vardir. Ot veya bocek sldiriici toksin
(retmek Uzere bitkiliere aktarlan genler, c¢apraz
tozlagmayla yabani oflara ve béceklere aktantarak gok zor
artadan kaldinjabilecek, zirai ilaglara ve g¢evresel
kosullara direngli siper yabanct tGrer olugabilir. Aym
sekilde geneti§ji degistirilmis bitkiler kazandiklar: direng
mekanizmalanyla, dofjadaki tirlerle rekabet ederek anlar
ortadan kalkmasina neden olabilifer.

GDQ’'lann Biyolojik Gesitlilige Etkileri:

GDO'larin genis alanlarda ekimi yapiidi§inda, yeni
kazandiklan direnglilik genien sayesinde dogadaki tirier
buniaria rekabet edemeyecefiinden ortadan kalkarak yok
olabilifer. Bu olusum ekosistemdeki tur dagiimint ve
dofla dengesinin bozulmasina, genetik gesitliliin
azalmasina neden olarak yabanil tliferin dogal gelisimleri

ve defjisimlerini defigtirebilir. Genetigi de§igtirilmis
bitkitele  rekabet edemeyen, dofadaki tlrferin
ekosistemden  Kkaybolmasina, genetk ve biyolojik

cesitlilifin azalmasina, ileride ise yagami bile tehdit
edecek duruma ulagabilir.

GDCO'ar ileri biyoteknalojiye sahip Oikeler tarafindan
elde edilebiimektedir. GDO'larn tohum ve fidelerini
gelismemis Ulkeler her yii gelismis Ulkelerden aimak
zorunda kaldiklarindan, bu tohum ve fidelere byik
miktarlarda para &demek zorundadidar. Geligmemis
ilkeler biyolojik gesitliliklerini  koruyamadikian  gibi
ekonomik olarak gelismis dikelers daha bagimli hale
gelecekierdir.

GDO’lann Gellgmekte Olan Ulkelere Etkisi:

2010 yilt itibanyla GDO (retimi on biydk ulusiar
arast firmanin elindedir. Eder bu biyoteknaloji firmalan
dnemli genleri patentleyerek kontrol altina alirsa, bilim
insanlan bu genier (zerinde arastrma yapamaz hale
gelir. Bu genler (zerinde bagka fimalarda
calisamayacadl i¢in tekellegme giderek artacaktir. Bu
durum etik olmadid: gibi bilimsel gelismeler engelleyici bir
hai alabilir.

GUnlmizde uluslararast biyoteknoioji  sirketler,
terminatr teknalaji yoluyla sadece o yit geligip Ur0n veren
kisir bitki tohum ve fidanlarin Ureticilere yGksek fiyatiarla
satmaktadilar,  Terminatér  teknoigjisi;  patentleri
kendilerine zit alan GDO tarm Grdnterinin terminatdr gen
(bir sonraki yiida Gretken olmayi engelleyen gen) sekline
sokma teknigidir. Kigok areticiter (giftgiler) terminatér geni
sakulmus bitki tohumunu ya da fidesini ekerek rtin elde
eder. Ancak elde edilen bu tohum ya da Urin kisirdir.
Yani bir sonraki yil tekrar ekildidinde Grin vermez. KagOk
ureticier her y! tekrar GDO'lann tohum ve fidelerini
yiksek fivatiala satin almak zorundadiiar. Oyie ki
ulusiararast bu girketler GDO'lar igin spesifik kimyasai ilag
areterek bu tanm ilaglanndan kiclk Ureticileri satin aimak
zarunda btrakmaktadirlar (GOnaydin, 2004).

GD Gidalann Etkilenmesiyle figili Sorunlar:

Avrupa Birligi GDO tranlerinin mutlaka etiketlenmesi
gerektigi savunurken ABD buna gerek olmadidm ileri
sUrmektedir. Avrupa Birli§i genetidi degistirimis Griinlerin
beklenmeyen wveya hen(z yeterince aragtinimayan

etkilerinin  izienebilmesi GD  Oriinlerin  mutlaka
etikettenmesini  istemektedir. Aynca tiketicilerin  bu
gidalara karst bilingli hareket edebilmesi veya bu

gidalardan etik, kiltire! ve inanglardan dolay) tlketmek
istemeyenlere yardimci olmasi amaciyla GD Grinlerin
etiketlenmesinin uygun olacad; dostnGimektedir. GDO
{rinlerinin etiketienmesini istemeyenler ise bu Grtnlern
toketiciterde farkh ve olumsuz ydnde etkiler uyandiracagt
ve tihketicileri bu konuda tedirgin edebilecedi gbrish ile
GDC  Grinlerini  etiketlenmesini  istememektedirer.
Etiketlenme beraberinde bir gok sakincalar getirecedi gibi
etiketleme maliyetinden dolay: pahali olacadr igin
tiketiciler tarafindan tercih ediimeyecedi endigesi dile
getinimekiedir

Genetigi Degigtiriimis Urinlerin Do§a Dengesine
Etkileri:

Genetigi degistinimis meiez nesilier olugturma
denemelerinde dodadaki bitki ve hayvanlara gen kagis!
olmast durumunda, genetik Gzelliklerin  cevreye
kontrolsuz olarak yayldmas: durumunda dojal dengesinin
bozulmas: riski bilylk oranda artabilir, Gen kagis!
nedeniyle, zararll bocekier direngli hale geldidinde,
bunlara kargi fazla miktarda tanm iffac: kultanitacagindan
dzeliikle topraktaki biyogesitlilik bOylk zarar gorecektir.
Genetigi dedistiriimis bitki ve hayvanlarnin hizla genig
alaniara yayiarak, kontrolden gikarak dofa dengesi ve
dénglerini alt st edebilecek gactedirler. Tanm ilagianna
karsi direngli hale gefirilen koldr bitkilerinin  direng
dzeliiklerini difler organizmalara aktarmasi ve zamania
dayanikldik  ozellikierini  kaybetmeleri  bitki-toprak
dongasine zarar verecedi tahminlen yapiimaktadir.

Dofa dengesi ve madde doéngulerinin devam: igin
gerekii clan, bdcekler, bakteriler, mantarlar, sciucaniar ve
diger mikroorganizmalar strekli toprakia yagamlann:
sOrdirmek durumundadifdar. Bu arganizmatar toprakta
bitkilerin geligimi igin ihtiyag duyulan vitamin, hormon ve
enzim ile tapradin nem-sicaklik ve havaianma dengesini
sadiayan yarar arganizmalardir. Toprakta bulunan yararlt
organizmalar topragin yagam igi uygun hale getirimesinde
gbz ardi edilemeyecek derecede onemiidirler. Tapragin
humusiasma, nitratiagma, havalanma, organik maddelerin
olusumu, aynsmasi ve bilegik yapmaiannda anahtar rol
oynarar. GDO'lu Orlnderin toprak ekosistemindeki bu
yararll  organizmalara  genetk  kirlenme  veya
organizmalann yok olmasina neden olabilir. Toprak
yapisini  dolayisiyla doja dengesini ve madde
déngdierinin  bozularak canit yasamint glglestirecedi,
yasami tehdit edecedi gbrisl dite getinimektedir (Aydin,
2008).

GDO'lann insan sadiigima etkileri (zerinde yapiian
aragshmalarda antibiyotiklere kargi direng, alerji ve
toksisite gibi etkiler yaptidi tespit edilmigtir. Ancak GD
trinferi insan safiijina uzun dénemde yapabilecedi
etkileri (izerinde tatmin edici bilgi bulunmamaktadir (Atsan
ve Kaya, 2008).

Tirkiye'de GDO'lann Durumu:

Utkemizde GDO (Transgenik) trinlenn ve
tohumiannin girigi yasak olmasina radmen, yapilan bir
calismaya gore, TlUrkiye'de satitan 900°e yakin gida
maddeleri GDO iceriyor. Ayrica Olkemizde ne kadar
alanda GDO yetigtirildigi de bilinmiyor. Buna radmen
(ikemizde kontrolsiz bigimde giren GDO Grunler gida
sanayinde yillardir kuilaniiyor. Ormegin Glkemizde 2003
yilinda ABD ve Arjantin'den toplam 1 milyon 818 bin ton
misir, 814 bin ton soya ithal ediimistir. Ulkemizde Tabitak-
Gen Muhendislifi ve Blyateknolgji Aragtirma Enstitdse
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(GMBAE) bitki teknolojisi denemelerini ileri d{izeylerde
uygulandifi merkezlerden bingdir. Bu merkezier dlinyada
kullamlan gen transfer yéntemilerinin tUm0 uygulanmakta
ve GDO'larin laboratuar kogullarinda ve seralarda Gretimi
yapilmaktadir.

Ulkemizde GDO konusunda baz! Gniversitelerimizde
galismalar yapiimaktadir. Orta Dofu Teknik Universitesi
bunlardan biridir. ODTU'de domates, bugday, nohut,
mercimek, patates gibi Qrinlerde galigmalar yapmaktadir.
ODTU'de dzellikle bufdayin doku kltird yenilenmesi ve
gen aktarim ¢ahgmalan da yodun bigimde yapiimaktadr.

Ulkemizde GDOlann en azindan deneme amach
gajigmatarin  yapildigt  bilinmektedir. Ancak Oreticiler
tarafinda da GDO Oretiminin yapiidid: bir gercektir. Ayrica
{ilkemize gok miktarda GDO 0rdnGndn ithali yapiimasina
kargin kesin resmi agiklanmis miktadannin  olmayig
ilgingtir. Su bir gergek, igerisinde GDOMlu Grin bulunan
yuzlerce hazilanmig Qrond toketivoruz,

Sonug

Gen  Muhendislifinin  tanmda  biyvoteknolojik
yortemlerle elde ettiji GDO'lar kimileri tarafindan kisa
sUre sonra etkin bigimde etkisini gosterecek ofan aghfa
umut olarak, kimiler ise dinya da boydk felaketlerin
yaganmasina nende olacagi gtrigundedirer.
Biyoteknoloji aranG olan GDQ'lann danyadaki achdin
ortadan kaldiracagi gorisini paylagantann giderek
azalmakta oldugu savi daha fazla kabul gtrmektedir.
COonka GDO'lari Oreten baydk firmalar, GDO’lann
Gzerinde yaplian aragtirmalan baglangigta desteklerken,
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