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Ozet: Bu calismada, 6zellikle Van ve cevresinde farkli amaglar (tip, yiyecek, yem) icin
kullanilan gelecekte bir yem bitkisi olacagi diisiiniilen H. microcarpum tohumlarmda
¢imlenme o&zelliklerinin belirlenmesi amaciyla canlilik orani ve dormansiyi kirma
¢alismalar1 yiiriitilmistiir. Calismada kullanilan Hippomarathrum microcarpum (Bieb.)
Fedtsch. bitkisinin tohumlari, Van’mn Catak ilgesi Gorentas koyii tarim alanlar1 ve
meralarinda rastgele secilen bolgelerden 2008 yilinda toplanmistir.

Calisma sonucunda H. microcarpum tohumlarinn %68 oraninda canli oldugu
belirlenmistir. Yapilan farkli sicaklik denemelerinde optimum ¢imlenme sicakligi
belirlenememistir. GA; uygulamasinda en yiiksek ¢imlenme oranin (%50 den fazla) 250
ve 300 ppm’ de tespit edilmistir. Caligmada sogukta bekletme siiresi arttik¢a ¢imlenme
oraninin arttig1 ve bu bekletilme siiresinden sonra en yiiksek ¢imlenmenin 5°C’ de
oldugu tespit edilmistir. Cok giiglii dormansiye sahip olan bu tohumlarda dormansinin
kirilmasinda sogukta bekletmenin 6nemli etkiye sahip oldugu sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler: Dormansi, Hippomarathrum microcarpum, ¢gimlenme fizyolojisi

Determination of Germination Biology of Hippomarathrum
microcarpum (Bieb.) Fedtsch Seeds

Abstract: In the present study, determination of germination properties, viability rate
and removing for dormancy of H. microcarpum seeds which have been used as different
purposes (medicinal, food and forage crop) especially in Van district and supposed to be
one of the forage crops in the near future. The seeds of H. microcarpum plant
(Hippomarathrum microcarpum (Bieb.) Fedtsch.) were collected from the pastures and
agricultural area of Gorentas Village of Catak county of Van in the years 2008.

In conclusion, 68% of the seeds was found to be alive. Because of there was no
germination in different studies, optimum germination temperature could not
determined. The highest germination ratio (more than 50%) was determined 250 and
300 ppm GA; applications. In the study, it was found that longer keeping time in cold
increased the germination rate and the highest germination rate was obtained from 5 °C
germination temperature after cold application. The seeds had strong dormancy and it
could be said that cold application can easily remove dormancy and encourage for
germination.
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Giris

Meralar kaba yem kaynagi, yaban hayati
koruma ve su kaynaklarini olusturmak gibi
dogal hayatin devamliligi i¢in muhafazasi

zorunlu kaynaklarimizdir. Meralarin
korunmasi i¢in yem bitkileri tarmminin
yayginlastirilmast ~ gerekmektedir.  Dogu

Anadolu Bdlgesi yar1 kurak bir iklime sahip
olmasi, kiglarin uzun siirmesi nedeniyle daha
ziyade hayvansal {iretim yapilmaktadir.
Arazinin topografik yapisi gibi nedenlerle
meraya dayali hayvancilik yapilmasi, meralar
iizerinde agir baskinin olugsmasina neden
olmaktadir. Bolgenin  iklim  kosullari
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ciftcileri  yogunlukla ¢ok yillik yem
bitkilerinden yonca ve korunga ekimi
yapmaya sevk etmistir. Bitkisel iiretimden
ziyade hayvancilik yapan bolge ¢iftgisi, ekili
alanlardan elde ettigi yem disinda kisin
hayvanlarina yedirmek {izere bigencklerden
ve meranin otlanamayan kisimlarindan bigtigi
otu kurutarak depolamaktadir.
Hippomarathrum  microcarpum  (Bieb.)
Fedtsch. ¢iftginin bu sekilde kullandig
bitkilerden birisidir. Van’in Catak ve Gevas
ilgelerinde, hayvanlarim severek yedigi H.

microcarpum  bitkisinin  Ozellikle  alt
yapraklarmin  kis aylarinda kaba yem
ihtiyacim1  karsilamasi, kuzularda yasama

giiclin{i arttirmasi ve hayvanlarin gelismesine
olumlu katkilarindan dolay1 firetimi kimi
ciftciler tarafindan yapilmaktadir. Ekimi
sonbaharda siiriilmemis tarlaya serpme
seklinde yapilmaktadir. Van ili ve gevresinde
“parziik ve cag” olarak
isimlendirilmektedir.(Ertus ve ark, 2009).

Diger bazi bolgelerimizde “casir veya sari

casir” olarak isimlendirilmektedir(Baytop,
1984).

H.  microcarpum  Dbitkisinin  kiiltiire
alinmas1  bitki  genetik  kaynaklarimin

korunmasi, yem bitkileri tiirlerine yeni bir
bitki kazandirilmasi ve ayrica yetistiricilik
acisindan tahmin ve uyartya yonelik bazi
kriterlerin elde edilmesi agisindan 6nem arz
etmektedir. Yabani bir bitkinin kiiltiire
almabilmesi i¢in oncelikle bitkinin taninmasi
ve biyolojisinin bilinmesi gerekir. Bélgede ve
ozellikle Van li’nde bir yem bitkisi ve gida
kaynagi olarak kullanilan H. microcarpum
bitkisinin ¢imlenme biyolojisi tespit edilmesi
ile daha sonra yapilacak olan diger
arastirmalara ve s6z konusu bitkinin kiiltiire
alinmasi olanaklarmin arastirilmasi
caligmalarimna 151k tutacaktir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismanin materyalinin toplandig1 yer
olan Van ili, Dogu Anadolu Bélgesi’'nde
bulunan, batisinda Van Golii ile ¢evrelenmis
olup, gol seviyesinde 1727 m rakima sahip,
33° 28 kuzey enlemi ve 43° 21 dogu
boylaminda yer alan bir ilimizdir. Kig aylar1
soguk gecmekte ve yagis genellikle kar

seklinde olmakta, yazlar1 ise serin ve kurak
gecmektedir.

Calismada kullanilan H. microcarpum
tohumlari, bitkinin yogun olarak dagilim
gosterdigi Van Ili Catak ilgesi Gorentas kdyii
tarim alanlar1 ve steplerden 2008 yilinda
tohumlarm olgunlastii dénem olan 15 Eyliil
— 15 Ekim tarihleri arasinda toplanmustir.
Daha sonra laboratuara getirilen tohumlar
bitki lizerinden ayiklanarak saglikli, ayn1 renk
ve biyiiklitkte olanlar secilip kagit torbalar
icinde oda sicakliginda golge bir yerde
depolanmustir.

Yontem
Cimlenme Ozelliklerinin Belirlenmesi

Canhhk testi: Calismada tohumlarin
canlilik oramin belirlenmesi amaciyla, %1°lik
triphenil  tetrazolium  chloride  (TTC)
soliisyonu hazirlanmis ve en iyi sonucun elde
edilebilmesi i¢cin pH’s1t 6-7 arasinda
ayarlanmistir. Koyu renkli cam sisede ve
5°C’de saklanan TTC soliisyonu oda
sicakliginda 8 ay bekleyen tohumlara
uygulanmigtir.  Yumusatilan 100  adet
tohumun embriyosu binokiiler altinda pens
yardimiyla  ¢ikarilmis  ve  hazirlanan
solisyonda 30°C’de bir gin sire ile
bekletilmistir (Iskenderoglu ve ark., 1993;
Bithell ve ark., 2002). Tohumun canlilik
orammnin belirlenmesinde Leveck (1962)’in
kullandig1 yontemden yararlanilmigtir.

Tohumlarin cimlenme sicakhi@inin
saptanmasi: Tohum kabuklar1 iizerinde
bulunan bazi mikroorganizmalarin ortamdan
uzaklastirilmasi amaciyla ylizey
dezenfeksiyonu yapilmistir. Dezenfeksiyon
icin tohumlar %10’luk Sodyumhipoklorit
¢ozeltisinde 5 dakika bekletildikten sonra ii¢
kez steril saf sudan gecirilmistir. Daha sonra
tabanina ¢ift kat kurutma kagidi yerlestirilmis
9 cm’lik steril petri kaplarina yerlestirilmig
ve petriler 5 ml saf su ile nemlendirilmistir
(Batchvarova ve ark., 1999; Benvenuti ve
ark.,, 2001). Calsma basladigi glinden
itibaren 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28’inci giinlerde
sayimlar yapilmig; 0.5 cm ¢im borucugu
olusturan  tohumlar  ¢imlenmis  kabul
edilmistir(Boz ve ark., 1993; Mennan ve
Uygur, 1996).
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Denemeler tesadif parselleri deneme
desenine gore 5 tekerriirlii ve her tekerriirde
50 tohum kullanilmak suretiyle
yirlitilmiistiir. H. microcarpum tohumlarinin
maksimum, optimum ve minimum ¢imlenme
sicakliklarim belirlemek amaciyla, Mennan
ve Uygur (1996) ve Benvenuti ve ark. (2001)
kullandiklar1 yonteme gore, 5, 10, 15, 20, 25
ve 30°C sabit sicakliklarda ve karanlikta
iklim dolaplarinda ¢imlenmeye alinmigtir.

Dormansiyi Kirma Calismalari

Tohum kabugunun su ve gazi
gecirmemesi, tohumlarda bulunan kimyasal
maddelerin etkisi, embriyonun
olgunlasmamis olmast ve dig faktorler
(sicaklik ve 151k gibi) olarak siralanabilir
(Giincan, 2002).

Meyve kabugunun cimlenmeye etkisinin
belirlenmesi: Giincan’nin (1982) kullandig
yonteme gore, meyve kabugunun ¢imlenme
iizerine olan etkisini belirlemek amacyla,
tohumlar 6 saat saf suda bekletildikten sonra,
meyve kabuklar1 bisturi yardimiyla kesilerek
tohumdan tamamen uzaklastirilmistir. Daha
sonra tohumlar optimum ¢imlenme sicaklig
olan 5+1°C’de ¢imlendirme dolaplarinda ve
karanlikta ¢cimlenmeye alinmustir.

Tohumlan diisiik sicakhikta bekletmenin
cimlenme iizerine olan etkisi: Oda
sicakliginda 12 ay bekleyen tohumlarda
Greipsson’un (2001) kullanildigr yonteme
benzer olarak, 5+1°C de katlama yoOntemi
uygulanarak 60 giin bekletilmistir. Hazirlanan
diizenek ilk giin nemlendirilmis daha sona
ihtiyaca gore su verilmistir. Katlama yontemi
uygulanarak 60 giin bekletilen tohumlar 30
giinde bir ¢ikarilarak 5, 10, 15, 20, 25 ve
30£1°C sabit sicakliklarda ve karanlikta
cimlenmeleri  gozlenmek  lizere  iklim
dolaplarma birakilmistir (Giincan, 1982).

GAj’in ¢cimlenmeye olan etkisi: Calismada
tohum ¢imlenmesi {izerinde tesvik edici
ozellige sahip oldugu bilinen giberallik asit
(GA3)’in 0, 50, 100, 150, 200, 250 ve 300

ppm konsantrasyonlari kullanilmastir.
Denemeler 5+1°C’de ¢imlendirme
dolaplarinda ve karanlhkta c¢imlenmeye
almmustir.

Bugular ve Tartisma
Cimlenme Ozelliklerinin Belirlenmesi

Canhlik testi: Tohumlar yapilan TTC

testinde %68 oraninda canlhlik tespit
edilmistir.  Literatirde H. microcarpum
bitkisinin tohumlarindaki canlilik oranin
belirlenmesi ile ilgili bulguya

rastlanmamigtir. Ancak, aym familyada yer
alan bir bagka yabanc1 ot olan kokarot (Bifora
radians) tohumlar1 ile ilgili olarak %1’lik
konsantrasyonda TTC testi uygulamasinda
tohumlarm %92  oraninda  ¢imlenme
yetenegine sahip oldugu belirlenmistir
(Tastan ve Gilincan, 1993). Birgok yabanci ot
tohumunda canlilik oram yiiksek olmasina
ragmen c¢imlenen tohum miktar1 oldukca

diisiiktir. Bunun sebebinin tohumlardaki
giiclii dormansiden kaynaklandigi
bilinmektedir (Baskin ve Baskin, 2001;
Koger ve ark., 2004).

Tohumlarin cimlenme sicakhi@inin

belirlenmesi: Oda sicakliginda 6 ay bekleyen
tohumlar ile kurulan denemelerde alt1 farkli
sicaklikta ¢imlenmeye  tabi  tutulan
tohumlarda  hi¢bir  sicaklik  degerinde
¢imlenme olamamistir. Denemede tohumlar
28 giin belirlenen sicaklik degerlerinde
bekletilmistir. Cimlenmenin olamayigimin
tohumlarm soguklanma ihtiyacindan
kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Apiaceae
familyasindan olan genis yaprakli pitrak
(Turgenia latifolia) bitkisinde de yapilan
calismada diisiik ¢imlenme oraniyla benzer
sonuglar elde edilmis ve optimum ¢imlenme
sicakligl tespit edilememistir (Giincan, 1982).

Dormansiyi Kirma Calismalari

Meyve kabugunun ¢imlenmeye etKisi:
Meyve kabugunun ¢imlenme lizerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilan calismada
¢imlenme olmamugtr. Cimlenmenin
olmayisinin  tohumlarin  diisiik  sicaklikta
bekleme ihtiyacindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Iskenderoglu ve ark.,
(1993) yaptiklar1 bir calismada, horozibigi
(Amaranthus retroflexus) ve yabani havug

(Daucus  carota)  bitkilerinde  meyve
kabugunun uzaklastirilmasinin  istatistiki
36
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bakimdan  Onemli  olmadigim  tespit

etmislerdir.

Tohumlar: diisiik sicaklhikta bekletmenin
cimlenme iizerine olan etkisi: Arastirma

sonucunda her iki katlama siiresincede
uygulanan farkli  sicaklik uygulamalari
arasinda istatistiki olarak %1 diizeyinde

farklilik tespit edilmistir. Cizelge 1 de
goriildiigii gibi 30 giin katlamada bekletilen
tohumlarmn farkli sicakliklarda bekletilmesi
sonucunda elde edilen sonuglara gore en
yiikksek ¢imlenme yiizdesi %5.75 ile 5 °C
bekletilen tohumlardan elde edilirken, 20, 25
ve 30 °C de bekletilen tohumlardan ¢imlenen
olmamistir. 60 giin katlamada bekletilen
tohumlarda ise ayni sekilde en yiiksek
¢imlenme oranmi %15.25 ile 5 °C bekletilen
tohumlardan elde edilmis 25 ve 30 °C
sicakliklarda bekletilen tohumlardan
¢imlenen olmamustir.

Yergin ve Tepe (2007) tarafindan genis
yaprakli pitrak bitkisinde yapilan ¢aligmada,
60 giinliik bekletme siiresi tohumlarin diisiik
sicaklik isteginin giderilmesi icin yeterli
olamamustir. Giincan (1982) tarafindan aym
bitkide yapilan calismada da tohumlar -
6°C’de iki ay bekletilmis ve istatistiki olarak
o6nemli sonuglar elde edilememistir.

Cizelge 1’deki sonuglara bakildiginda en
yiiksek ¢imlenme oraninin 5°C’de oldugu
goriilmektedir. Cimlenme oramindaki bu
yiikselis, tohumlarin bir kisminin 60 giinliik
katlama siiresince soguklanma ihtiyacin
kargilayarak  dormansisinin ~ bir  miktar
kirilmasi ve devaminda 5°C° de 28 giin
¢imlendirme testine tabi tutulmasi aslinda, 88
giinliik katlama siiresinin bir sonucu olarak
aciklanabilir. Calisma sonunda anlasilmistir
ki, tohumlar daha uzun katlama siiresine tabi
tutulursa ¢imlenme oraninda da artig
goriilebilecektir.

Cizelgel. iki farkli katlama siiresinde, farkli sicakliklarm Hippomarathrum microcarpum

tohumunda ¢imlenme oranina etkisi

Katlama siiresi Uygulanan sicaklik (°C)

(Giin) 5 10 5 20 25 30
30 Glin** 5.75 2.75 0.75 0 0 0
60 giin** 15.25 5.25 2 1.5 0 0

*  P<0.05 diizeyinde dnemli. ** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Sekil 1. Hippomarathrum microcarpum
tarlas1 (Gorentas koyii)

GA3’in ¢imlenmeye olan etkisi:
Giberallik  asit  (GA;)  dormansi
kirilmasinda  kullanilan en  Onemli
biiylime regiilatorlerinden biridir. Bunun

»
Sekil 2. Cimlenmis Hippomarathrum

microcarpum tohumlari

etkisini aragtirmak i¢in giberallik asit’in
0, 50, 100, 150, 200, 250, 300 ppm
konsantrasyonlarinda uygulama
yapilmistir. Uygulamadan sonra 5° C’ de
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28 gilin gdzlem yapilmis ancak uygulama
dozlarmin hi¢birinde ¢cimlenme
olmamistir. Ancak 28 giin sonunda
deneme bozulmamis 90 giin sonunda 250
ve 300 ppm’de %50 den fazla ¢imlenme
oldugu gozlenmistir. Bu durum H.
microcarpum tohumlarinin
cimlenebilmesi  i¢in  giberallik  asit
uygulamasi yaninda uzun soguklanma
ithtiyacinin da oldugu seklinde
aciklanabilinir. Glincan (1982) genis
yaprakli pitrak tohumlar1 lizerinde yaptigi
bir  c¢alismada, 15°C’de  9%0.5’1ik
konsantrasyonda giberallik asit
uygulamasinda ¢imlenme oraninin %65’e
kadar ytikseldigini belirtilmistir.

Sonug¢

Gelecekte yem bitkileri icerisinde
yerini alacagi diisliniilen H. microcarpum
bitkisinin tohumlarinda yapilan TTC
testinde %68 oraninda canlilik tespit
edilmistir. Oda sicakliginda 6 ay
muhafaza edilen tohumlar ile kurulan alt1
farkli sicaklik denemelerinde ¢imlenme
olmayisinin giiclii dormansiden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
Dormansiyi kirma caligsmalar1 sonucunda
meyve kabugunun ¢imlenme {izerine
herhangi bir etkisinin olmadigi, katlama
yontemi uygulanarak 30 giin 5°C’ de
bekletilen tohumlarda ¢imlenme
yiizdesinin %5.75, 60 giin boyunca 5°C’
de Dbekletilen tohumlarda ¢imlenme
ylizdesinin ise ortalama %15.25 oraninda
oldugu gozlenmistir.

Calisma sonuglarina gore tohumlarin
daha uzun katlama siiresine tabi tutulmasi
durumunda, = muhtemelen  ¢imlenme
oraninda da artis olacagi belirlenmistir.
Bolgede  yapilan  gozlemlerde H.
microcarpum  bitkisinde nizami  bir
ekimin yapilmadig1 tarlaya serpilen
tohumlarm  kis aylar1  siiresince
soguklanma ithtiyacini karsiladigi,
ilkbahar aylarinda dormansinin ortadan
kalkarak ilkbahar yagislarmin etkisi ile de
cimlenme  oranin  arttigit  tahmin

edilmektedir. Bundan  sonra  H.
microcarpum  bitkisi  ile  yapilacak
calismalarda tohumlarin diisiik sicaklikta
bekleme ihtiyacinin giderilmesinin hedefe

ulagsmay1 kolaylastiracagi
diistiniilmektedir.

Tesekkiir

) Bu calisma, Yiizlnci Yil
Universitesi Aragtirma Projeleri
Bagkanligi (BAPB) tarafindan

desteklenen “2008-ZF-B066 nolu “Casir
(Hippomarathrum microcarpum (Bieb.)
Fedtsch.) tohumlarmin ¢imlenme
biyolojisi ve baz1 ¢ikis Ozelliklerinin
belirlenmesi” isimli  projenin  kismi
sonuclarini kapsamaktadir. Bu
calismadaki katkilar1 nedeniyle Bilimsel
Arastirma  Projeler1  Baskanligi’ na
tesekkiirlerimizi sunariz.
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