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Ozet: Bu arastirmada, Samsun kosullarinda 19 iki sirali arpa genotipinin tane verimi, baslica tarimsal
ozellikleri ve verim stabilitesi incelenmistir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak 2002-2005 yillart arasinda 3 yil siireyle yiiriitilmistiir. Bu ¢aligmada, basaklanma
stiresi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve tane verimi
belirlenmistir. Stabilite parametreleri olarak ortalama verim (X ), regresyon katsayisi (b;), belirtme
katsayisi (R?) regresyondan sapma kareler ortalamasi (S%) ve ekovalans degeri (W;%) kullanilmustir. Ug
yilin ortalamasina gore basaklanma siiresi 122.2-131.8 giin, bitki boyu 82.0-96.8 c¢m, basak uzunlugu
6.24-8.78 cm, basakta tane sayis1 20.3-27.9 adet, bin tane agirligi 42.4-48.9 g, hektolitre agirligi 59.9-70.1
kg ve tane verimi 314.9-474.7 kg/da arasinda degigmistir. Yillarin ortalamasina gore en yiiksek tane
verimi 1, 3, 6,9, 11, 12 ve 19 nolu genotiplerden elde edilmistir. Arastirmada ele alian tiim stabilite
parametrelerine gore 3, 9, 12 ve 19 nolu genotiplerin en stabil hatlar oldugu sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Genotip, ki siral1 arpa, Stabilite, Tane verimi

Evaluation of Grain Yield, Mainly Agricultural Traits and Yield Stability of Some Two-
Rowed Barley (Hordeum vulgare conv. distichon) Genotypes in Samsun Conditions

Abstract: This experiment was conducted to evaluate grain yield, main agricultural traits and yield
stability of some 19 two-rowed barley genotypes in Samsun conditions. This experiment was carried out
three years from 2002 to 2005 with competely randomized block design. In the study, plant height, spike
lenght, grain number per head, 1000 grain weight, test weight and grain yield were determined. Mean
yield of genotypes (X ), regression coefficient (b)), determination coefficient (R?), deviation from
regression (S*d), and ecovalance (Wi%) were evaluated as stability parameters. According to means of
three years, these values were determined; plant height was 82.0-96.8 cm, spike lenght was 6.24-8.78 cm,
grain number per head was 20.3-27.9 numbers, thousand kernel weight was 42.4-48.9 g, test weight was
59.9.0-70.1 kg and grain yield was 314.9-474.7 kg/da. According to means of years, the highest grain
yields were obtained from the genotypes 1, 3, 6, 9, 11, 12 and 19. The genotypes 3, 9, 12 and 19 had the
highest stability according to all stability parameters in this experiment.

Key words: Genotype, Two-row barley, Stability, Grain yield
Giris

Diinyanin bazi bolgelerinde insan gidasi olarak da kullanilan arpa (Yiirir 1998), esas olarak hayvan
beslenmesinde ve malt sanayinde bira yapiminda kullanilmaktadir (Poehlman 1985; Kiin, 1988; Kiling ve
ark. 1992). Ulkemizde arpa, yaklasik 2.7 milyon hektarlik ekilis alan1 ve 7.1 milyon ton iiretimi ile
bugdaydan sonra 2. sirada yer alan 6nemli bir tahil cinsidir (TUIK 2013). Samsun ilinde ise 7.8 bin
hektarlik alandan, 18.3 bin ton arpa elde edilmektedir (TUIK 2013). Arpa iiretiminde saglanacak artis ile
yem ve malt sanayinin ihtiyaci karsilanmis olacaktir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde de tarim alanlarmm
sinirli olmasi, yapilan arastrmalarda agirligin tarimsal verimliligin artirilmasi ydniinde olacagini
gostermektedir. Tiirkiye cografik konumu ve topografik yapisi itibariyle farkli iklim kosullarina ve agro-
ekolojik bolgelere sahiptir (Mizrak 1983). Verim, genotip ve ¢evrenin ortak etkilesimi sonucunda ortaya
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¢ikmakta, ¢cevre kosullarni ise iklim, toprak yapisi ve yetistirme teknigi gibi faktorler olusturmaktadir. Bu
nedenle, gelistirilen genotipler farkli gevre ve yillarda denemeye alinmakta ve imitvar olanlar
secilmektedir. Genotip-cevre (yil) etkilesimlerin 6nemli ¢ikmasi durumunda stabilite kavrami onem
kazanmaktadir. Stabilite; biyolojik anlamda cesitlerin farkli c¢evrelerde sabit bir verim goéstermesi,
tarimsal anlamda ise, bir g¢esidin belli bir ¢evrede, o ¢evrenin belirlenen verimlilik diizeyinde olmasi
seklinde ifade edilmektedir (Becker 1981; Yilmaz ve Tugay 1999). Ayrica, bir genotipin genis bir ¢evre
serisi iginde iyi bir performans gdstermesi seklinde kabul edilen stabilite genel adaptasyon yetenegi
olarak da tamimlanmaktadir (Killi ve Gencer 1995). Degisik ¢evrelerde yapilan verim denemeleri
ANOVA ile analiz edildiklerinde genotip x cevre interaksiyonlar1 hakkinda bilgi verirken, genotiplerin
stabilite dl¢iileri hakkinda ise bir bilgi vermemektedir. Bu nedenle genotipin performansimi belirlemede
birgok yontem gelistirilmistir. Stabilite tahminci parametresi olarak regresyon katsayisi (b;) (Finlay and
Wilkinson 1963) ve regresyondan sapma kareler ortalamasi (S’d) (Eberhart and Russell 1966) diinyada
yaygin olarak kullanilan parametrelerdir. Regresyon katsayisinin 1 yada 1’den farksiz olmast ile birlikte
regresyondan sapma kareler ortalamasi sifira yakin olan ve verim ortalamasi genel ortalamadan yiiksek
genotipler stabil olarak kabul edilir. Belirtme katsayis1 da (R?) tigiincii bir stabilite istatistigi olarak
kullanilmaktadir. Belirtme katsayis1 degeri farkli denemelerde ve farkli 6lgmelerde degerlendirilen
genotiplerin kararhiliklarmm karsilagtirilmasini sagladigindan 6nemli bir istatistik olarak ele alinmaktadir
(Bibro and Roy 1976). Belirtme katsayisinin 1’e yakinligi o genotipin stabil oldugunun gostergesidir.
Bununla birlikte bir genotipin pozitif regresyon sabitesine (a) sahip olmasi da istenir. Stabilite
parametrelerinden bir digeride Wricke (1962) tarafindan gelistirilen ekovalans (W) degeridir. Kiigiik
ekovalans degerine sahip genotipler stabil olarak kabul edilir. Tiim kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi arpa
tariminda da ekolojik kosullara ve yetistirme teknigine uygun genotip se¢imi verimi belirleyen en 6nemli
unsurlardan birisidir.

Samsun kosullarinda iki sirali arpa genotiplerinin tane verimi ve bazi tarimsal 6zelliklerinin ortaya
konmasi, stabil ve TUstiin Ozelliklere sahip genotiplerin belirlenmesi bu ¢alismanin amacini
olusturmaktadir.

Materyal ve Metot
Arastirma Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

Deneme, Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait Uygulama-Arastirma arazisinde
yiiriitiilmiistiir. Denemenin yiiritildigi birinci yilda toprak killi biinyede ve pH orta asit (5.95)
derecededir. Kiregsiz (% 0.50) ve hafif tuzlu (% 0.08) olan deneme toprag elverisli fosfor yoniinden fakir
(2.96 kg/da), elverisli potasyumca zengin (58.60 kg/da) ve organik madde bakimindan orta (% 3.66)
durumdadir. Deneme yerinin ikinci yilinda toprak killi biinyede ve ndtr (pH’s1 6.40) reaksiyonludur.
Birinci yilda oldugu gibi kiregsiz (% 0.58) ve hafif tuzlu (% 0.13), fosfor yoniinden fakir (3.25 kg/da),
elverisli potasyum (66.60 kg/da) zengin ve organik maddesi (% 3.00) ise orta durumdadir. Denemenin
yiiriitiildiigi tiglincl yilda ise toprak killi ve reaksiyonu (pH’s1 6.05) orta asit derecededir. Bu yildaki
deneme topragmin kireg, tuz, fosfor, potasyum ve organik madde durumu, denemenin yiiritildigi ilk iki
yetistirme dénemindeki degerlerle benzerdir.

Arastirma yerinin uzun yillara ve denemenin yiiriitiildigii ii¢ yila ait aylik ortalama sicaklik (°C), aylik
toplam yagis (mm) ve ortalama nispi nem (%) degerleri Cizelge 1’de verilmistir. Vejetasyon donemindeki
ortalama sicaklik, toplam yagis ve nispi nem degerleri, denemenin yiiriitiildiigi birinci yil (2002-2003),
uzun yillar ile denemenin ikinci ve {iglincli yildaki vejetasyon donemi degerlerinden diisiiktiir. Uzun
yillarin ortalamasina gore vejetasyon doneminde 500.9 mm olan toplam yagis, denemenin birinci yilinda
420.6 mm, ikinci yilinda 634.9 mm ve t¢iincii yilinda 685.6 mm olmustur (Cizelge 1).

Arastrmada materyal olarak Uluslararast Kurak Bolgelerde Tarimsal Arastirmalar Merkezi

(ICARDA)’nden saglanan “IWBYT 12” (International Winter Barley Trial 2001-2002) setinde yer alan
16 iki siral1 arpa genotipi ve 3 arpa ¢esidi (Biilbiil-89, Pamir 09 ve Aday-1) kullanilmistir (Cizelge 2).

61



Z. MUT, A. SIRAT, i. SEZER

Cizelge 1. Samsun ili uzun yillar ortalamasi ile deneme yillarma ait sicaklik, yagis ve nispi nem

durumlarr*
AYLAR
Yillar  Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Vej. Din.
Aylik Sicaklik Ortalamasi (°C)
2002-03 14.1 6.6 93 438 5.0 87 162  20.7 23.7 12.1
2003-04 11.5 9.3 8.1 7.5 85 114 150 20.0 22.6 12.6
2004-05 122 8.9 9.0 75 72 114 158 20.2 24.2 12.9
1974-05 119 8.9 6.8 6.6 7.8 112 153  20.0 23.1 12.4
Aylik Yagis Toplam (mm)
2002-03 29.7 71.3 28.1 77.8 73,5 450 54.7 33 37.2 420.6
2003-04 64.0 1040 842 439 662 101.0 562 77.6 37.8 634.9
2004-05 1742 844 62.8 43.1 141.6 87.8 347 51.1 5.9 685.6
1974-05 78.6 733 595 478 520 587 50.5 494 31.1 500.9
Aylik Nispi Nem Ortalamasi (%)
2002-03 659 572 722 740 754 79.6 784 68.8 72.3 71.5
2003-04 79.7 64.6 613 663 754 775 83.1 81.4 79.0 74.3
2004-05 685 658 71.7 69.1 782 79.0 825 75.8 76.9 74.2
1974-05 704 66.8 67.8 70.2 759 79.5 80.7 76.6 73.4 73.5
* Samsun Meteoroloji Bolge Midiirligi
Cizelge 2. Denemede kullanilan ¢esit ve hatlarin melez bilgileri
Gelr\}(())tlp Melez Gelg(;tlp Melez
1 Biilbiil-89 (Standart) 11 Alpha/Durra//Antares/Ky63-1294
2 CWB22-6-13//Alpha/Durra 12 Alpha/Durra//Tipper
3 Alpha//Sul/Nacta/3/Alpha/Durra 13 Alpha/Cum/3/Car/RM1508//Coss
4 Alpha//Dura//SLB47-81 14 Alpha/Cum/B/Igri/I;IiOB2639//Pl3161/1
5 Victoria/CWB117-5-9-5 15 Ager/3//Ariel/Pon//Bal16/Emir
6 Victoria//Alpha/Dura 16 80-5104/Scio
- BKFMaguelone1604/Lignee640 17 Antares/Ky63-
//Grivita 1294/3/1246/78//1246/105
8 Pamir-09 (Standart) 18 Mal1-4-3094-2//YEA422-1/YEA455-25
9 YEA762-2/YEA605-
5//Alpha/Durra
0 AlphaDura3actonos/vear P Aday- 1 (Standart)
32TH
Metot

Arastirma 2002 -2005 yillar1 arasmda OMU Ziraat Fakiiltesi Uygulama-Arastirma arazisinde
yiiriitilmiistiir. Deneme yerinin denizden yiiksekligi 196 metredir. Ekim m?*’ye 450 tohum olacak sekilde,
6 m uzunlugundaki parsellere 20 cm sira arasi ile 6 sira olarak yapilmistir. Ekim 1. y1l 20.11.2002, 2. yil
12.11.2003 ve 3. y1l 17.11.2004 tarihlerinde yapilmis ve denemeler Tesadiif Bloklar1t Deneme Deseninde
3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.

Giibreleme islemi, bolgede daha dnce yapilan arpada giibreleme ¢aligmasi (Koycii ve ark. 1988), dikkate
alinarak, dekara 6 kg fosfor ve 12 kg saf azot olacak sekilde uygulanmistir. Fosforlu giibrenin tamami
ekimle birlikte Triple Siiper Fosfat (TSP) olarak, Azotlu giibrenin ise yarisi ekimle birlikte, diger yarisi
ise sapa kalkma baslangicinda amonyum nitrat olarak verilmistir. Yabanci ot miicadelesi igin kardeslenme
déneminde 170 cc/da aktif madde hesabiyla 2.4-D terkipli herbisit kullanilmistir. Hasat iglemi ti¢ yilda da
Temmuz ayinin ilk haftasinda yapilmistir.

Denemede, Basaklanma Siiresi: 1 Ocak tarihinden itibaren bitkilerin % 75’inin basaklandigi dénem

dikkate alinarak giin olarak belirlenmistir. Bitki Boyu: Hasattan bir hafta 6nce her parselden tesadiifi
olarak alman 10 bitkide, toprak seviyesinden itibaren en yiiksek noktasma kadar olan uzunluk cm
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cinsinden oOlgiilmiistiir. Basak Uzunlugu: Olgunlagma devresinde, parsellerden tesadiifi olarak segilen 10
bitki iizerindeki, basagin en alt bogumu ile basagin u¢ noktasina kadar olan mesafenin 6l¢iilmesiyle
belirlenmis ve ortalamasi alinarak cm olarak ifade edilmistir. Bagakta Tane Sayisi: Parsellerden tesadiift
olarak secilen 10 basagm, basaklar1 harman edilmis, taneleri sayilarak ortalamasi alinmis ve adet olarak
belirlenmigtir. Tane Verimi: Kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra hasat edilen parsellerden elde edilen {irliniin
nemi belirlenmis ve diizeltilmis verim tizerinden elde edilen degerler dekara ¢evrilmis ve kg cinsinden
ifade edilmistir. 1000 Tane Agirligi: Harman edilmis taneler 4 tekerriir halinde 100'er adet sayilarak
hassas terazide tartilmis ve ortalamalar1 alindiktan sonra 10 ile ¢arpilarak 1000 tane agirliklar1 g olarak
belirlenmistir. Hektolitre Agirligi: Her parsele ait tane iriini bir litrelik hektolitre kabi ile 2 paralel
tartilarak ortalamasi alinmig ve bulunan deger 100 ile garpilarak hektolitre agirligi kg olarak bulunmustur.
Verilerin istatistiki analizi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore SAS (SAS 1996) istatistik programinda
Proc GLM islemine gore yapilmistir. Karsilastirmalar Duncan ¢oklu Kkarsilasgtirma testine gore
degerlendirilmistir. Genotip x yil interaksiyonun dnemli ¢ikmasi iizerine, her yil bir ¢evre olarak ele
alinmus ve stabilite analizi i¢in proc REG iglemi ile analiz yapilmistir. Genotiplerin stabilite durumlarimi
belirlemek igin ortalama verim (x), regresyon katsayisi (b;), regresyon sabitesi (a) (Finlay ve Wilkinson
1963), belirtme katsayis1 (R?) (Bibro and Roy 1976), regresyondan sapma kareler ortalamasi (S°d)
(Eberhart ve Russell 1966) ve ekovalans degeri (W;?) (Wricke 1962) kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma
Arpa genotiplerinde bazi tarimsal ozellikler ve tane verimi

Bagaklanma siiresine iliskin veriler Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3’te goriildiigii gibi basaklanma
siiresi bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar yil x genotip interaksiyonunda ¢ok Onemli
bulunmustur. Ug yilin ortalamasma goére basaklanma siiresi 122.2 - 131.8 giin arasinda degismistir. En
kisa basaklanma siiresine 13 nolu genotip, en uzun basaklanma siiresine ise 2 nolu genotip sahip
olmustur. Tahillarda erkencilik basaklanma-olgunlasma déneminde yiiksek sicaklar, kuraklik ve kuru
riizgarlarin verimde ciddi azalmalara neden oldugu bolgelerde onemli avantajlar saglamaktadir (Klatt ve
ark. 1973).

Ug yilin ortalamasma gore genotiplerin bitki boyu ortalamalar1 82.0 ile 96.8 c¢m arasinda degismis ve
birlestirilmis varyans analizine gore genotipler arasinda ¢ok onemli farklarmn oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3). En uzun bitki boyuna sirasiyla 19 (96.8 cm), 3 (96.1 cm), 16 (92.3 cm), 12 (92.2 cm), 9 (90.7
cm) ve 17 (89.5 cm) nolu genotipler sahip olmus ve istatistiksel olarak ayni grupta yer almiglardir. En
kisa bitki boyu ise sirasiyla 1 (82.0 cm), 2 (82.3 cm) ve 4 (82.4 cm) nolu genotiplerde dl¢iilmiistiir.

Tahillarda bitki boyu, verim, verim unsurlar1 ve kalite ozellikleri yaninda iizerinde en fazla durulan
morfolojik 6zelliklerden birisidir (Kirtok ve ark. 1987; Geng ve ark. 1993; Kiin 1996). Tahillarda bitki
boyu ¢esidin genetik yapisi, ekim sikligi, ekim zamani, giibreleme, yagis durumu ve toprak ozelliklerine
bagli olarak degismektedir (Colkesen ve ark. 1993; Kiin 1996).

Basak uzunlugu ortalamasi bakimimdan birlestirilmis varyans analizine gore arpa genotipleri arasmnda
0.01 diizeyinde farkliliklar belirlenmis ve genotiplerin basak uzunluklari ortalamasi 6.24 ile 8.78 cm
arasmda degismistir (Cizelge 3). En uzun basak uzunlugu ortalamasi sirasiyla 12 (8.78 cm), 15 (8.66 cm),
10 (8.40 cm), 5 (8.29 cm), 19 (8.22 cm), 8 (8.17 cm), 3 (8.17 cm), 7 (8.11 cm) ve 18 (8.07 cm) nolu
genotiplerden elde edilmistir. Basak uzunlugu bakimindan bu genotipler istatistiksel olarak ayni grupta
yer almislardir. En kisa basak uzunlugu ise 6.24 cm ile 1 nolu genotipten elde edilmistir (Cizelge 3). Bir
gesit Ozelligi olan basak uzunlugunun (Puri ve ark. 1982; Sénmez ve ark. 1996), daha once yapilan
calismalarda 5.0 -7.9 cm (Sirat ve Sezer 2005) ve 7.5 — 10.0 cm arasinda (Efe ve Yildirim 1992) degistigi
belirlenmistir.

Birlestirilmis varyans analizine gore genotiplerin basakta tane sayisi bakimindan istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde farkliliklar belirlenmistir. Basakta tane sayisi ortalamasi 20.3-27.9 adet arasinda degismistir.
Sirasiyla 12 (27.9 adet), 3 (27.4 adet), 19 (26.1 adet), 2 (26.0 adet), 8 (25.6 adet) ve 7 (25.3 adet) nolu
genotipler en yiiksek basakta tane sayisina sahip olmuslar ve istatistiksel olarak ayni grupta yer
almislardir (Cizelge 3). En az bagakta tane sayisina 20.3 adet ile 13 nolu genotip sahip olmustur.
Genellikle basak uzunlugu fazla olan genotiplerin basakta tane sayilar1 da yiiksek olmustur. Iki sirali arpa
genotipleri ile yiiriitiilen bu ¢aligmada elde edilen sonuglar, bagakta tane sayisinin 15.7-26.7 arasinda
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degistigini belirten Gegit ve Adak (1988)’n bulgurlarina benzerdir. Genel olarak alt1 sirali arpalar, iki
sirali arpalardan daha fazla basakta tane sayisina sahiptirler. Degisik cevrelerde, farkli alti ve iki sirali
arpa genotipleri ile yapilan bazi ¢alismalarda basakta tane sayisinin 15.7-56.7 adet (Cakir1988), 14.4-48.3
adet (Tosun 1993), 18.3-49.4 adet (Kiling ve ark. 1992) ve 21.9-59.1 adet (Sirat ve Sezer 2005) arasinda
oldugu belirtilmektedir.

Cizelge 3. Denemeye alinan 19 iki sirali arpa genotipinin {i¢ yilin ortalamasi olarak incelenen zelliklerin
ortalama degerleri*

Hat No Basaklanma  Bitki Boyu Basak Basakta tane Bin tane Hektolitre
siiresi (giin)  (cm) uzunlugu sayis1 agirhg (g) agirhg (kg)
*k *k (cm) ** (adet/basak)** *k *k
1 1309b 82.0d 6.241 23.3d-f 42.7 fg 70.1 a
2 131.8a 82.3d 7.90 b-¢ 26.0 a-c 42.7 fg 67.2¢
3 130.1¢ 96.1 a 8.14 a-d 27.4 ab 44 .4 d-f 68.4 bc
4 125.7 ¢ 82.4d 7.10 f-h 21.7e-g 44 .4 d-f 679 ¢
5 126.8 f 87.3 b-d 8.29 a-d 23.8 c-e 424¢g 654¢
6 124.01 84.2 cd 7.12 f-h 219e-g 453 c-e 67.0 cd
7 124.4 1 86.2 b-d 8.11 a-e 25.3 a-d 46.2 b-d 599¢
8 124.4 86.0 b-d 8.17 a-d 25.6 a-d 42.8 fg 629 f
9 127.6 ¢ 90.7 a-c 7.93 b-¢ 24.4 c-¢ 42.7 fg 69.4 ab
10 1273 ¢ 88.5 b-d 8.40 a-c 24.8 b-d 44.9 c-e 68.1c¢
11 126.8 f 86.5 b-d 7.81 c-f 24.3 c-e 47.4 ab 679 ¢
12 130.2 ¢ 92.2 ab 8.78 a 27.9a 43.7 e-g 69.4 ab
13 122.2 84.7 b-d 6.70 h1 203 g 47.4 ab 67.2¢
14 128.3d 86.9 b-d 7.01 gh 20.9 fg 46.9 be 67.7c
15 128.7d 84.7 b-d 8.66 ab 23.5c-f 46.3 b-d 67.4c
16 131.0b 92.3 ab 7.53 d-g 23.4 c-f 45.8 b-d 62.6 f
17 1303 ¢ 89.5 a-d 7.36 e-h 21.9e-g 46.3 b-d 65.5¢
18 124.7h 83.2¢cd 8.07 a-e 23.8 c-¢ 454 c-¢ 65.9 de
19 1309b 96.8 a 8.22 a-d 26.1 a-c 48.9 a 70.0 a
Ort. 127.7 87.5 7.77 24.0 45.1 66.9
CV % 2.10 6.28 7.10 7.98 3.17 1.47

*Farkl harf grubuna giren degerler arasinda % 1 hata diizeyine gore fark vardir.

Denemeye alinan arpa genotiplerine ait bin tane agirligi ortalama degerleri ve olusturduklari 6nemlilik
gruplar1 Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3’te goriildiigii gibi birlestirilmis varyans analiz sonucunda bin
tane agirhigt ortalamasi bakiminda genotipler arasinda istatistiksel olarak ¢ok ©Onemli farklar
belirlenmistir. Ug yilin ortalamasma gore genotiplerin bin tane agirlig1 ortalamas1 42.4-48.9 g arasmda
degismistir. 19 (48.9 g), 13 (47.4 g) ve 11 (47.4 g) nolu genotipler sirasiyla en yiiksek bin tane agirligina
sahip olmus ve istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir (Cizelge 3). En diisiik bin tane agirligi ise
42.4 g ile 5 nolu genotipten elde edilmistir. Genotiplerin bin tane agirligindaki degisimlerin daha ¢ok
genetik yapi ile ilgili oldugu belirtilmektedir (Sezginer 1991). Bin tane agirligi tahillarda 6nemli bir kalite
ve verim unsurudur. Sonuglarimiz, 1000 tane agirligi bakimmdan hatlar arasinda 6nemli farkliliklar
saptandigini belirten Abaci (1989), Sirat ve Sezer (2005) ve Mut ve ark. (2010)’nin sonuglarina benzerdir.
Denemeye aliman genotiplerin hektolitre agirhigmma iliskin ortalama degerleri ve olusturduklar1 gruplar
Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3’te de gorildiigii tizere yillarin ortalamasina gore ¢esitlerin hektolitre
agirligl ortalama degerleri 59.9-70.1 kg arasinda degismis ve hektolitre agirligi bakimindan genotipler
arasindaki farkin istatistiksel olarak ¢ok onemli oldugu belirlenmistir. Ug yilin ortalamasma gére en
yiiksek hektolitre agirligma sahip olan 1 (70.1 kg), 9 (69.4 kg), 12 (69.4 kg) ve 19 (70.0 kg) nolu
genotipler istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almiglardir. En diisiik hektolitre agirligina 59.9 kg ile 7 nolu
genotip sahip olmustur. (Cizelge 3).

Arpada hektolitre agirhigr 6nemli bir kalite kriteri olup, 6zellikle bira ve malt sanayinde kullanilan
arpalarda en az 65 kg olmasi istenmektedir. Hektolitre agirliginin diger bitkisel 6zelliklerden bagimsiz
olarak olustugu ve dzellikle tanenin protein icerigi, yogunlugu ve sekli ile iliskili olabilecegi belirtilmistir.
Hektolitre agirligi iklim kosullari, tanelerdeki tekdiizelik, kavuz orani ve endosperm yapisina bagli olarak
yillara ve genotiplere gore degisiklik gosterebilmektedir (Kiin ve ark. 1992). Daha 6nce bu konuda
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yapilan bazi ¢alismalarda, hektolitre agirliginin 62.5-75.5 kg (Gengtan 1982), 65.0-75.0 kg (Tiirker 1986),
63.4-68.1 kg (Sirat ve Sezer 2005) ve 61.6-69.2 kg (Mut ve ark. 2010) arasinda degistigi belirtilmistir.

Cizelge 4. Denemeye alinan 19 iki sirali arpa genotipinin 2002-2005 yillar1
ortalama tane verimi degerleri*

Tane Verimi (kg/da)
Hat No 2002-03 2003-04 2004-05  Ortalama
1 433.8 ab 470.7 ab 462.0a-d _ 4555ab

2 303.1d-f 411.7 a-d 355.0 gh 356.6 e-g
3 410.4 a-d 448.7 a-c 490.0 a-c 449.7 ab
4 351.3 a-f 403.3 a-¢ 441.7 b-e 398.8 c-e
5 363.4 a-f 436.7 a-d 453.3 b-e 417.8 b-d
6 422.2 a-c 476.7 ab 440.7 b-e 446.5 ab
7 313.5c-f 390.0 b-e 390.0 e-h 364.5 ef
8 338.7 b-f 415.0 a-d 371.7 f-h 375.1d-f
9 420.9 a-c 485.0a 5183 a 474.7 a
10 359.0 a-f 411.7 a-d 425.0 d-f 398.5c-e
11 410.0 a-d 4333 a-d 463.3 a-d 435.6 a-c
12 431.4 ab 456.7 ab 495.0 ab 461.0 ab
13 361.3 a-f 393.3 b-e 410.0d-g 388.2 c-e
14 390.3 a-e 431.7 a-d 420.0 d-f 414.0 b-d
15 307.2 d-f 351.7 de 395.0 e-h 3513 e-g
16 339.5 b-f 405.0 a-e 428.3 c-f 390.9 c-e

17 293.2 ef 368.3 c-e 343.3h 335.0fg
18 266.5f 326.7¢ 351.7 gh 3149¢g
19 4533 a 459.3 ab 464.3 a-d 459.0 ab
Ort. 366.8b 4198 a 4273 a 404.6
CV % 11.84 7.92 5.97 8.61

* Farkl1 harf grubuna giren degerler arasinda % 1 hata diizeyine gore fark vardir.

Tane verimi bakimidan arpa hatlar1 arasinda her ti¢ yil ve yillarin ortalamasinda istatistiksel olarak 0.01
diizeyinde farkliliklar belirlenmistir. Ayrica arpa hatlarinin her {i¢ yilda da tane verimlerinin farkliliklar
gostermesi sonucu genotip x yil interaksiyonu da ¢ok énemli bulunmustur (Cizelge 4).

Tane verimi birinci yil 266.5 kg (18 nolu genotip) ile 453.3 kg (19 nolu genotip), ikinci yil 326.7 kg (18
nolu genotip) ile 485.0 kg (9 nolu genotip), liglincii yil ise 343.3 kg (17 nolu genotip) ile 518.3 kg (9 nolu
genotip) arasinda degismistir. Yillarin ortalamasina gore sirasiyla 9 (474.7 kg/da), 12 (461.0 kg/da), 19
(459.0 kg/da), 1 (455.5 kg/da), 3 (449.7 kg/da), 6 (446.5 kg/da) ve 11 (435.6 kg/da) nolu genotipler en
yiiksek tane verimine sahip olmuslar ve istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir (Cizelge 4).
Yillarin ortalamasina gore en diisiik tane verimi dekara 314.9 kg ile 18 nolu genotipten elde edilmistir.
Cesitlerin verimleri yillara ve genotiplere gore degisebilmektedir (Akkaya ve Akten 1990). Gelisme
doneminde diisen yagis miktari ve bunun aylara dagilimi, sicaklik, ekim aninda toprak profilinde birikmis
nem miktari, topraktaki alinabilir besin maddelerinin miktar1 ve uygulanan kiiltiirel islemler (tohum
yatagi hazirligi, giibre kullanimi, ekim zamani, tohum miktart, tohumluk kalitesi) arpa da verimi etkileyen
faktorlerdir (Kalayci ve ark. 1991). Yillarin ortalamasina gore en yiiksek tane verimi 419.8 ve 427.3 kg/da
ile yagisin daha yiiksek oldugu denemenin ikinci ve Giglincii yilinda, en diigiik tane verimi ise 366.8 kg/da
ile denemenin birinci yilinda elde edilmistir. Yillar arasinda goriilen yagis farklilign tane verimi
bakimindan genotip x yil interaksiyonun énemli ¢ikmasinin temel nedeni oldugu sdylenebilir.

Arpa ile daha dnceki yillarda yapilan ¢alismalarda; tane veriminin 321-576 kg/da (Kirtok ve Geng 1979),
200-533 kg/da (Bas 1987), 159.9-700.7 kg/da (Cakir 1988), 244-594 kg/da (Abaci 1989), 424.9-498.2
kg/da (Oktem ve ark. 2004), 439.4-590.8 (Sirat ve Sezer 2005) ve 410-494 kg/da (Mut ve ark. 2010)
arasinda degistigi goriilmektedir. Daha oOnce gesitli yer ve yillarda yapilan bazi calismalarda tane
veriminin genotipe bagli olarak yillara, bélgelere ve uygulanan tarimsal islemlere gore farklilik gosterdigi
bildirilmistir (Kirtok ve Geng 1979; Bas 1987; Cakir 1988; Demir ve ark. 1992; Ozgen 1991; Oktem ve

ark. 2004; Sirat ve Sezer 2005).
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Stabilite Analizleri

Regresyon katsayisinin (b;) 1’e yakin olmasi genotiplerin ¢evreye tepkisini, regresyon sabitesinin (a)
pozitif ve yiiksek degerli olmasi o genotipin koétii gevrelere en iyl uyum gosterdigini, belirtme katsayisinin
(R?) cevre degisimlerini verime yansitma oranim ifade eder. Regresyondan sapma kareler ortalamasi
(S?d) ve ekovalans degerinin (W;%) diisiik olmas1 genotipin kararhligini gostermektedir.

Bu calismada, 1,3, 5, 6, 9, 11, 12, 14 ve 19 nolu genotipler genel ortalamanin {izerinde verime sahip
olmuslardir (Cizelge 5). 13 nolu genotipin b; degeri 1’den kiigiik ve ortalama veriminin genel ortalamadan
diisiik olmasi1 bu genotipin kétii ¢evrelerde kotii uyum, 8, 10 ve 17 nolu genotiplerin ise 1°¢e esit b; degeri
ve ortalama verimlerinin genel ortalamadan diisiikk olmasi bu genotiplerin tiim g¢evrelerde kotii uyumlu
oldugunu gostermektedir (Cizelge 5; Sekil 1). 1, 5, 6, 11 ve 14 nolu genotipler ise 1’den kiigiik b; degeri
ve ortalama verimlerinin genel ortalamadan yiiksek olmasi nedeniyle kotii cevrelerde iyi uyum gosteren,
3, 12 ve 19 nolu genotipler ise 1’¢ esit b; degeri ve ortalama verimlerinin genel ortalamadan yiiksek
olmasi nedeniyle tiim ¢evrelere iyi uyum saglayan genotipler oldugu goriilmektedir. 2, 4, 7, 15, 16 ve 18
nolu genotiplerin 1’den biiyiik b; degeri ve ortalama verimlerinin genel ortalamadan diisiik olmasi bu
genotiplerin iyi ¢evrelerde kot uyum gosterdigini, 9 nolu genotipin ise 1’den biiyiikk b; degeri ve
ortalama veriminin genel ortalamadan yiiksek olmasi bu genotipin iyi ¢evrelerde iyi uyum sagladigini
gostermektedir (Cizelge 5; Sekil 1) (Yakar 1984; Arican 1998). Teich (1983), bugdayda stabilite
parametrelerinden yararlanilarak g¢esitlerin performansi hakkinda giivenilir bilgi alinabilecegini ve 1slahta
yiiksek verim yaninda biiyiik regresyon katsayisi (b) ve belirtme katsayis1 (R?) degerlerine gore segme
yapilmas1 gerektigini belirtmislerdir. Ozgen (1994), yiiksek regresyon katsayisi degeri ile kiigiik
regresyondan sapma kareler ortalamasi ve biiyiik belirtme katsayisi degeri veren Tokak 157/37 ¢esidini ve
508 hattin1 Orta Anadolu bolgesinin her tiirlii kosullarinda yetistirilebilecek stabil bir ¢esit olarak
onermistir. Ancak, 7 ve 10 nolu genotipler yiiksek regresyon katsayisi degeri ve kiigiik regresyondan
sapmak kareler ortalamasi degerlerine sahip olmalarina ragmen ortalama verimleri genel ortalamadan
diisiik bulunmustur. Nitekim Nedela ve ark. (1984), en verimli ¢esitlerin her zaman en stabil ¢esit
olmadiklarini belirtmektedirler. Wricke (1962)’e gore belirlenen Ekovalans degerleri (W) 21.3 (10 nolu
genotip) ile 2422.3 (2 nolu genotip) arasinda degismistir. Ekovalans degerleri diisiikk bulunan ve verimleri
genel ortalamadan yiiksek olan 1, 11, 14 ve 19,nolu genotip nispeten iyi uyum gosteren genotipler olarak
belirlenmigtir. Farkli bitki ve ¢evrelerde yapilan ¢aligmalarin sonucuna dayanarak stabilite analizlerinin
birkag parametre ile kontrol edilmesinin daha yararli olacag: belirtilmektedir (Kara 2000; Oktem ve ark.
2004; Mut 2004; Geng ve ark. 2005; Mut ve ark. 2010).
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Sekil 1. Arpa genotiplerinin tane verimine ait regresyon katsayisi ve yillarin ortalamasina gore stabilite
durumlar1
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Cizelge 5. Tane verimi i¢in stabilite parametrelerine iligkin degerler

Hat No Ortalama b; a r? Szdi Wzi

1 455.5 + 0.553*%*  231.6 0.897 83.5 517.6
2 356.6 - 1.293**  -166.6 0.605 22353 242223
3 449.7 + 1.089 5.4 0.793 5534 5743
4 398.8 - 1.304**  -129.0 0911 4113 612.8
5 417.8 + 0.548*%* -168.7 0.497 16.6 1554.4
6 446.5 + 0.570*%*  216.1 0.678 822.7 1225.6
7 364.5 - 1.334*%*  -175.1 0.648 51.3 293.3
8 375.1 - 0.870 23.2 0957 1261.3 1298.1
9 474.7 + 1.467*%* -118.8 0.800 2512 725.0
10 398.5 - 1.055 -28.4 0.697 14.6 21.3
11 435.6 + 0.719*%* 1447 0.595 306.0 4779
12 461.0 + 0.841 120.9 0.777 5185 573.8
13 388.2 - 0.730** 92.7 0.899 63.1 221.0
14 414.0 + 0.597** 1723 0.687 132.5 485.2
15 351.3 - 1.229*%  -146.1 0.725 587.8 701.8
16 390.9 - 1.380*%* -167.3 0.799 84.6 398.4
17 335.0 - 1.050 -89.8 0.764 549.0 554.3
18 314.9 - 1.304%*  -212.8 0.757 1164 318.0
19 459.0 + 1.100 395.7 0,975 7.4 455.9
Ort. 404.6 1.000

Sonug olarak; 2002 — 2005 yillart arasinda denemeye alinan 19 iki sirali arpa genotipi ile yiiriitillen bu
¢alismada ii¢ yilin ortalamasina gore en yiiksek tane verimi 1, 3, 6, 9, 11, 12 ve 19 nolu genotiplerden
elde edilmistir. Genel olarak basak uzunlugu ve basakta tane sayisi fazla olan ¢esitlerin tane verimleri de
yiiksek olmustur. Bin tane agirligi en yiiksek 11, 13 ve 19 nolu genotiplerden, hektolitre agirlig ise en
yiiksek 1, 9, 12 ve 19 nolu genotiplerden elde edilmistir. 19 nolu genotip (Aday-1) basaklanma siiresi
hari¢ bu ¢alismada ele alinan tiim &zellikler bakimindan ilk sirada yer alan tek genotip olmustur. 1, 9 ve
12 nolu genotip ise tane verimi ve hektolitre agirligi bakimmdan, 11 nolu genotip ise tane verimi ve bin
tane agirligr bakimindan ilk sirada yer alan genotipler olmustur. Tane verimi bakimmdan yapilan stabilite
parametrelerine gore; genel ortalamanin iizerinde verim veren 3, 12 ve 19 nolu genotiplerin tiim ¢evrelere
iyi uyum saglayan, genotipler oldugu belirlenmistir.
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