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Ozet: Tuzlu topraklarda yetistirilen bitkilerin gelisimi ve besin element alimi 6nemli farkliliklar
gostermektedir. Bu ¢alismada tuz uygulamasi yapilan ve yapilmayan kosullar (0, 100 mg Na C1/kg) ile
artan ¢inko uygulamalar1 (0, 25, 50 mgZn/kg)’nin mikorizali ve mikorizasiz ortamlarda misirin gelisim
kriterleri ile fosfor ve ¢inko alimina etkisi arastirilmigtir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak iklim odasinda yiiriitilmiistiir. Calisma sonunda mikoriza agilamasinin mikorizasiz
uygulamalara gore yas agirlik, kuru agirlik, fosfor ve ¢inko igeriginde onemli diizeyde artis sagladigi
belirlenmistir. Tuz uygulamasi ile bitki boyu ve yas agirlikta azalma, fosfor aliminda ise artig oldugu
gorilmiistiir. Cinko uygulamalarina bagli olarak da bitki boyu, yas agirlik ve kuru agirlik ile fosfor ve
¢inko igeriginin arttig1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: :Cinko, Fosfor, interaksiyon, Mikoriza, Tuzluluk,

Effects of Zinc, salt and Mycorrhiza Applications on the Development and the Phosphorus
and Zinc Uptake of Maize

Abstract:Growth and nutrient uptake of plants grown in saline soils vary considerably. In this study, the
development criteria and the phosphorus and zinc uptake of maize were investigated on salt applied and
untreated (0 and 100 mg Na CI kg™); increasing zinc applications (0, 25, 50 mg Zn kg™*) and mycorrhizal
and non-mycorrhizal conditions. The study was conducted in a climate chamber according to a
randomized block design with three replications. At the end of the study, it was determined that
mycorrhiza inoculated applications provided a significant increase in fresh weight, dry weight,
phosphorus and zinc contents compared to the non-mycorrhizal applications. With the application of salt,
there was a reduction in fresh weight and plant height, but an increase in phosphorus uptake. Based on the
zinc applications, the plant height, fersh weight and dry weight were increased as well as with the content
of phosphorus and zinc.
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Giris

Tarim alanlarinda tuzlulagma, iiretimi sinirlayan 6nemli bir sorundur. Buna bagl olarak tarimsal iiretime
uygun topraklar giderek azalmaktadir. Bu durum tuzlu alanlardan tarimsal {iretim i¢in faydalanilmasini
zorunlu kilmaktadir. Tuzluluk, bitki gelisimi ve verim iizerine zararli etkisinin yani sira su kalitesinin
diismesine ve ayrica topraklarda sedimantasyon problemlerine yol agarak toprak erozyonuna neden
olmaktadir (Ali 2011).

Tirkiye topraklarinin tuzluluk ve alkalilesme sorunu olan arazilerinin alan ve ylizde dagilimi
incelendiginde, bazi tuza dayanikli bitkilerin yetistirilmesine imkan veren hafif tuzlu topraklarin kapladigi
alan 614657 ha ile tiim arazilerimizin % 0.8’ini; {iretime imkan vermeyen tuzlu topraklarin kapladig: alan,
504603 ha ile % 0.6’sin1; alkali topraklarin kapladigi alan, 8641 ha ile % 0.01’ni; hafif tuzlu-alkali
topraklarin kapladig: alan, 123863 ha ile % 0.2’sini; tuzlu alkali topraklarin kapladigi alan, 264956 ha ile
% 0.3’linli olusturmak {izere toplami 1518722 ha olup, arazi varlig1 i¢indeki pay1 % 2 diizeyindedir. Bu
sulamaya uygun arazilerin yaklasik % 32.5’ine denktir (Anonim 2011).
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Coziinebilir tuzlar, bitkiler tarafindan kolayca alinabilmektedir. Bitki biinyesine giren tuz, bilesiklerin
cesidine ve miktarina gore belli bir konsantrasyonu aginca beslenme ve metabolizmay1 bozmak yoluyla
bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir (Alparslan ve ark. 1999; Ekmekei ve ark. 2005). Toprakta
tuz konsantrasyonunun artmasi, bitkinin topraktan su aliminin giiglesmesine, topragin yapisin1 bozarak
bitki gelisiminin yavaslamasina hatta ileri safhalarda bitki gelisimini durdurarak O&liimiine neden
olmaktadir (Kanber ve ark. 1992; Giingér ve Erozel 1994). Toprak icerisinde yeterli miktarda su
bulunmasina ragmen, bazi kosullar altinda bitkilerin solmaya basladiklar1 goriilmiigtiir. Bu durum
genellikle yiiksek toprak tuzlulugunun sebep oldugu “’fizyolojik kuraklik’> durumundan
kaynaklanmaktadir. Fizyolojik kuraklik durumunda, yiiksek ozmotik basing nedeniyle bitki kokleri
topraktaki mevcut suyu alamamaktadir (Ayyildiz 1990). Tuz stresine maruz kalan bitkilerde protein
sentezi, enerji, lipid metabolizmasi, fotosentez ve biiyiime gibi bitki fonksiyonlart olumsuz
etkilenmektedir (Ramoliya ve ark. 2004; Parida ve ark. 2004).

Bitkisel iiretim i¢in tuzluluga kars: alternatif uygulamalar yapilmaktadir Bu alanda yapilan ¢alismalardan
biri mikoriza kullanimidir. Mikoriza bitkinin tuza kars1 direncini artirmakta (Burke ve ark. 2003; Tain ve
ark. 2004; Rabie ve Almadini 2005), ve dolayisiyla mikoriza tuzlu topraklarda bio-diizenleyici olarak
gorev yapmaktadir (Tain ve ark. 2004; Yano-Melo ve ark. 2003).

Mikoriza uygulanmis topraklarda yetistirilen bitkilerde verim artisi yani sira fosfor basta olmak tizere
cinko, demir ve diger besin element icerikleri artmaktadir ( Tiifenkci ve ark. 2006; Inal ve Giines 2008).
Tuzlu kosullar altinda mikorizanin etkinligi ile ilgili yapilan ¢alismalar sonucunda mikorizal birlikteligin
bitkilerin K" ve Na’ tasiyicilari ile tasima igin gerekli giicii saglayan H® pompalarmi aktive ettigi
belirlenmistir. Ayrica hiicre i¢i bolmelerden ve apoplastan Ca**un gegisini artirarak tuzluluga karsi
direnci yiikseltmektedir (Rabie ve Almadini 2005).

Tuzlu alanlarda yetistiricilikte uygulanan bir diger koruyucu veya yardimeir uygulama yetistiricilik
esnasinda topraga ¢inko uygulamasidir (Khoogar ve ark. 1999; AbdEl-Hady 2007; Saleh ve ark. 2009).
Alpaslan ve ark. (1999) tuzlu alanlarda ¢inko uygulamasinin, sodyum ve klorun bitkiler iizerine olan
olumsuz etkisini azalttigin1 bildirmislerdir. Cinko, bitkiler tarafindan Zn*? formunda alinmakta ve bitkide
birgok metabolik olaya katilmaktadir (Kacar ve Katkat 2006). Bitkilerin ¢inko alimi {izerine bitki ¢esidi
yani sira basta toprak pH’s1 olmak iizere topraklarin organik madde igerigi, yarayish fosfor icerigi, su
icerigi, toprak sicakligi ve diger elementler (Kacar ve Katkat, 2006) ile topraklarin tuzlulagmasi etki
etmektedir. Topraklarin tuzlulagsmasi, toprak c¢ozeltisindeki ¢inko konsantrasyonunun azalmasina neden
olmaktadir (Khoshgoftar ve ark. 2004; Khoshgoftarmanesh ve ark. 2006). Bu durum kok bolgesinde tuz
iyonlarmin kok yiizeyinde Zn*? ile giiclii rekabete neden olarak ¢inkonun alimmni azaltmaktadir (AbdEI-
Hady 2007). Cinko noksanligi durumunda bitkinin kdk hiicre membranin gecirgenligi artmakta
(Marschner ve Cakmak 1986; Parker ve ark. 1992) ve dolayisiyla tuzlu alanlarda yetisen bitkilerin
koklerinde sodyum ve klorun miktarinin artmasi ile diger besin elementlerinin aliim miktar
dismektedir. Buna bagli olarak ¢inko uygulamasi tuzlulugun olumsuz etkisini azaltmaktadir.

Bu c¢alismada musir bitkisinin gelisimi ile fosfor ve ¢inko alimi ilizerine tuz, mikoriza ve ¢inko
uygulamalarinin etkileri belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Deneme 2010 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiine ait Tklim
odasinda kontrollii kosullar altinda yiirtitiilmiistiir. Deneme; tuz, mikoriza ve ¢inko uygulamasinin misirin
gelimi ile P ve Zn alimina etkisini belirlemek amaciyla faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiirlitilmiistiir. Calismada 3 kg’lik saksilar kullanilmigtir. Calismada tuz olarak NaCl (0, 100
mg/kg), ve ¢inko olarak ZnSO,.7H,0 (0, 25 ve 50 mgZn/kg) uygulanmistir. Mikorizalar, Yiiziincii Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma bolimiinden temin edilerek, OM/95 Glomus intraradicies
(GD); toprak, kok, misel ve spor karisimindan her tohuma 10 g gelecek sekilde saksilara uygulanmustir
(Demir ve Onogur 1999). Her saksiya 3 tohum ekilmis, ¢ikiglar tamamlandiktan sonra bir bitki
birakilmigtir. iklim odasinda musirlar 23+1°C’de 12 saat giindiiz, 12 saat gece ve 800 lux 151k
yogunlugunda ve deneme siiresince saf su ile sulanarak yetistirilmistir. Denemede Isidoro (AG 9241) tek
melez hibrit misir (Zea mays L.) ¢esidi kullanilmistir. Denemeye 12.09.2010°da baglanilmig ve
13.11.2010°da sonlandirilmistir. Denemeye 8 hafta devam edilmis, deneme sonunda bitki drnekleri toprak



iistinden kesilerek bitki boyu ve yas agirlik belirlendikten sonra sabit agirhga gelinceye kadar 65°C’de
kurutularak kuru agirliklar1 belirlenmistir. Sabit agirliga gelen drnekler ogiitiilerek analize hazir hale
getirilmistir. Bitki 6rneklerinde toplam fosfor; sar1 renk yontemine gore spektrofotometrik olarak, toplam
cinko; kuru yakma sonucu elde edilen siiziiklerde Kacar ve inal (2008)’a gore Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresinde belirlenmistir.

Denemede kullanilan toprak 6rnegi uygun kosullarda kurutulduktan sonra 2 mm’lik elekten gecirilip
analiz siiresince muhafaza edilmistir ve toprak orneklerinde tekstiir, toprak reaksiyonu, total tuz, kireg,
organik madde, azot, alinabilir fosfor, ekstrakte edilebilir Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum ve
yarayiglt mikro elementler Kacar (2009)’1n belirtigi sekilde belirlenmistir.

Denemede kullanilan topraga ait sonuglar Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari.

Tekstiir siifi - pH Tuz Kireg Organik Toplam Yarayislt Ekstrakte edilebilir ~ Yarayish
madde  azot fosfor
K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
(125 (k) (o) () (%) (ppm) (ppm) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Kumlu-killi- g5 007 184 189 o011 8.98 370 058 121 73 62 14 36

tin

Denemede kullanilan toprak kumlu-killi-tin biinyeli, alkalin, tuzsuz, organik madece zayif, kiregli, azot ve
fosfor igerikleri orta, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, mangan ¢inko ve bakir igeriklerinin ise
yeter degerler icerisinde yer aldig1 belirlenmistir (Aydeniz 1985).

Elde edilen bulgular Kacar (2009) tarafindan verilen yeterlilik gruplari dikkate alinarak
degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme sonunda test edilen gelisim kriterlerinden bitki boyu iizerine ¢inko uygulamasi P<0.05, mikoriza
uygulamast P<0.01 dizeyinde ve tuz uygulamasi P<0.001 diizeyinde 6nemli etkide bulunmustur.
Interaksiyonlarin etkisi 6nemsiz olarak belirlenmistir.

Cizelge 2’de goriilecegi lizere ¢inko uygulamalari ile bitki boyu artmis ve en yiiksek deger ¢inkonun 50
mg/kg uygulamasinda 41.0 cm olarak elde edilmistir. Kontrole gére % 15.8 oraninda artis elde edilmistir.
Mikoriza uygulamasi sonucunda bitki boyu 40.6 cm olmus ve mikoriza uygulanmayan bitkilere gére %
13.4°1liikk bir fark elde edilmistir. Tuz uygulamasi bitki boyunda % 21.1°lik gibi 6nemli bir azalmaya
neden olmustur.

Yas agirlik tizerine mikoriza ve ¢inko uygulamalarmin etkileri P<0.05 diizeyinde; tuz uygulamasinin
etkisi ise P<0.01 diizeyinde énemli bulunmustur. interaksiyonlarin etkisi dnemsiz olarak belirlenmistir.

Mikoriza uygulanmis bitkilerin uygulama yapilmayan bitkilere gore yas agirlikta % 24.2°lik gibi bir artis
sagladig1 goriilmistiir. Cinkonun 50 mg/kg uygulamasi kontrole gore % 42.1°lik bir artis saglarken, 25
mg/kg uygulamasina gore % 21°lik 6nemli bir artis saglamstir. Cinko dozlari arasinda ise % 17.4’liik bir
fark elde edilmis, ama bu fark 6nemsiz olarak belirlenmistir. Tuz uygulamasina bagh olarak yas agirlikta
% 40.6’lik bir azalma belirlenmistir (Cizelge 2). Bu durum muhtemelen tuz stresine maruz kalan
bitkilerin yaprak gelisiminin olumsuz etkilenmesi ve erken olgunlasmaya (Maas ve Poss, 1989)
gitmesinden kaynaklanmis olabilir.

Yapilan istatistiksel analiz sonucu kuru agirlik iizerine mikoriza uygulamasinin P<0.05 diizeyinde, ¢inko
uygulamasinin ise P<0.01 diizeyinde etki ettigi belirlenmistir. Tuz uygulamasi ve interaksiyonlarin
etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Tuzsuz kosullarda Mikoriza uygulamasinin bitki boyunda en
yiiksek degerleri verdigi, tuzlu kosullarda tuzlulugun neden oldugu olumsuz etkinin 6zellikle 50 mg/kg
¢inko uygulamasinda daha hafif oldugu goriilmiistiir. Benzer sonug, hem yas agirlikta hem de kuru
agirlikta belirlenmistir (Sekil 1).
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Cizelge 2. Uygulamalarin bitki boyu, yas agirlik, kuru agirlik, fosfor ve ¢inko iceriklerine etkisi.

Uygulamalar Bitki boyu Yas agirlik  Kuru agirhik  Fosfor Cinko
(cm) (g/bitki) (g/bitki) (ppm) (ppm)

Mikoriza

Asili 40.6 6.315a 0.759 a 3118 a 30.8a

Asis1z 35.8 5.085b 0.607 b 2454 b 24.2b

Tuz (mg/kg)

0 418a 6.663 a 0.752 2423 b 28.6

100 345hb 4.737b 0.615 3149 a 26.4

Cinko (mg/kg)

0 354b 4,709 b 0.533b 2513 b 235hb

25 38.1ab 5.699 ab 0.691 ab 2762 ab 259b

50 410a 6.691 a 0.825a 3065 a 33.0a

Mikoriza 1 8.04** 4.63* 461* 11.74 ** 14,77 ***

Cinko 2 362%* 4.01* 576 ** 2.54 6d 11.09 ***

Tuz 1 18.85*** 11.36 ** 3.76 6d 13.93 ** 1.58 6d

Mikoriza x ¢inko 2 0.0106d 0.33 6d 0.20 6d 0.79 6d 0.39 6d

Mikoriza X tuz 1 0.6306d 0.40 6d 0.67 6d 6.13* 0.02 6d

Cinko x tuz 2 2.150dd 0.24 6d 0.56 6d 1.56 6d 0.41 6d

Mikoriza x ¢inko 2 1.52 6d 0.12 6d 0.27 6d 0.07 6d 0.70 6d

X tuz

P <0.05; ** P<0.01; ***P<0.001; 6d, 6nemli degil

Cinko uygulamasi ile kuru agirlikta dnemli bir artis elde edilmistir. 50 mg/kg ¢inko uygulamasi kontrole
gore % 54°8’lik bir artis saglarken, 25 mg/kg uygulamasina gore % 19.4°liik artis saglamistir. 25 mg/kg
¢inko uygulamasi kontrole gore % 29.6’lik artis saglamasina karsin aralarindaki fark Onemsiz
bulunmustur. Tuz uygulamasina bagli olarak kuru agirlikta % 22.2’lik bir azalma tespit edilmis ancak bu
azalis dnemsiz olarak belirlenmistir. Mikoriza uygulanmis bitkilerde uygulama yapilmayan bitkilere gore
kuru agirlikta % 25°lik gibi 6nemli bir artis saglanmustir (Cizelge 2).

Test edilen gelisim kriterlerinde elde edilen sonuglar yapilan benzer calismalar ile uyumluluk
gostermektedir (Cantrel ve Linderman 2001; Sannazzaro ve ark. 2006; Colla ve ark. 2008). Gupta ve
Rautaray (2005); Seres ve ark. (2006) ve Sheng ve ark. (2009) musir bitkisinde tuzluluk ile ilgili olarak
yaptiklar1 ¢aligmalarinda tuzluluk artis1 ile bitki gelisiminde azalmalar oldugunu bildirmislerdir.

Bitkinin fosfor icerigine ¢inko uygulamasinin etkisi Onemsiz bulunurken, mikoriza ve tuz
uygulamalarinin P<0.01 diizeyinde 6nemli etkide bulundugu belirlenmistir. Mikoriza x tuz interaksiyonu
P<0.05 diizeyinde etkide bulunmustur.

Cizelge 2’de goriilecegi tizere mikoriza uygulamasi bitkinin fosfor igerigini % 27 diizeyinde artirmustir.
Mikorizanin bitkinin fosfor alimin1 artirdig1 yapilan bir ¢ok arastirma ile ortaya konulmustur (Tiifenkci ve
ark. 2006; Giri ve ark. 2003). Mikorizanin besin elementi alimindaki etkinligi hifleri araciligiyla koklere
besin elementi saglamanin yani sira (Dixon ve ark. 1993; Giri ve Mukerjii 2004) besin elementi
taginimini desteklemek (Sharifi ve ark. 2007) ve bitkide antioksidan {iriinlerin iiretimini tesvik (Alguacil
ve ark. 2003) ile daha iyi bir beslenme kosullar1 olusturmak seklinde ortaya ¢ikmaktadir.

Calismada mikoriza x tuz interaksiyonunun fosfor alimimi tizerine etkide bulundugu Cizelge 2’de
goriilmektedir. Bu durum muhtemelen tuzlu kosullarda mikorizamin bitki gelisimindeki olumlu
islevlerinden (Tiifenkgi ve ark. 2006) ve bitkinin asit fosfataz ile ATP’az enzimlerindeki artis (Patil ve
Chavan 2011) ile fosfor alimindaki iyilesmelere bagli olarak gergeklesmektedir.
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Sekil 1. Uygulamalarin bitki boyu, yas agirlik, kuru agirlik, fosfor ve ¢inko igeriklerine etkisi ZNO; 0 mg
Zn/kg, ZN25; 25 mg Zn/kg, ZN50; 50 mg Zn/kg, TO; 0 mg NaCl/kg, T100; 100 mg NaCl/kg,
M+; Mikoriza uygulanmis, M-; Mikoriza uygulanmamis
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Sekil 2. Fosfor aliminda mikoriza X tuz interaksiyonu

Tuz uygulamasina bagli olarak fosfor iceriginde % 29.9’luk gibi 6nemli bir artig belirlenmistir. Tuzluluk
ile bitkilerin fosfor aliminin artig1 (Giines ve ark. 1999) hatta tuzlu kosullarda fosfor toksititesine daha
duyarli hale geldigi bildirilmektedir (Marschner ve Cakmak 1986; Grattan ve ark. 1988). Bu durum
muhtemelen tuzlu kosullarda topragin yarayisl fosfor kapsaminin artmasi yani sira sodyumun sinergistik
etkisinden kaynaklandig: bildirilmistir (Giines ve ark. 1999). Ancak Evelin ve ark. (2009) yaptiklar1 bazi
calismalarda tuzlulugun basta fosfor olmak iizere bazi besin elementlerinin alimini azalttigini
bildirmislerdir.

50 mg/kg ¢inko uygulamasi kontrole gore fosfor igeriginde %21.9 diizeyinde; 25 mg/kg ¢inko
uygulamasina gore ise % 10.9 diizeyinde artis saglamistir. 25 mg/kg ¢inko uygulamas: kontrole gore
fosfor igerigini % 9.9 oraninda artirmistir. Fosfor ¢inko arasinda her ne kadar antagonistik etki oldugu
(Prabhakaran ve ark. 1975; Kacar ve Katkat 2007) bildirilmesine karsilik uygulanan ¢inko dozuna bagl
olarak bitkinin kuru agirligindaki artis ile fosfor alimi da artmaktadir (Cizelge 2).

[statistiksel analiz sonucunda bitkinin ¢inko icerigi iizerine ¢inko ve mikoriza uygulamalarinim P<0.001
diizeyinde 6nemli bir etki yaptig1, tuz ve interaksiyonlarin etkisinin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Mikoriza asilamasi ile bitkinin ¢inko i¢eriginde % 27.3’liik gibi 6nemli bir artis saglandigi belirlenmistir.
Benzer olarak Faber ve ark. (1990) ve Heggo ve Barakah (1994) mikoriza asilamasmin musirin ¢inko
igerigini artirdigini bildirmistir. Mikoriza uygulanmig bitkilerin mikoriza uygulanmayan bitkilere gore
daha fazla su absorbe ettigi (Sharma ve Srivasta 1991) dolayisiyla daha fazla yarayigli ¢inkodan
faydalandigini soyleyebiliriz.

Tuz uygulamasi ile ¢inko alimi azalmasina karsin bu azalmanmn 6nemsiz oldugu goriilmiistiir. Cinko
uygulamalar1 bitkinin tuzluluga kars1 direncini artirmaktadir. Dolaysiyla tuzlu kosullarda Na* ve ClI
iyonlar1 ile Zn arasindaki iligki ¢inko aliminda azalma seklinde ortaya ¢ikmaktadir (Alpaslan ve ark.
1999).

50 mg/kg ¢inko uygulamasi ¢inko igerigi ile ilgili olarak kontrole gore % 40.4’iik artis saglamistir. 25
mg/kg ¢inko uygulamasi ise kontrole gore % 10.2 oraninda artig saglamistir. 50 mg/kg ¢inko uygulamasi,
25 mg/kg cinko uygulamasina gore bitkinin ¢inko igerigini % 27.4 oraninda artirmistir. Denemede
kullandigimiz topragin pH’sinin kuvvetli alkali olmasi normal kosullarda ¢inkodan yararlanmay1
giiclestirmektedir. Uygulanan ¢inko giibresi ile topragin yarayish ¢inko kapsami artirilmakta ve boylece
bitkinin ¢inko alimi artmaktadir. Bulgularimiz baklada (Saleh ve ark. 2009), domateste (Khoogar ve ark.
1999) ve bugdayda (Torun ve ark. 2001) yapilan ¢aligmalarla uyum gostermektedir.



Cinko icerigi tuz uygulamasi ile azalmistir. Ayrica tuzsuz kosullarda mikoriza agilamasinin ¢inko alinimi
artirmasina karsin, tuzlu kosullarda bu artisin ¢ok dnemli olmadigr goriilmiistiir. Tuzlu kosullarda Kontrol
ve 25 mg/kg cinko uygulamalarinda mikoriza asilamasi daha iyi bir tepki vermis, ¢inkonun 50 mg/kg
uygulamasinda belirgin bir etkinlik saglamadig1 goriilmiistiir (Sekil 1).

Sonug¢

Bu calismada tuzlu ve tuzsuz kosullarda ¢inko uygulamalarina bagli olarak mikorizanin misirin
gelisimine ve fosfor ve ¢inko alimina etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Tuzlulugun bitki geligsimine
dogrudan etkisi fizyolojik kurakliga neden olmasi (Jahromi ve ark. 2008), hiicrede sodyum ve klor
iyonlarinin agir1 diizeyde birikimine neden olarak hiicre olaylarinin olumsuz etkilenmesi (Feng ve ark.
2002) ve besin elementlerinin alinimi ve tagimminda sebep oldugu diizensizlikler (Marschner 1995)
nedeniyle dnemli bir olay olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Topraklarin ve sulama sularinin tuz igerigindeki
yiikselmeler bitkisel tiretimi sinirlamakta, ancak mikoriza uygulamalar1 tuzlu topraklarda meydana gelen
bitkisel tiretim kayiplarini azaltmaktadir (Gupta ve Rautary 2005; Gupta ve Krisnamurthy 1996). Sonug
olarak tuzlu kosullarda yetistiricilikte mikoriza asilamasi ile ¢inko uygulamalarmin bitki gelisimini ve
besin elementi alimin1 olumlu yonde etkileyebilecegi kanisina varilmustir.
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