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Oz

Toprak siniflandiriimasi, toprak olusum siregleri ve toprak ozellikleri hakkinda o6nemli bilgiler
vermektedir. Bu bilgiler arazilerin planli bir sekilde yonetilmesi ve kullaniimasi agisindan 6nemlidir. Bu
¢alismada Kahramanmarag ili Onikisubat ilgesi sinirlari igerisinde bulunan, Mikail Cayr Mikro havzasi
topraklarinin siniflandiriimasi, baz fiziksel, kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi ve seri haritasinin olusturulmasi
amaglanmigtir. Alanin seri haritasi olusturulurken Google Earth gorintilerinden ve CBS tekniklerinden
yararlanilmistir. Havza alaninda aluviyal ana materyal, koluviyal ana materyal ve kuvarsit ana kayasi tzerinde
olusmus olan 12 toprak serisi tanimlanmistir. Havza toplam alaninin %24.08’ini Alagedik serisi kaplarken bunu
%19.61 ile Kekliktlnegi serisi ve %19.07 ile Ziyaret serisi izlemektedir. Serilerin 6 tanesi Entisol, 3 tanesi Alfisol,
2 tanesi Vertisol ve 1 tanesi inceptisol ordosunda siniflandiriimistir.

Anahtar kelimeler: Toprak siniflama, toprak etiit ve haritalama, CBS

Soils of the Mikail Stream Micro Basin Formed on Different Parent Materials

Abstract

Soil classification provides important information about soil formation processes and soil properties.
This information is important for the planned management and use of lands. In this study, it was aimed to
classify the soils of the Mikail Stream Micro basin, which was located within the borders of Onikisubat district
of Kahramanmaras province, to determine some physical and chemical properties and to create a series map.
Google Earth images and GIS techniques were used while creating the serial map of the area. 12 soil series
formed on the alluvial parent material, colluvial parent material and quartzite bedrock were defined in the
basin area. While the Alagedik series covers 24.08% of the total area of the basin, this is followed by the
Kekliktiinegi series with 19.61% and the Ziyaret series with 19.07%. 6 of the series were classified as Entisol, 3
as Alfisol, 2 as Vertisol and 1 as Ineptisol.

Key words: Soil classification, Soil survey and mapping, GIS.

Giris boylece farkli muhendislik dallarinda, tarimsal
Tarimsal Gretimi artirmanin  ve dogal planlamalarin  yapilmasinda, c¢evresel etkilerin
kaynaklari korumanin 6ncelikli sarti, toprak ve arazi degerlendirilmesinde ve dogal kaynaklarin planli
kaynaklarinin  etkin ve dogru kullaniminin bir sekilde korunmasinda yardimci olmaktadir
saglanmasidir. Bu da arazilerin ve topraklarin dogal (Dengiz ve Sarioglu, 2011).
nitelik ve yeteneklerinin belirlenmesi ve bunlarin Topraklarin sinirli ve tiketilebilir kaynaklar
dogru bir sekilde tanimlanmasi ile olusur. Bunun oldugunu  diglinirsek,  insan ihtiyaglarinin
icin toprak etiit ve haritalama calismalarina énem karsilanmasinin strdirilebilmesi igin topraklarin
vermek gerekmektedir. Toprak haritalari sayesinde planli  bir gekilde yoénetimi ve kullaniimasi
araziler ozelliklerine gore siniflandiriimakta ve onemlidir. Bunun i¢in 6ncelikle topraklari diinyada
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kabul gorilen belirli  bir kural ve dizen
cercevesinde siniflandirmak gerekmektedir.

Siniflandirma, toprak etid ve haritalama
islemlerinin  en ©6nemli asamalarindan birini
olusturmaktadir. Toprak serileri tanimlanarak
haritalandiktan sonra, siniflandirma da kullanilacak
morfolojik 6zelliklerin yani sira kimyasal, fiziksel,
mikromorfolojik ~ ve  mineralojik  analizlerin
belirlenmesiyle birlikte, uluslararasi diizeyde kabul
gdomus butlin  siniflandirma  sistemlerine gore
degerlendirmeler yapilarak topraklar
siniflandirilabilir (Senol ve ark., 2015).

Topraklarin siniflandiriimasi milattan
oncelere dayanmaktadir. Toprak siniflandiriimasi
hakkinda ilk bilgiler Cin kaynaklarindan temin
edilmistir.  Bu kaynaklara gore, ilk toprak
siniflandirmasi imparator Yao zamaninda (MO.
2357-2261) tahmini olarak vergilendirme igin
yapildigi distntlmektedir. Bu sisteme gore
topraklar 9 sinifa ayrilmistir. Bu siniflandirma
topraklarin bazi fiziksel 6zellikleri g6z Oniine
alinarak mihendis Yu tarafindan yapilmistir
(Whitney, 1925; Soil Survey Staff, 1960; Akalan,
1968; Ozbek ve ark., 1974).

Tirkiye topraklari arastirmacilar tarafindan
1958 yilindan itibaren genel olarak Eski Amerikan
Toprak Siniflandirma Sistemine gore
siniflandirilmistir.  Son  yirmi  yildir ¢ok fazla
miktarda olmasa da bazi topraklar Toprak
Taksonomisine gore siniflandiriimaya baslanmistir;
fakat yeni toprak siniflandirma sistemine goére
tanimlanan alanlar eski toprak siniflandirma
sistemine gore tanimlanan alanlara gore ¢ok azdir
(Senol ve ark., 2015).

F. Giesence adli Alman arastirmaci 1930
yilinda yayinladigi bir calismada Tirkiye’nin sadece

TURKIYE

bati kismini icine alan bir toprak haritasi yapmistir.
Bu haritada toplam 10 farkh toprak grubu
tanimlamistir (Kizil ve agik kestane rengi topraklar,
kizil topraklar ve kahverengi orman topraklari,
podzolik topraklar, tuzlu topraklar ve aliiviyal taban
ve mars topraklari, vb.). Daha sonra tiim Tarkiye'yi
kapsayan daha modern bir siniflandirma
calismasini Prof. Dr. Omer Kerim Caglar yapmustir.
Caglar galismasinda Turkiye topraklarini morfolojik
oOzelliklerine gore 11 farkh toprak grubuna ayirarak
Tirkiye Toprak Haritasini olusturmustur (Ding ve
ark., 1987).

Bu calisma, Kahramanmaras ili Onikisubat
ilcesi sinirlari icerisinde yer alana Mikail Cay1 Mikro
Havza’'sinda  yurGtilmastar. Calisma alani
topraklarinin  bazi fiziksel, kimyasal o&zellikleri
belirlenerek  Toprak  Taksonomisi'ne  gobre
siniflandirilmasi~ yapilmis  ve  seri  haritasi
olusturulmustur.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma alani genel oézellikleri: Calisma,
Akdeniz Bdlgesinin dogusunda bulunan
Kahramanmaras ilinin Onikisubat ilgesi sinirlari
icinde yer alan Mikail Cayr mikro havzasinda
yaratalmustar. Havza, Kahramanmaras il
merkezine vyaklastk 22 km  uzaklikta ve
Kahramanmaras-Adana devlet karayolunun
batisinda yer almaktadir (Sekil 1). Havzanin toplam
alani yaklasik 1180.21 ha’dir. Cografi konum olarak,
36° 48’ 46" ile 36° 51’ 46" dogu boylamlari ve 37°
27’ 26" ile 37° 27’ 38" kuzey enlemleri arasinda
bulunmaktadir.

Kahramanmaras

Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi
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Sekil 2. Calisma alani (a) egim ve (b) yukseklik haritasi

Bu calismada kartografik materyal olarak,
Google Earth gorintlsi, Maden Tetkik Arama
Enstitisi’'nden (MTA) alinan 1/25000 6lgekli jeoloji
haritasi, Sayisal Yikseklik Modeli (DEM) haritasi,

Harita Genel Komutanligindan temin edilen
1/25000 Olcekli topografik harita ve
Kahramanmaras Meteoroloji Bolge

Mudirligi’nden alinan iklim verileri kullaniimistir.
Verilerin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda
islenebilmesi amaciyla ArcGIS 10.7 yazilimi
kullanilmigtir. CBS sistemiyle elde edilen egim
haritalarinda ¢ozinarlik arttikga egim haritalarinin
arazi ile uyumlulugu azaldigindan (Koca ve ark.,
2017), yiksek ¢ozinirliklaG DEM haritasi (10 x 10)
kullaniimigtir.

Mikail Cayir Mikro havzasi topraklarinin
siniflandiriimasi, bazi fiziksel, kimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesi ve seri dizeyinde detayli toprak
haritasinin olusturulmasi ¢alismalari icin 12 profil
cukuru agitlarak horizon esasina gore toplamda 36
adet bozulmus toprak ornegi alinmistir. Alinan
toprak numuneleri analizlerinin yapilmasi amaciyla
laboratuvara getirilmistir.

Yiikseklik (m)
Il 462-529
N 529-600
[1600-675
[ 675-756

N 756-886

Calisma alani Akdeniz iklim kusaginda yer
alsa da klasik Akdeniz iklimi 6zelliklerinin tamamini
tagimamaktadir. Bozulmug Akdeniz iklimi olarak
adlandiriimaktadir (Anonim, 2021a). Yazlari kurak
ve sicak gecerken sicaklik kis aylarinda az da olsa
sifiin altina dismektedir. Yillik ortalama yagis
719.7 mm, vyilik ortalama sicaklik 16.7°C'dir
(Cizelge 1). Yillik ortalama buharlasma miktari ise
950.1-1000 mm arasindadir (Anonim, 2021b).
Calisma alaninin  iklimsel verileri incelenip
yorumlandiginda, havzanin toprak nem rejiminin
xeric, toprak sicaklik rejiminin ise thermic oldugu
bulunmustur (Soil Survey Staff, 2014).

Calisma alani yikseklik haritasina gore
havza yiiksekligi 462 metre ile 886 metre arasinda
degismektedir (Sekil 2a). Calisma alani 6 farkli egim
derecesine gore siniflandiriimistir (Sekil 2b). Egim
%0 ila %6 arasinda degisim gosteren yani diiz veya
dize yakin hafif egime sahip alan varligi toplam
alaninin  %10.88’ini  olusturmaktadir.  Egimin
%12'den fazla olan dik, ¢ok dik ve sarp alan miktari
ise toplam alanin %78.21'ini temsil etmektedir.

Cizelge 1. Calisma alaninin uzun yillar ortalama meteorolojik verileri (Anonim, 2021b)

X ® + c 2 s 5 8 = £ £ = x

S 2 s & & £ E © 2 < 2 3 =

S} a 2 z s K s B 4 i s L =
T(°C) 4.7 6.1 104 151 200 249 282 284 250 189 118 6.6 16.7
P(mm) 1221 1122 951 73 388 86 2.7 2.2 11.0 454 78.0 1306 719.7

*T: Ortalama Sicaklik, P: Toplam Yagis (1930 — 2020)
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Yontem

Calisma birbirini izleyen doért asamada
yurittlmastir. ilk olarak havza hakkinda on bilgiler
toplanmis ve birinci blro calismalari
gerceklestirilmistir. Daha sonra birinci arazi
calismalari ve laboratuvar galismalari yapilmistir.
Son asama ise, ikinci arazi g¢alismalari ve toprak
serilerinin siniflandiriimasiyla tamamlanmistir.

On bilgilerin toplanmasi ve birinci  biiro
¢alismalari: Calisma alaninda bulunan toprak
serilerinin  tanimlama  yerlerinin  belirlenmesi
amaciyla, c¢alisma alaninin gegici toprak sinirlari
fizyografik analiz yontemine gore Google Earth
goruntilerinde cizilmistir (Ding ve Senol, 2001).

{ Mikail Cay1 Havzasi

Gecici Toprak Sinirlar
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Gegici toprak sinirlan gizilirken alanin farkl yillara
ait Google Earth goriintileri incelenmis ve dogal
olan goruntt farklihklari dikkate alinarak taslak
toprak haritasi olusturulmustur. Bu asamada tarla
sinirlari arasinda ve gorintideki farkhklardan dogal
olmayan renk ya da ton farkliliklari dogal olmadig
gerekgesiyle gecici  sinirlarin  belirlenmesinde
dikkate alinmamistir (Sekil 3). Gegici toprak sinirlari
gizilirken,  arazideki yerylzii sekilleri, jeolojik
materyaller, bitki o6rtlst, arazi kullanimi ve
topografik kosullar 6n planda tutulmustur. Bu bilgi
ve veriler ayni zamanda ¢alisma alaninda bulunan
toprak serilerinin arazide tanimlanip érneklenecegi
yerlerin belirlenmesinde de kullaniimigtir.
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Birinci arazi ¢alismalari: Bu asamada topografik ve
jeolojik haritalardan yararlanilarak yorum haritasi
Uzerine galisma alani toprak serilerini tanimlama
icin profil cukuru agilacak noktalar belirlenmistir.
Bu noktalar, her farkh fizyografik (yerylzi sekli)
Unite, her farkli toprak ana materyali, egim ve arazi
kullanimindaki énemli farkhliklari igeren alanlarin
ayri ayri incelenmesine olanak verecek sekilde,
havza alaninda var olan toprak serilerini temsil
edebilecek noktalardan segilmistir. Bu konularin
icerisinde yer alan fizyografya ve egim U(zerinde
daha dikkatli durularak havza alani igerisinde
bulunabilecek farkli topraklarin tanimlanmasi igin
arazide yapilan kontroller sonrasi 12 profil yeri
saptanmistir. Calismanin bu boéliminde o6nceki
asamada belirlenen profil gukuru yerleri agilmistir
(Sekil 4).

Profil cukurlari beko (is makinesi) yardimiyla
ana kayaya kadar; ana kayanin olmadigi yerlerde
yaklasik 1.5-2 m agilarak incelenmistir. Serilerin
morfolojik 6zellikleri Soil Survey Staff (2014)’a gore
tanimlanmistir. Topraklarin morfolojik 6zelliklerinin
belirlenmesinde %10’luk HCL ¢6zeltisi, serit metre
ve Munsell renk skalasi birlikte kullanilmistir (Ding
ve Senol, 2001). Tanimlanan serilerden bozulmus
toprak ornekleri horizon esasina gore alinmistir.
Alinan toprak numuneleri yapilacak kimyasal ve
fiziksel analizler icin laboratuvara getirilmistir.

Laboratuvar ¢alismalari: Calisma alani toprak
serilerini  temsilen agilan profillerden horizon
esasina gore alinmis bozulmus toprak érneklerinde
asagida aciklanmis olan kimyasal ve fiziksel
analizler yapilmigtir. Organik Madde (%): Modifiye
edilmis Walkley-Black yoéntemiyle belirlenmistir
(Jackson, 1979), tane buyuklik dagihmi (tekstir):
Bouyoucos (1951) tarafindan bildirildigi gibi
hidrometre metoduna goére belirlenmistir. Katyon
degisim kapasitesi (KDK): 1 N amonyum asetat ve
pH’si 8.2 olan sodyum asetat kullanilarak
belirlenmistir  (Rhoades,  1982), degisebilir
katyonlar: sodyum asetat (pH 8.2) kullanilarak
belirlenmistir (Rhoades, 1982), kireg: kire¢ tayini
icin Scheibler kalsimetresi kullaniimistir (Soil Survey
Lab. Staff, 1992).

ikinci arazi ¢alismasi ve toprak serilerinin
siniflandiriimasi:  Calismanin  son asamasinda,
calisma alaninda belirlenen serilerin morfolojik
ozellikleri, toprak analiz sonuglari ve toprak serileri
Toprak Taksonomisi (Soil Taxonomy, 2014)'ne ve
Dinya Referans Sistemi (WRB, 2015)'ne gore
siniflandirilmistir. Alanin toprak seri haritasi CBS
teknikleri  kullanilarak  ArcGIS 10.7 vyazilimi
yardimiyla olusturulmustur.
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Bulgular ve Tartisma

Havza alaninda g farkl
Uzerinde olugsmus olan 12 toprak serisi
tanimlanmistir.  Bunlar  kuvarsit ana kayasi,
koluviyaller ve aluviyal ana materyalleridir. Havza
topraklari tamamiyla kiregsiz ve tuzsuzdur. Havza
alani toprak serilerinin, fiziksel, kimyasal ve
morfolojik ozellikleri asagida verilmistir. Toprak
serilerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
Cizelge 2 ve Cizelge 3’de gosterilmistir.

ana materyal

Aluviyal ana materyal iizerinde olusan topraklar:
Mikail Cay’’'nin biriktirdigi materyallerle olusmus
diiz ve dize yakin verimli taban araziler, havzanin
en cukur topografyasina sahip alanlardir. Diger
serilere gore, kisa mesafeler iginde toprak tekstiri
ve drenaji gibi bazi 6zellikleri degiskenlik
gosterebilmektedir. Akarsular tarafindan tasinmis
olduklarindan geng¢ topraklar olarak da ifade
edilebilmektedir. Havza icinde aluviyal ana
materyal Uzerinde olusan iki farkl toprak serisi
belirlenmistir.  Bunlar; Araph ve Mikailcayi
serileridir.

Arapli serisi, A-C horizonlarindan meydana
gelen cok derin topraklardir. Ust iki horizon kumlu
tin teksturliyken, alt horizonlara dogru profilde kil
miktari artis gostermektedir. Arapl serisini benzer
ana materyal lzerinde olusan diger seriden ayiran
en temel ozellikler; tim profilin disik pH’da
olmasi ve az da olsa serinin tasliliga sahip olmasidir.
Araph serisi pH degeri aralg 4.51-5.59 arasinda
degismektedir. Serinin Ap ve AC horizonlari kumlu
tin tekstirliiyken, C1 horizonu tin ve C2 horizonu
kumlu killi tin tekstirlidir. Ust horizondan alt
horizonlara dogru inildikce kil miktarinda artis
gozlemlenmektedir. Organik madde miktari %0.25-
0.82 arasinda degismektedir ve tim profilde
organik madde ¢ok dusik diizeydedir.

Aluviyal ana materyal Uzerinde olusmus
olan Mikailgayi serisi, ¢ok derin bir topraga sahip
olup, A-C horizon dizilimindedir. Serinin Ap ve C2
horizonlari tin tekstire sahipken, A2 ve C1
horizonlari kumlu killi tin tekstirlGdir. Bazi aylarda
taban suyu problemleri goriilebilir. Benzer ana
materyal ({zerinde olusan Araph serisinden en
onemli farki toprak yizeyinin, toprak profilinin
tamamiyla tassiz olmasi ve pH’sinin  yiksek
olusudur. Seri pH deger araligl 6.62-6.89 arasinda
degismektedir. Serinin tim horizonlari notr
reaksiyona sahiptir. Organik madde miktari %0.31-
1.41 arasinda degismektedir.

Koliiviyal ana materyal iizerinde olusan topraklar:
Koliiviyal ana materyal Uzerinde olusmus olan
seriler yiiksek daglik alanlardan yergekimi ve ylizey
sulari gibi gesitli etmenler yardimiyla hareket eden
materyallerin, egimin kirildig1 veya azaldigl alt
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kesimlerde birikmesiyle olusmus topraklardir.
Koluviyal ana materyal Uzerinde 4 farklh toprak
serisi belirlenmistir. Bu fizyografik birim lzerinde
Altinova, Cakalli, Hopurlu ve Kocapinar Serileri yer
almaktadir. DGz veya ¢ok egimli alanlarda yayilm
gosteren bu seriler, toprak profilleri boyunca
kiregsiz ve tuzsuzdur. BUtun serilerde Ust
horizonlarindan alt horizonlarina dogru inildikge kil
miktarinda artig gbzlemlenmektedir. Bundan dolayi
serilerin alt horizonlarina dogru KDK miktari
artmaktadir.

Altinova Serisi; koliiviyal ana materyal
Uzerinde olusan seri, hemen hemen diz ve c¢ok
derin topraklara sahiptir. Seri Ap-BA1-BA2-Bt-BC
horizon dizilimindedir. Ust toprak tin tekstiirliiyken
alt  horizonlara  dogru kil  miktari  artis
gostermektedir. Yash ve az egimli koluviyal etek
arazilerde olusmus olan Altinova serisinde kil
illuviyasyonu (Bt) gorilmektedir. Toprak profilinde
yogun biyolojik aktivite mevcuttur. Ayni ana
materyal Uzerinde olusmus olan topraklardan Bt
horizonunun varlig, toprak rengi ve toprak
tekstliri  yoniinden ayrilmaktadir. Ayni  ana
materyal lzerinde olusmus olan Cakalli seriside Bt
horizonuna sahiptir. Fakat Cakalli serisindeki Bt
horizonun Ustliinde E horizonu (yikanma horizonu)
bulunurken, Altinova serisinin Bt horizonu Ustiinde
BA2 horizonu yer almaktadir. Altinova serisi pH
degeri araligi 5.51-6.01 arasinda degismektedir.
Serinin tim horizonlari nétr reaksiyon sahiptir.

Organik madde miktari %0.35-1.34 arasinda
degismektedir.
Cakalli serisi, dik egimli ve c¢ok derin

topraklardan  olusmaktadir. Seri  A-E-Bt1-Bt2
horizon dizilimine sahiptir. Ust iki horizon kumlu tin
tekstlrliyken, alt horizonlar sirayla killi tin ve kil
teksturltdir. Btl ve Bt2 horizonlarinda kil kiitanlar
gozlemlenmektedir. Cakalli Serisi'ni benzer ana
materyal Uzerinde olusmus serilerden ayiran en
temel o6zellikleri, yikanma horizonunun (E) varlig
ve tim toprak profilinin tash olusudur. Seri pH
deger araligi 4.92-5.67 arasinda degismektedir.
Organik madde miktari %0.43-1.69 arasindadir.

Hopurlu Serisi; kolUviyal ana materyal
Uzerinde bulunan dik egimli, ¢ok derin ve yamag
arazi Uzerinde olusmustur. Hopurlu Serisi A-Bw-
BCss-C horizon dizilimine sahiptir. Serinin BCss
horizonunda parlak kayma ylzeyleri
gozlemlenmistir. Kolliviyal ana materyal lizerinde
olusan diger serilerden farki, kil iceriginin fazla
olmasi ve profilde parlak kayma yiizeylerine sahip
olmasidir. Seri pH deger araligi 4.78-6.51 arasinda
degismektedir. Serinin  tim  horizonlar kil
teksturltdar. Organik madde miktar %0.35-0.65
arasinda degismektedir.

Genel itibariyle Havzanin glney yamag
arazilerinde vyayillmis olan Kocapinar Serisinin
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horizon dizilimi Ap-Bw-BCss seklinde geligmistir.
Serinin Ust topragi killi tin tekstlrliyken, alt
horizonlar kil  tekstirlidir.  Serinin ~ BCss
horizonunda parlak kayma yuzeyleri
gozlemlenmektedir. Benzer ana materyal lzerinde
olusmus olan Hopurlu serisinden st topragin kil
icerigi bakimindan ayrilirken, Gakalli ve Altinova
Serilerinden toprak rengi ve tekstir bakimindan
ayrilmaktadir. Seri pH deger araligi 5.52-6.73
arasinda degismektedir. Organik madde miktari
%0.53-1.90 arasindadir.

Kuvarsit ana materyal iizerinde olusan topraklar:
Mikro havza icinde yerinde olusmus, kuvarsit ana
materyal Uzerinde tanimlanmis topraklardir. Bu
seriler geng ve cok derin olmayan topraklardan
meydana gelmektedir. Bu ana materyal Uzerinde
tanimlanan seriler; Afrazli, Akdag, Alagedik,
Kekliktinegi, Keltas ve Ziyaret serileridir. Egimli
alanlarda yayillim gosteren bu seriler, toprak
profilleri boyunca kiregsiz ve Ust toprakta kum
icerigi ylksek olan topraklardir.

Afrazli serisi, kuvarsit ana kayasi Uzerinde
bulunan, siddetli erozyon etkisi altinda olan, A-C
horizon dizilimine sahip topraklardir. Ust toprak
kumlu tin tekstlre sahipken, alt toprak kil
teksturlidar. Seri pH deger araligi 5.64-6.50
arasinda degismektedir. Organik madde miktari A
horizonunda %0.56, C horizonunda %0.32’dir.

Akdag serisi ¢ok dik egimli arazilerde
kuvarsit ana kayasi Uzerinde olusmus A-C horizon
dizilimine sahip topraklardir. Ust toprak tekstiirii
killi tin, yogun kuvarsit bilesenli taslarin bulundugu
alt toprak tekstirl ise killidir. Tim profilde
biyolojik aktivite go6zlemlenmistir. Benzer ana
materyal lzerinde olusmus diger serilerden daha
kirmizi toprak rengiyle ayrilmaktadir. Seri pH deger
araligl 6.11-6.55 arasinda degismektedir. Organik
madde miktari A horizonunda %1.35, C
horizonunda %0.34'tir.

Alagedik serisi Ap-Bw-Cr horizon dizilimine
sahip, kuvarsit ana kayas! lizerinde azda olsa profil
gelisimi gdsteren topraklari temsil etmektedir. Ust
toprak kumlu killi tin tekstirliyken, alt toprak kil
teksturliddr. Kuvarsit ana materyal zerinde
olusan topraklardan yari koseli blok striiktrli Bw
horizonu varligiyla ayrilmaktadir. Serinin  Ap
horizonu pH’sI 6.55 ile n6tr, Bw horizonu pH’s1 5.58
ile hafif asit reaksiyonludur. Organik madde miktari
Ap horizonunda %0.95, C horizonunda %0.41"dir.

Kekliktiinegi Serisi kuvarsit ana kayasi
Gzerinde olusmus ve profil gelisimini tamamlayacak
kadar erozyondan korunmus arazilerde yer
almaktadir. A, BA ve Bt horizonuna sahiptir.
Calisma alaninda tanimlanan diger seriler gibi
profilde alt katmanlara dogru inildikce kil
miktarinda artis gozlemlenmektedir. Serinin A
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horizonu kumlu tin, BA horizonu kumlu killi tin ve
Bt horizonu kil teksturlidur. Kekliktiinegi Serisi,
kuvarsit ana materyal Gzerinde olusmus olan diger
serilerden Bt horizona sahip olmasi nedeniyle
farkhlagsmaktadir. Seri pH deger araligi 5.68-6.11
arasinda degismektedir. Organik madde miktari
%0.40-1.08 arasindadir.

Keltas Serisi, kuvarsit ana kayasi lizerinde
olugsmus ve havzanin en az profil gelisimi gdsteren
toprak serisidir. Sadece zayif bir A horizonuna
sahiptir. Bu horizon kumlu killi tin tekstarltdar.
Benzer ana materyal Gzerinde olusmus serilerden
en az gelismis toprak profiline sahip olmasi yoniyle

Cizelge 2.Toprak serileri fiziksel analiz sonuglari

ayrilir. Keltas serisi A horizonu pH’si 5.57 ile notr
reaksiyonludur. Organik madde miktari %1.71’dir.

Ziyaret Serisi topraklari A-C horizon
dizilimine sahip surekli erozyon etkisi altindaki geng
topraklardir. Ust toprak kumlu killi tin, alt toprak kil
teksturlidar. Benzer ana materyal (izerinde olusan
Akdag ve Afrazli serilerinden, sarimsi kirmizi toprak
rengine sahip olmasiyla ayrilirken, Keltas serisi
harig diger serilerden daha az gelismis profil yapisi
nedeniyle ayrilmaktadir. Ziyaret serisi A horizonu
pH’si 6.91, C horizonu pH’si 6.88'dir. Organik
madde miktari A horizonunda %1.97, C
horizonunda %0.50"dir.

Horizon Derinlik Renk Kireg Blinye
(cm) (%) Kil (%) Silt (%) Kum (%) Tek. Sin.
Arapli Serisi
10 YR4/4
Ap 0-20 10 YR6/4 0.56 13.30 25.20 61.50 SL
10 YR4/6
AC 20-46 10 YR7/6 0.64 14.30 29.30 56.40 SL
10 YR5/6
C1 46-79 10 YR6/6 0.56 22.70 33.50 43.80 L
10 YR7/4
C2 79-100 10 YR7/6 0.48 24.80 14.60 60.60 SCL
Mikailgayi Serisi
10 YR4/3
Ap 0-20 10 YRS/4 0.56 22.70 29.30 48.00 L
10 YR4/4
AC 20-33 10 YRS/4 0.64 22.7 27.20 50.10 SCL
10 YR5/6
C1 33-72 10 YR6/6 0.72 20.60 27.20 52.20 SCL
10 YR5/6
C2 72-100 10 YR7/6 0.48 16.40 39.80 43.80 L
Altinova Serisi
5YR4/4
Ap 0-20 7.5YR5/4 0.48 24.80 35.60 39.60 L
2.5YR4/6
BAL 20-45 2.5YR5/6 0.56 37.40 27.20 35.40 ScL
2.5YR3/6
BA2 45-70 2.5YR4/8 0.48 37.40 35.60 27.00 St
2.5YR4/6
Bt 70-100 2.5YR4/8 0.48 50.00 23.10 26.90 L
2.5YR3/6
BC 100-110 2.5YRA4/8 0.48 52.10 20.90 27.00 :
Cakall Serisi
10 YR3/4
A 0-15 10 YRS/4 0.56 17.40 25.40 57.20 SL
10 YR5/6
E 15-42 10 YR7/6 0.56 16.40 25.10 58.50 SL
2.5YR4/8
Btl 42-79 5 YR6/8 0.48 37.40 23.00 39.60 CL
Bt2 79-110 2.5 YR5/8 0.48 45.80 18.80 35.40 C

5YR7/8
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Cizelge 2 (devami)

Hopurlu Serisi

5YR4/6
A 0-15 5 YRS/8 0.48 63.90 13.20 22.90 C
2.5YR4/8
Bw 15-46 5 YRS/6 0.56 70.50 12.50 17.00 C
5YR5/8
BCss 46-74 5 YR6/8 0.48 71.00 10.40 18.60 C
5YR5/8
C 74-120 5 YR6/8 0.56 71.50 12.50 16.00 C
Kocapinar Serisi
5YR4/4
Ap 0-19 5 YR4/6 0.48 39.00 20.50 40.50 CL
2.5YR3/6
Bw 19-45 2.5 YR4/6 0.56 66.80 12.50 20.70 C
2.5YR5/8
BCss 45-105 5 YRS/8 0.64 68.90 16.70 14.40 C
Afrazl Serisi
10 YR5/6
A 0-12 10 YR7/6 0.56 18.50 25.10 56.40 SL
10 YR5/6
C 12-80 10 YR6/6 0.48 41.60 25.10 33.30 C
Akdag Serisi
2.5YR4/6
A 0-12 5 YRS/8 0.40 27.30 30.10 42.60 CL
2.5YR4/6
C 12-80 2.5 YRS/8 0.40 50.00 20.90 29.10 C
Alagedik Serisi
7.5YR4/6
Ap 0-5 7.5 YR6/6 0.40 33.20 20.90 45.90 SCL
5YR5/6
Bw >20 5yRs/g 0.48 50.00 12.50 37.50 C
Kekliktiinegi Serisi
7,5 YR4/4
A 0-12 7.5 YR6/6 0.56 19.50 23.30 57.20 SL
2,5 YR4/6
BA 12-32 5 YRS/6 0.48 26.90 20.90 52.20 SCL
2,5 YR3/6
Bt 32-60 2.5 YR4/6 0.56 52.10 14.60 33.30 C
Keltas Serisi
7.5YR5/6
A 0-15 7.5YR7/6 0.64 23.70 25.40 50.90 SCL
Ziyaret Serisi
5YR4/6
A 0-9 5 YRS/6 0.64 28.90 18.60 52.50 SCL
2.5YR4/8
C 9-28 5 YR4/6 0.64 54.30 20.80 24.90 C
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Cizelge 3. Toprak serileri kimyasal analiz sonuglar

- Organik Degisebilir katyonlar Baz
Horizon Derinlik pH EC mgdde ° S(me/lOOgy) KDK Doygunlugu
(cm) (dS/m) (%) - Nor Car Mg (me/100g) %)
Arapli Serisi
Ap 0-20 5.59 0.087 0.82 1.02 0.30 1.66 4.66 64
AC 20-46 451 0.084 0.42 0.40 0.30 1.34 437 47
c1 46-79 4.78 0.079 0.25 0.27 0.28 2.54 6.39 48
c2 79-100 4.73 0.103 0.29 0.33 0.27 3.11 8.42 44
Mikailgayi Serisi
Ap 0-20 6.73 0.249 1.04 0.20 0.37 7.32 11.76 67
AC 20-33 6.62 0.208 1.41 0.17 0.40 6.87 9.26 80
Cc1 33-72 6.87 0.170 0.73 0.15 0.42 6.67 9.24 78
C2 72-100 6.89 0.161 0.31 0.12 0.41 5.30 6.56 89
Altinova Serisi
Ap 0-20 5.51 0.178 1.34 0.17 0.22 3.44 6.62 58
BA1l 20-45 5.63 0.067 0.45 0.19 0.24 3.85 9.28 46
BA2 45-70 5.60 0.087 0.48 0.24 0.25 4.87 12.73 42
Bt 0-100 5.61 0.074 0.38 0.30 0.25 5.74 13.23 48
BC 100-110 6.01 0.128 0.35 0.33 0.29 6.49 13.44 53
Cakall Serisi
A 0-15 5.67 0.115 1.69 0.45 0.31 2.58 5.75 58
E 15-42 5.53 0.117 0.44 0.21 0.29 2.11 424 61
Btl 42-79 5.50 0.091 0.43 0.36 0.31 5.32 12.87 47
Bt2 79-110 4.92 0.078 0.54 0.41 0.34 7.10 12.83 61
Hopurlu Serisi
A 0-15 6.51 0.187 0.65 0.29 0.39 11.59 19.39 63
Bw 15-46 5.54 0.141 0.49 0.21 0.36 1.38 23.16 62
BCss 46-74 4.78 0.107 0.43 0.19 0.33 13.55 26.41 53
C 74-120 5.58 0.091 0.35 0.18 0.34 12.68 26.47 50
Kocapinar Serisi
Ap 0-19 5.52 0.023 1.90 0.33 0.76 9.73 16.93 64
Bw 19-45 6.69 0.270 0.92 0.32 0.55 15.63 25.38 65
BCss 45-105 6.73 0.291 0.53 0.28 0.48 16.56 32.39 53
Afrazli Serisi
A 0-12 6.50 0.106 0.56 0.18 0.16 3.48 6.92 55
C 12-80 5.64 0.074 0.32 0.17 0.23 8.07 19.52 43
Akdag Serisi
A 0-12 6.55 0.160 1.35 0.32 0.17 4.160 8.70 53
C 12-80 6.11 0.099 0.34 0.27 0.18 5.22 13.16 43
Alagedik Serisi
Ap 0-5 6.55 0.198 0.95 0.30 0.17 6.28 14.48 47
Bw 5-20 5.58 0.166 0.41 0.21 0.29 10.13 16.59 64
Kekliktiinegi Serisi
A 0-12 6.11 0.075 1.08 0.19 0.33 2.84 5.08 66
BA 12-32 5.73 0.077 0.4 0.17 0.30 3.54 7.76 52
Bt 32-60 5.68 0.083 0.56 0.24 0.39 7.83 19.81 43
Keltas Serisi
A 0-15 5.57 0.112 1.71 0.36 0.23 3.63 6.78 62
Ziyaret Serisi
0-9 6.91 0.247 1.97 0.29 0.39 8.25 11.28 79
C 9-28 6.88 0.244 0.5 0.27 0.43 11.63 15.17 81
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Mikail Cayr havzasi toprak serileri yayihm alanlari:
Havza toplam alaninin %24.08’ini Alagedik serisi
kaplarken bunu %19.61 ile Kekliktiinegi serisi ve
%19.07 ile Ziyaret serisi izlemektedir. Havza alani
icinde en az yer kaplayan toprak serisi %0.12 ile
Akdag serisidir. Mikailgayr Mikro havzasi iginde
tanimlanan toprak serilerinin oransal dagilimlari
Cizelge 4’te verilmigtir.

Cizelge 4. Toprak serileri alansal dagilimlari

Havza iginde en yiksek alana sahip olan
Alagedik serisi, tiim calisma alanina dengeli bir
sekilde yayilmisken, ikinci en fazla alana sahip olan
Kekliktiinegi serisi, havzanin yiksek rakimli orman
alanlari iginde yayilim gostermistir. Serilerin havza
icinde dagihmlarini gosteren harita Sekil 5’te
sunulmustur.

Toprak Serisi Alan (ha) Oran (%)
Afrazh 4.96 0.42
Akdag 1.37 0.12
Alagedik 284.02 24.08
Altinova 52.06 4.41
Araph 55.66 4.71
Gakalli 129.98 11.01
Hopurlu 15.99 1.35
Kekliktinegi 231.45 19.61
Keltas 2.38 0.20
Kocapinar 112.46 9.53
Mikailgayi 48.33 4.09
Ziyaret 225.04 19.07
Yerlesim Yeri ve Kayalk 16.51 1.40
Toplam 1180.21 100.00
837900 838900 839.000 840.()00 841.000 842.()00
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2
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Sekil 5. Mikail Cayr mikro havzasi toprak seri haritasi

Mikail Cayr mikro havzasi topraklarinin toprak
taksonomisine (2014) ve diinya referans sistemine
(2015) gore siniflandiriimasi: Mikail Cayr Mikro
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ozellikleri ve iklim verileri 1si§inda calisma alani
topraklari toprak taksonomisine ve Dilinya Referans
Sistemine (WRB, 2015) gore siniflandiriimistir
(Cizelge 5). Calisma alanina ait olan iklim verilerine
gore Mikro Havzanin toprak nem rejimi “Xeric”,
toprak sicakhk rejimi de “Thermic” olarak
bulunmustur. Tanimlanan seriler Toprak
Taksonomisi igerisinde ordo, alt ordo, buyilik grup
ve alt grup seklinde siniflandirilmigtir. Toprak

siniflanmasi sonucunda, Afrazli, Akdag, Arapl,
Keltas, Mikailcayi ve Ziyaret serileri Entisol
Ordosunda  tanimlanmustir.  Alagedik  Serisi
inceptisol Ordosunda, Altinova, Cakalll ve
Kekliktiinegi  Serisi ise  Alfisol Ordosunda
siniflandirilmistir.  Havzanin yiksek kil igerigine

sahip Hopurlu ve Kocapinar Serileri de Vertisol
Ordosun da siniflanmistir. WRB 2015’e gore ise;
Altinova ve Cakalli Haplic Lixisols, Cakalli ise Albic
Lixisols olarak siniflandirilmistir. Alagedik serisi
Chromic Cambisols, Hopurlu ve Kocapinar serileri
ise Chromic Vertisols olarak siniflandiriimistir.
Arapl serisi Dystric Fluvisols ve Mikailgay! serisi
Eutric Fluvisols sinifinda yer almistir. Keltas ve

Ziyaret serileri Leptic Regosols olarak
siniflandirilirken, Afrazli serisi Epileptic Regosols ve
Akdag serisi  Endoleptic  Regosols  olarak

siniflandirilmistir.

Afrazli, Akdag, Arapli, Mikailcayi ve Ziyaret
serileri A ve C horizonlarindan olusan, ¢ok az profil
gelisimi gosteren topraklardir. Keltas serisi sadece
A horizonuna sahip topraklardan olugmaktadir. Bu
alti serinin Ochric epipedon disinda tanimlayici
horizonu olmadigindan, bu seriler Entisol
ordosunda siniflandiriimistir. Afrazli, Akdag, Keltas
ve Ziyaret serileri alt ordo diizeyinde Orthent
olarak siniflandirilirken, ¢alisma alaninin xeric nem
rejimine sahip olmasindan dolayr bilyik grup
dizeyinde Xerorthents olarak siniflandirilmigtir. Bu
topraklar Xerorthents diizeyinde herhangi bir alt

materyal Uzerinde olustuklarindan Fluvents alt
ordosunda siniflanirken, biyik grup dizeyinde ise
Xerofluvents olarak siniflanmigtir. Bu iki seri
Xerofluvents dizeyinde herhangi bir alt grubun
ozelligini tasimadigindan Other Xerofluvents alt
grubu dizeyinde tanimlanmistir. WRB 2015’e gore,
Arapli serisi Dystric Fluvisols, Mikailgay serisi Eutric
Fluvisols olarak siniflandiriimistir.

Alagedik  serisi, Entisol ordosun da
tanimlanan diger serilere goére azda olsa profil
gelisimi  gbsteren ve Bw horizonuna sahip
topraklardir. Ust topraktaki Ochric epipedonun
altinda profil gelisimini temsil eden Cambic
horizonun varligindan dolayi Alagedik serisi ordo
diizeyinde Inceptisol olarak siniflanmistir. Serinin
bulundugu alan xeric nem rejimine sahip
oldugundan alt ordo diizeyinde Xerepts olarak
siniflanirken, biiylk grup olarak Haploxerepts ve alt

grup olarak da Typic Haploxerepts olarak
tanimlanmistir.
Altinova, Cakalli ve Kekliktinegi serileri

Argillic horizona sahip olduklarindan ve bazla
doygunluk oranlari %30’den fazla oldugundan
Alfisol ordosu olarak tanimlanmislardir. Alt ordo
olarak Xeralfs ve biiyuk grup olarak da Haploxeralfs
olarak siniflanmislardir. Kekliktinegi serisinin sahip
oldugu argillic horizonun kalinligi 35 cm’den daha
az oldugundan Inceptic Haploxeralfs olarak
siniflanirken, Altinova ve Cakalli serilerinin tim
horizonlarinin baz saturasyonlari %75’den az
oldugu igin Ultic Haploxeralfs alt grubunda
siniflanmiglardir.

Hopurlu ve Kocapinar serileri yliksek oranda
kil icerdiklerinden ve toprak profillerinde belirgin
kayma ylizeylerine sahip olduklarindan Vertisol
ordosunda siniflandirilmistir. Seriler alt ordo olarak
nem rejiminden kaynakh Xererts, bulylk grup
olarak da Haploxererts olarak siniflanmistir. ki
serinin nemli, kuru toprak value ve chroma

grubun ozelligini tasimadiklarindan Typic degerleri alt grup  bakimindan  Chromic
Xerorthents alt grup seviyesinde tanimlanmislardir. Haploxererts 6zelliklerini tasimaktadir.
Mikailcayr ve Araph serileri ise aluviyal ana
Cizelge 5. Mikail Cayr mikro havzasi topraklarinin siniflandiriimasi
ORDO ALT ORDO Biiyiik Grup Alt Grup Seri Adi WRB (2015)
. Altinova Haplic Lixisols
ALFISOL Xeralfs Haploxerafs Ultic Haploxeralfs Cakalli Albic Lixisols
Inceptic Haploxeralfs Kekliktiinegi Haplic Lixisols
INCEPTISOL Xerepts Haploxerepts Typic Haploxerepts Alagedik Chromic Cambisols
VERTISOL Xererts Haploxererts Chromic Haploxererts Hopurlu Chrom!c Vert!sols
Kocapinar Chromic Vertisols
Fluvents Xerofluvents Typic Xerofluvents Arapl Dystric Fluvisols
s Mikailgayi Eutric Fluvisols
ENTISOL AfrazI“| Eplleptlc. Regosols
. Akdag Endoleptic Regosols
Orthents Xerorthents Typic Xerorthents h
Keltas Leptic Regosols
Ziyaret Leptic Regosols
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Sonug ve Oneriler

Bu calismada Mikail Cayr Mikro Havzasi
topraklarinin fiziksel, kimyasal ve morfolojik bazi
ozellikleri belirlenmis, siniflandiriimasi yapilmis ve
seri haritasi olusturulmustur. Calisma sonucunda
havza topraklari kiregsiz ve tuzsuz bulunmustur.
Aluviyal ve koluviyal ana materyal lzerinde olusan
toprak serileri ¢ok derin topraklardan olusurken
kuvarsit ana kayasi lizerinde olusan seriler genel
olarak sig topraklardan olusmaktadir. Kuvarsit ana
kayasi Uzerinde olusan toprak serileri genel olarak
havzanin  yliksek ve engebeli vyerlerinde
bulundugundan, bu alanlar erozyondan ciddi
oranda etkilenmistir. Calisma alaninin tamaminda
organik madde icerigi az bulunmustur.

Havzanin  blylk c¢ogunlugunda taslilik
problemi gorilmektedir. Havzanin temel toprak
sorunlari tashhk, dusik organik madde, engebeli
topografya ve derinlik olarak belirlenmistir. Calisma
sonucunda havza igin bazi 6neriler getirilmistir. Bu
Onerilerin basinda, tarimsal faaliyetin yiritaldaga
alanlarda organik maddeyi arttiracak hayvan
gubresi veya leonardit takviyesi vb. uygulamalar
yapilmahdir. Havza engebeli bir topografyaya sahip
oldugundan, orman ve mera alanlarinin tarimsal
faaliyete agllmamasi erozyonun engellenmesi
bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Kaltlrel islemler
yapilirken, diz ve diize yakin bir egime sahip
altiviyal alanlar disinda toprak koruma énlemlerinin

alinmasi  havzanin strddrdlebilir  bir  sekilde
yonetilebilmesi acgisindan gerekli oldugu
belirlenmistir.

Tesekkiir: Bu c¢alismanin  verileri  Cukurova

Universitesi Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
FDK-2019-11716 nolu proje ile desteklenen
doktora tezinden elde edilmistir. Katkilarindan
dolayi tesekkir ederiz.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.

Kaynaklar

Akalan, I. 1968. Toprak Olusu, Yapisi ve Ozellikleri.
A.U. Ziraat Fakltesi Yayinlari, Ankara.

Anonim, 2021a. Kahramanmaras ve Tarim.
https://kahramanmaras.tarimorman.gov.tr/
Menu/25/Kahramanmaras-Ve-Tarim,
(Erisim tarihi: 02.08.2021).

96

Anonim, 2021b. illere Ait Mevsim Normalleri.
https://www.mgm.gov.tr/veri
degerlendirme/il-ve-ilceler-

istatistik.aspx?m=K.MARAS, (Erisim tarihi:
15.04.2021).
Bouyoucos, G.J. 1951. A Recalibration of the

hydrometer method for making mechanical
analysis of soils. Agronomy Journal, 43(9):
434-438.

Dengiz, 0., Sarioglu, F., 2011. Samsun ilinin
potansiyel tarim alanlarinin genel dagilimlari
ve toprak etiid ve haritalama c¢alismalarinin
onemi. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi,
26(3): 241-253.

Ding, U., Kapur, S., Ozbek, H., Senol, S. 1987.
Toprak  Genesisi ve  Siniflandiriimasi.
Cukurova Universitesi  Ziraat Fakdltesi
Yayinlari, Adana.

Ding, U., Senol, S. 2001. Toprak Etid ve Haritalama,
C.U. Ziraat Fakiiltesi Genel Yay, 161.

Jackson, M.L. 1979. Soil Chemical Analysis-
Advanced Course. 2nd Ed, 11th Printing.
Published by The Author, Madison.

Koca, Y.K., Senol, S., Dingil, M., Oztekin, M.E. 2017.
Effect of soil topographic map scale on
quality of soil maps in detailed soil surveys
of undulated lands. Fresenius Environmental
Bulletin, 26(10): 6266-6271.

Ozbek, H., Ding, U., Kapur, S. 1974. Cukurova
Universitesi Yerlesim Sahasi Topraklarinin
Detayli Etlid ve Haritasi. Ankara Universitesi
Ziraat Fakultesi Yayinlari, Ankara.

Rhoades, J., 1982. Cation Exchange Capacity,
Methods of Soil Analysis. Part 2. Chemical
and Microbiological Properties
(Methodsofsoilan2), 149-157.

Soil Survey Staff, 1960. Soil Survey Staff Soil
classificaion, a Comprehensive System, 7th
Approximation U.S. Govt. Print. Office,
Washington DC.

Soil Survey Lab. Staff, 1992. Soil Survey Laboratory
Methods Manual, USDA- SCS- NSSC, 42.

Soil Survey Staff, 2014. Keys to Soil Taxonomy. 12th
Edition, USDA-Natural Resources
Conservation Service, Washington D.C.

Senol, S. 2015. Toprak Etlid Haritalama El Kitabi.
Tarim  Arazileri Degerlendirme Dairesi
Baskanligl, Ankara, s. 1-24.

Whitney, M., 1925. Soil and Civilazition. D. Van

Nostrand Company, New York.

2015. World reference Base for Soil

Resources 2014, update 2015. International

Soil Classification System for Naming Soils

and Creating Legends for Soil Maps. Worls

Soil Resources Reports No. 106. FAO, Rome.

WRB,


https://kahramanmaras.tarimorman.gov.tr/Menu/25/Kahramanmaras-Ve-Tarim
https://kahramanmaras.tarimorman.gov.tr/Menu/25/Kahramanmaras-Ve-Tarim
https://www.mgm.gov.tr/veri%20degerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=K.MARAS
https://www.mgm.gov.tr/veri%20degerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=K.MARAS
https://www.mgm.gov.tr/veri%20degerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?m=K.MARAS

