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Ozet: Son yillarda korumali ve azaltilmis toprak isleme yontemlerinin yaygilastirilmasina yonelik
yiriitillen ¢aligmalara hem iilkemizde hem de diinyada oldukca 6nem verilmektedir. Korumali toprak
isleme yontemlerinden birisi olan dogrudan aniza ekim yonteminin uygulanmasinin basarisini sinirlayan
en 6nemli faktorlerden birisi de uygun ekim makinasinin olmamasidir. Bu c¢alismada, iilkemizde imal
edilen dogrudan ekim makinalarinin teknik 6zellikleri irdelenmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda,
tilkemizde yalnizca birka¢ firmanin dogrudan aniza ekim makinasi imalatina yonelik faaliyette bulundugu
goriilmiistiir. Imal edilen bu makinalarin katalog ve kullamm kilavuzlarmin incelenmesi sonucunda,
genel anlamda bu makinalar1 iki grup (genis sira araligina sahip pamuk, muisir, aygicegi gibi capa
bitkilerinin ekiminde kullanilan hassas ekim makinalar1 ve hububat, yem bitkileri gibi bitkilerin ekiminde
kullanilan dar sirali kesintisiz ekim makinalart) altinda incelemenin miimkiin olabilecegi goriilmiistiir.
Imal edilen amza ekim makinalarinin biiyiik bir kisminda diskli ekici ayaklarin kullamildig1 ve hassas
ekim makinalarinda genellikle ekici ayaklarin Oniinde sap kalintilarinin temizlenmesi ve topragin
gevsetilmesi amaciyla ¢izi temizleyicileri ve ¢izi agicilarmin kullanildigi goriilmiistiir. Ayrica, capa
bitkilerinin ekiminde kullanilmak iizere rotovatér-pnomatik ekim makinasi kombinasyonu ve hububat
ekiminde ise diskaro-ekim makinast ve c¢izel ekim makinasi kombinasyonlarmin imal edildigi
belirlenmistir. Ekim makinas1 imalatin1 gerceklestiren bazi firmalarda ise, pndmatik hassas ekim
makinalarinda kullanilmak iizere ¢izi agici ve temizleyicisi kombinasyonundan olusan aniza ekim
linitesinin istege bagli olarak satisinin gergeklestirildigi gorilmistiir.

Anahtar kelimeler: Aniza ekim makinasi, Ekici ayak, Korumali toprak isleme, Sap kalintis1 temizleyicisi
The Evaluation of Technical Properties of No-Till Drills Manufactured in Turkey

Abstract: In recent years, the studies carried out for dissemination of conservation and reduced tillage
technologies have been gaining in importance in our country as well as the world. The lack of suitable
sowing machine is one of the most important factors hindering the dissemination of conservation tillage
methods. In this study, the no-till sowing machines manufactured in our countries was evaluated
according to technical properties. As a result of the research, it was observed that only a few companies
have manufactured the no-till sowing machine. According to the examination of catalogs and user
manuals, these machines are found to be possible classified under two groups, which are the precision no-
till sowing machine to sown the anchor crops such as cotton, corn, sunflower and the narrow-line no-till
sowing machine to plant the crops such as wheat, fodder crops. It was observed that disc-type opener was
used in the majority of the manufactured no-till planter and the precision no-till planters had coulters and
row cleaners to clean and loosen the soil in front of the furrow openers. Besides, the planters mounted on
rotorvator, disc-harrow and chisel plough was observed to be manufactured. Some manufacturers
optionally marketed the combination of coulter and row cleaners.

Key words: Conservation tillage, Furrow opener, No-till drill, Row cleaner
Giris

Son yillarda tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de enerji fiyatlarindaki asir1 artis ve cevrenin
korunmasinin 6énemli oldugu bilincinin hizla gelismesi, aragtirmacilarin, tarim makinalari imalat¢ilarinin
ve Ureticilerin geleneksel toprak isleme yontemlerine alternatif olabilecek korumali ve azaltilmis toprak
isleme yontemlerinin uygulanmasina yonelik c¢aligmalar yapmalarina neden olmustur. Korumali ve
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azaltilmis toprak isleme yontemleri, iiretimin her asamasinda enerji tasarrufu gerektiren ve cevreyi
korumaya yonelik tekniklerin kullanimini igermektedir. Korumali toprak isleme yontemlerinden biri olan
dogrudan ekim yonteminde bir dnceki iirtiniin hasadindan sonraki bitki artiklarinin tamami veya bir kismi
toprak yiizeyinde birakilmakta ve ekim &ncesi higbir toprak islemesi yapilmamaktadir. Islenmemis
toprakta dogrudan ekimin yapilabilmesi i¢in ya 6zel tasarimli ekim makinalarina ya da mevcut makinalar
iizerinde amaca uygun bazi degisikliklerin yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ekim makinalar1 ekilecek
iiriiniin agronomik isteklerine goére farkli yapida tasarlanmaktadir. Genel anlamda ekim makinalarini iki
grup (genis sira araligia sahip pamuk, musir, aygigegi gibi capa bitkilerinin ekiminde kullanilan hassas
ekim makinalar1 ve hububat, baklagil, yem bitkilerin ekiminde kullanilan dar sira araligina sahip
kesintisiz ekim makinalari) altinda toplamak miimkiin olmaktadir. Dogrudan ekim makinalarinda, anizda
calisabilen gémiicii ayaklarin agtig1 ¢izilere tohumlar yerlestirilir, daha sonra bu tohumlarin {izeri toprak
ile ortiilerek ve baski tekerlekleri ile bastirilmaktadir (Sekil 1). Dogrudan ve geleneksel ekim makinalari
arasinda en biiyiik farkliligin ekici ayaklar ve makinanin agirligi yoniinde oldugu goriilmektedir.
Genellikle dogrudan ekim makinalarinda anizin kesilmesi ve sert toprakta gomiicii ayaklarin ¢aligabilmesi
icin ya ekici ayaklarin oniine kesici ve pargalayict liniteler yerlestirilmekte ya da ekim makinalarinin
agirliklart artirilmaktadir. Dolayisiyla, dogrudan ekim makinalari bu amacglar dogrultusunda tasarlanir
veya mevcut geleneksel ekim makinalarina amaca uygun olarak ek diizenekler yerlestirilerek
kullanilmaktadir (Morrison ve Allen 1987; Aykas ve ark. 2005; Murray ve ark. 2006; Karayel 2009).
Yurt disindan ithal edilen dogrudan ekim makinalarinin satin alma bedellerinin oldukg¢a yiiksek olmasi ve
ozellikle son yillarda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligimin “Kirsal kalkinma Yatirimlarinin
Desteklenmesi” programi kapsaminda ireticilere aniza ekim makinalarinin edinmesinde % 50 hibe
destegi vermesi, tilkemizdeki bazi tarim makinalari imalatgilarinin bu makinalarin tasarimi ve iiretimine
yonelik ¢aligmalar yapmasina neden olmustur.

Hareket Yonii

A

1 2 3 & 5 6 7
Sekil 1. Dogrudan aniza ekim makinasinin {initeleri (1. Cizi agici, 2. Cizi temizleyici, 3. Ekici ayak,
4.,5.,6.,7. Tohumun istiinii kapatma ve sikigtirma diizenekleri)

Dogrudan ekim makinasinin performansini, topragin yapisi, nem igerigi, penetrasyon direnci, hacim
agirhigy, tarladaki taslilik orani gibi toprak ozellikleri, tarla yilizeyindeki anizin durumu ve isletme
kosullar1 etkilemektedir. Ozellikle tarla yiizeyindeki yogun aniz miktar1 ve deisen toprak kosullart
korumali toprak isleme yonteminde kullanilan ekim makinalarinin performansi lizerinde olduk¢a énemli
bir etkiye sahiptir (Wicks ve ark. 1994; Kushwaha ve ark. 1986). Amiz tarla yiizeyinde degisik sekillerde
bulunabilmekte ve gomiicii ayaklari tikamak, topraga batisini engellemek, ekici ve kapatici {initeler
onlinde birikerek ekim makinasinin performansint olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle,
tasarlanacak ekim makinalarindaki ekici ayaklarin yogun aniz ve sert toprak kosullarinda tohumu uygun
derinlige ekerek tohumun iistiinii toprakla 6rtmeli ve tohum ile toprak temasini saglayabilmelidir (Tessier
ve ark. 1991; Karayel ve Ozmerzi 2007). Ayrica, amzl tarla kosullarinda toprag: islemeksizin basaril bir
ekimin gergeklestirilebilmesi i¢in ekici ayak oniindeki bitki artiklarinin kesilmesi ve tohumun toprakla
temasini engellememesi gerekir. Bundan dolayi, dogrudan aniza ekim makinasi {iretimine yonelik ¢alisan
bazi arastirmacilar, ekici ayaklarin oniindeki anizi kesmek ve topragi gevsetmek icin toprak ve aniz
kesme tnitesi kullanimini tavsiye etmektedirler (Erbach ve Choi 1983; Raoufat ve Mahmoodieh 2005;
Raoufat ve Mathooei 2007). Dogrudan ekim makinalarinda donerek calisan disk seklindeki aniz kesme ve
temizleme {niteleri Sekil 2’de goriilmektedir (Taylor ve Schrock 1999). Diiz, g¢entikli, ince dalgal,
kabarikli ve kalin dalgali seklinde olabilen bu aniz kesici iinitelerinin performanslart bitki artiklar1 ve
topragin yapisina gore degismektedir. Nem orani yiliksek olan anizin kesilmesi zor olurken, yapiskan ve
nemli topragin ozellikle dalgali amiz kesici iinitelerine yapigmasi sonucu ekim makinasinin ¢aligma
performansi negatif yonde etkilenmektedir. Ayrica, kesilemeyen aniz kalintis1 tohumun toprakla temasini
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engelleyerek c¢imlenmesini azalttigi gibi tohum iizerinde toksik etki yaparak cilirlimesine neden
olmaktadir. Genis dalgali aniz kesme diskleri ekici ayak oniinde genis bir ¢izi agabilmelerine ragmen,
topraga batabilmeleri igin ihtiyac duyduklari agirlik miktar1 diiz disklerden daha fazladir. ince dalgali,
centikli ve kabarik disklerin topraga batabilmeleri i¢in ihtiya¢ duyduklar1 agirlik daha az ve fazla kesek
olusturmamalarina ragmen, nemli topraklarda ve yapiskan topraklarda kullanimlar1 sinirlidir. Diiz aniz
kesme diskleri genelde topragi daha iyi keserler ve ihtiyag duyuldugunda bilenebilirler (Taylor ve
Schrock 1999; Murray ve ark. 2006; Grisso ve ark. 2009; Karayel 2009). Dogrudan amiza ekim
makinalarinda ekici ayagin Oniindeki anizin kesilmesi icin kesici disklerin kullaniimasinin ekim
makinasinin performansint artirdigina yonelik birgok ¢aligma olmasina ragmen, bu disklerin tohumun
¢ikis1 ve bitkinin gelisimi tizerine olan etkisi iklim ve toprak kosullari ile ¢izi agici/temizleyicilerin teknik
ozelliklerinden 6nemli derecede etkilenmektedir (Mock ve Erbach 1977; Nafziger ve ark. 1991; Ford ve
Hicks 1992; Swan ve ark. 1994; Carter 1994; Wuest 2000; Raoufat ve Mahmoodieh 2005; Raoufat ve
Matbooei 2007).

{

ekil 2. ogrudan e

? e e T .
S ¢izi temizleme initeleri
Ekici diizenden gelen tohumlar, ekim makinasinin énemli unsurlarindan biri olan ekici ayaklarin actigi
gizilere diigmektedirler. Ekimde diizgiin bir sira lizeri dagilimi ve ekim derinliginin saglanmasinda ekici
ayaklar olduk¢a Onemli bir yere sahiptirler. Dogrudan ekim makinalarinda kullanilan bazi ekici ayak
tipleri Sekil 3’te verilmistir. Yiiksek nem igerigi ve yapigskan dzellige sahip toprak kosullarinda galisirken,
ekici ayaklarin toprakta sikisma meydana getirmemesi ve topragin ekici ayaga yapismasinin dnlenmesi
arzulanmaktadir. Kuru toprak kosullarinda ise toprak nem igerigini muhafaza edecek sekilde tasarlanmis
ekici ayaklarin secilmesi onemli bir faktér olarak g6zoniinde bulundurulmaktadir. Toprak cesidi ve
caligma kosullarina gore pek ¢ok ekici ayak cesidi gelistirilmistir. Morrison ve Allen (1987), Taylor ve
Schrock (1999), Chaudhuri (2001), Murray ve ark. (2006) dogrudan ekim makinalarinda yaygin olarak
kullanilan ekici ayak tipleri, calisma kosullar1 ve islevsel 6zellikleri hakkinda detayli bir sekilde bilgi
vermislerdir. Kullanilan ekim makinasinin ekici ayaklari, tohumun ¢imlenmesi ve ¢ikisi {izerinde 6nemli
bir etkiye sahip olan topragin nem igerigi, sicakligi, hacim agirligi ve penetrasyon direnci gibi
parametreleri dnemli Slglide etkilemektedirler. Aynmi sekilde, topragin tekstiir sinifi, striiktiirii, organik
madde icerigi, nem igerigi, hacim agirlig1, penetrasyon direnci gibi fiziksel ve kimyasal ozellikleri ve
toprak iizerinde bir Onceki bitkiye ait aniz miktar1 ve dagilimi ekici ayaklarin performansi iizerinde
olduk¢a oOnemli bir etkiye sahiptirler. Yapilan arastirmalarda, yogun aniz miktarma sahip tarla
kosullarinda ve dar sira araliginda ¢izel ve capa tipi ayaklarin aniz1 toplayarak ekim makinasinin ¢alisma
performansini olumsuz yonde etkiledikleri goriilmistiir (Wilkins ve ark. 1983; Slattery 1998). Bu tip ekici
ayaklarin ayn1 zamanda agirt sekilde topragin bozulmasina neden olduklari i¢in hem buharlasmadan
dolay1 nem kaybi hem de ekim derinligindeki degisimi artirdiklar1 goriilmiistiir. Bu durum ise tohumun
¢imlenme ve ¢ikig oranin1 olumsuz yonde etkilemektedir (Morrison ve Gerik 1985; Slattery 1998). Disk
seklinde ekici ayaklarin, aniz miktarinin yogun oldugu tarla sartlarinda herhangi bir tikanmaya neden
olmaksizin calisabilmelerine ragmen, bu ekici ayaklarin topraga batma oranlarmin daha diisiik oldugu ve
amz1 agilan ¢izinin i¢ine biikerek yumak halinde gomdiikleri tespit edilmistir (Lindwall ve Anderson
1977; Hyde ve ark. 1987). Toprak yiizeyindeki anizin agilan ¢izi i¢ine gémiilmesi tohumun toprakla
temasinit azalttig1 gibi anizin ¢ilirlimesi esnasindaki meydana gelen toksik etki bitki gelisimini olumsuz
yonde etkilemektedir (Wuest 2000). Diskli ekici ayaklarin topraga batma agilarinin genis olmasi yogun
aniz miktar1 ve sert toprak kosullarinda topraga batmalarini saglamak amaciyla yeterli miktarda diisey
kuvvete ihtiyag duyulmaktadir (Payton ve ark. 1985; Chaudhuri 2001). Ayrica, uygun sekilde
tasarlanmamis diskli ayaklarda da toprak yiizeyindeki aniz ¢izi igerisine gomiilerek tohumun toprakla
temasini engellemektedir (Wilkins ve ark. 1983; Shiri ve Raoufat 2006). Karayel ve Ozmerzi (2007)
ikinci iiriin misir (Zea mays L.) dogrudan ekiminde farkli gémiicii ayak (capa, tek disk ve ¢ift disk) ve
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derinlik ayar sistemlerinin (arka, 6n ve yan tekerlekler) karsilastirdiklar1 ¢aligmalarinda, ¢ift diskli
gomiicii ayak ve yan derinlik ayar tekerleginin daha etkili oldugunu belirlemiglerdir.

‘Sek"il. 3. ogruaah ekim makinalarinda kullamlan ekici ayzlklér

Ekilen tohumun kapatilmasinda ve tohumun toprakla temasini saglamak amaciyla kapaticilar ve baski
tekerlekleri kullanilmaktadir. Tohum kapatma diizenleri, ¢izi a¢icilarin tohum {izerini kapatmada yetersiz
oldugu kosullarda kullanilmaktadir (Morrison ve Allen 1987; Aykas ve ark. 2005). Tohum kapatma ve
bastirma diizenekleri, her ekici ayagin arkasmna takilacak sekilde tasarlandiklari gibi, biitiin ekim
makinasini kapsayacak sekilde takim halinde de yerlestirilebilmektedirler. Ekim makinalarinda, tiniform
tarla filizi ¢ikist icin ekim derinligini hassas bir sekilde kontrol eden derinlik ayar ve kontrol {initelerine
ihtiya¢ duyulmaktadir (Morrison 1989; Aykas ve ark. 2005). Dogrudan ekim makinalarindaki baski ve
derinlik ayar tekerleklerinin performanslari toprak kosullarina gére degismektedir. Chen ve ark. (2004)
yiiriittiikkleri ¢aligmada, baski ve derinlik ayar tekerleginin kullanilmamasinin toprak nem igeriginin diisiik
oldugu kosullarda ¢ikis oranini ve iiriin verimini diigiirdiigiinii, nemli toprak kosullarinda ise ¢ikis orani
ve {lirlin veriminde artiy meydana getirdigi belirlemislerdir.

Cizi agic, ekici ayak ve baski tekerleklerinin ¢aligmalarini saglamak amaciyla yeteri miktarda bir baski
kuvvetine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baski kuvveti, yaylar, hidrolik veya pnomatik sistemler yardimiyla
saglanabilmektedir. Janelle ve ark. (1993) farkli baski kuvvetlerinin (669, 1338 ve 2007 N) cift diskli
ekici ayagin performansi {izerine etkisine yonelik yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, baski kuvvetinin artmasinin
ekim derinliginde arti3 meydana getirdigini, diisiik baski kuvvetinin ise ayaklarin topraga batmasi ve
tohumun bastirilmasinda yetersiz kaldigini saptamiglardir.

Bu ¢alismada Tiirkiye’de imal edilen dogrudan aniza ekim makinalar1 ve bu makinalarin teknik 6zellikleri
irdelenmistir. Bu amagla, imal edilen dogrudan aniza ekim makinalarinin teknik ozelliklerini belirten
katalog, deney raporu ve kullanim kilavuzlarindaki bilgilerden yararlanilmistir.

Tiirkiye’de imal edilen dogrudan amiza ekim makinalarinin degerlendirilmesi

Calismanin amaci dogrultusunda Tiirkiye’de imal edilen dogrudan aniza ekim makinalariyla ilgili
katalog, deney raporu ve kullanim kilavuzlar1 materyal olarak kullanilmistir. Bu amagla, Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanlhig: ile Tarim Makinalar1 imalatcilar1 Birligi’ne ait kayitlar incelenerek ekim makinasi
imalatina yonelik faaliyette bulunan yaklasik 35 firmaya ulasilmaya caligilmistir. Bu firmalarin aniza
dogrudan ekim makinasi imalatina yonelik faaliyetlerinin olup olmadig: arastirilarak, bu yonde ¢alismasi
olan firmalardan imal ettikleri makinalarin teknik &zelliklerini belirten katalog, deney raporu ve kullanim
kilavuzlari temin edilmistir. Elde edilen bu raporlar ¢ergevesinde, imal edilen makinalarin ¢izi agici, ¢izi
temizleyicisi, ekici ayak ve baski tekerlekleri iinitelerinin teknik 6zellikleri ve agirliklarina yonelik veriler
irdelenmistir.

Yapilan arastirmalar sonucunda, ekim makinasi imal eden firmalardan 6 tanesinin aniza dogrudan ekim
makinasi imalatina yonelik faaliyette bulundugu tespit edilmistir. Bu firmalardan bir tanesi dar sira
araligia sahip hububat gibi kesintisiz siraya ekilen bitkilerin ekiminde kullanilan aniza dogrudan ekim
makinas1 imal ederken, digerlerinin ise ¢apa bitkilerinin ekiminde kullanilan dogrudan aniza ekim
makinalarinin imalatin1 gergeklestirdikleri goriilmiistiir. Ayni zamanda, g¢apa bitkilerinin ekiminde
kullanilmak iizere 1 adet rotovator-piinomatik ekim makinasi kombinasyonu ve hububat ekiminde ise
diskaro-ekim makinasi ve ¢izel-ekim makinasi kombinasyonlarimin imal edildigi belirlenmistir.

A firmasi tarafindan imal edilen aniza dogrudan ekim makinasi Sekil 4’te goériilmektedir. Bu ekim

makinast dar sira araliina sahip hububat gibi kesintisiz siraya ekilen bitkilerin ekiminde kullanim
amaciyla tasarlanmistir. Diskli ekici ayaga sahip olan bu ekim makinasinin is genisligi sira sayisina gore
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168 ile 392 cm, toplam agirligi ise 1600 ile 2400 kg arasinda degismektedir. Tohumlarin kapatilmasinda
halka seklinde zincir kapaticilar kullanilmistir. Toprak kosullarma gore tohumun toprakla temasim
saglamak amaciyla uygun ¢izi kapatma ve bastirma iinitelerinin kullanilmas1 bitki ¢ikis orani ve {irlin
veriminde artis meydana getirmektedir. Chen ve ark. (2004) yiiriittiikleri bir ¢alismada baski tekerinin
kullanilmadig1 kuru toprak kosullarinda ¢ikista gecikme ve azalma ile birlikte verimde diisme meydana
geldigini tespit etmislerdir. Ayni sekilde, anizli tarla kosullarinda ekim derinliginin ayarlanmasi oldukca
onemli bir konu olmaktadir. Stockton ve ark. (1996) ekici ayaklarin hepsinde derinlik ayar diizeneklerinin
kullanilmasinin bugdayin ¢ikis oraninda artis meydana getirdigini ifade etmislerdir. Aniza dogrudan ekim
makinalarinda farkli toprak kosullarina gore degistirilebilen kapatici diizenlerin kullanilmasi, makinalarin
performanslarinin artirtlmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Sekil 4. firm51 tarafindan imal edilen aniza dogrudan ekim makinast

B firmasi yapimi genis sira araligina sahip capa bitkilerinin dogrudan aniza ekiminde kullanilmak tizere
tasarlanan ekim makinasi Sekil 5’te goriilmektedir. 380 mm c¢apinda ¢ift diskli ekici ayaklarin 6niine
yiiksekligi farkli kademelerde ayarlanabilen 370 mm ¢apinda bir ¢ift ¢izi temizleyici ve iki yanina ise 400
mm ¢apinda 120 mm genisliginde derinlik ayar tekerlekleri monte edilmistir. Ekici ayaklarin arkasinda
tohumun toprakla temasini saglamak amaciyla iki adet kapatma tekerlegi V seklinde monte edilmistir.

Sekil 5. B firmasi tarafindan imal edilen aniza dogrudan ekim makinasi

C firmasi tarafindan imal edilen aniza dogrudan ekim makinasi, toplam 1700 kg agirlikta olup ¢izi agici,
¢izi temizleyici, derinlik ayar tekerlegi, baski tekerlekleri ve parelelogram {iinitelerine sahiptir (Sekil 6).
Cap1 390 mm ve kalinlig1 3 mm olan ¢ift diskli ekici ayaklarin 6niine 320 mm ¢apinda ¢entikli ¢izi agict
ve ¢izi temizleyicisi monte edilmistir. Ekici ayaklarin sagina ve soluna 400 mm c¢apinda derinlik ayar
tekerlekleri baglanmistir. Ciziye birakilan tohumun toprakla temasini saglamak igin ekim makinasinin

ekici ayaklarmin hemen arkasima V-sekilde yerlestirilmis iki adet kapatma tekerlegi monte edilmistir.
. %, 0

Sekil 6. C firmasi tarafindan imal edilen aniza dogrudan ekim makinasi
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C firmasi tarafindan ¢apa bitkilerinin ekiminde kullanilmak iizere tasarlanan rotovatér-pnomatik ekim
makinasi kombinasyonu ve hububat gibi dar sira bitkilerin ekiminde kullanilmak iizere C ve D firmalari
tarafindan imal edilen diskaro-ekim makinast ve g¢izel-ekim makinast kombinasyonlar1 Sekil 7’de
goriilmektedir. Bu makinalarin farkli toprak ve amiz kosullarinda toprak ve iiriin gelisimi {izerine
etkilerinin incelenmesi, yakit tiikketimlerine yonelik ¢alismalarin yapilmasi makinalarin performanslarinin
artirilmasinda ve makinalarin hangi isletme kosullarinda uygun olacagi yoniinde tavsiyede bulunulmasi
acisindan onemlidir. Yapilan arastirmalarda, yogun aniz miktarma sahip tarla kosullarinda ve dar sira
araliginda cizel ve ¢apa tipi ayaklarin aniz1 toplayarak ekim makinasinin ¢alisma performansini olumsuz
yonde etkiledikleri goriilmistiir (Wilkins ve ark. 1983; Slattery 1998).

(@) (d)
Sekil 7. Dogrudan aniza ekimde kullanilan toprak isleme ve ekim makinasi kombinasyonu tipleri
(a:rotorvator-hassas ekim makinasi, b:diskli tirmik-ekim makinas1 c:diskli tirmuik-ekim

makinasi d:¢izel-ekim makinasi)

F firmasi {iretimini yaptiklar1 pnomatik hassas ekim makinalarinda kullanilmak iizere istege bagl olarak
¢izi agic1 ve temizleyicisi tinitelerinin satisin1 gergeklestirmektedirler (Sekil 8). Karayel (2009) geleneksel
ekim makinalarinin modifiye edilerek dogrudan aniza ekim uygulamalarinda kullanilmasinin, korumali
toprak isleme yontemlerinin yayginlastiriimasinda olduk¢a dnemli bir faktor oldugunu ifade etmektedir.
Bu amagla Sénmezler pndmatik hassas ekim makinasint modifiye ederek bugday hasadi sonrast misir ve
soya fasulyesinin dogrudan aniza ekimine yonelik yiiriitiilen bir ¢calismada, ekici ayaklarin oniine genis
dalgali ¢izi agic1 ve derinlik ayar tekerlekleri yerlestirerek diskli ve ¢apa tipi ekici ayaklar1 farkli ilerleme
hizlarinda denemistir. Calisma sonucunda modifiye edilen dogrudan aniza ekim makinasinin ¢aligma
performansini, cift diskli ekici ayak ve 1 m s™ cahisma hizinda en iyi oldugunu saptamustir (Karayel
2009).

Sekil 8. F firmasi tarafindan hassas ekim makinalarinda kullanilmak {izere imal edilen ¢izi acic1 ve
temizleyicisi tiniteleri

Sonug olarak, dogrudan ekim ydnteminin uygulanacagi herhangi bir isletmedeki iklim kosullari, topragin
yapisi, tarla ylizeyindeki amizin durumu ve miktar1, ekilecek iiriin g¢esidi gibi bircok faktdr ekim
makinasinin performansini dnemli bir sekilde etkilemektedir. Dolayisiyla, lilkemiz kosullarinda dogrudan
ekimin bagarili bir sekilde uygulanabilmesi icin toprak yapisi ve tarla yilizeyindeki aniz durumu gibi
faktorler gozoninde bulundurularak isletme kosullarma uygun ekim makinasmin segilmesi gerekir.
Degisen iklim ve toprak sartlarina gore dogrudan ekim makinalarinin tasarimi ve performanslarina
yonelik calismalarin yiiriitiilmesi, diinya genelinde bircok iilkede basariyla uygulanan, lilkemizde ise
heniiz istenen diizeye ulagsmamis olan korumal toprak isleme yontemlerinin yayginlastirilmas: agisindan
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oldukga 6nemli bir faktdr olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica, mevcut geleneksel ekim makinalarinin
modifikasyonuna yonelik ¢alismalarin desteklenmesinin benzer faydalar1 saglayacagi kaginilmazdir.
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