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Ozet: Bu calisma, bir yem katki maddesi olarak Diamond V XP (Sacchaomyces cerevisiae) isimli tam
maya Uriinliniin siit sigirlarinda siit verimi ve siit yag iizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilmustir.
Arastirmada hayvan materyali olarak erken laktasyon doneminde bulunan 80 adet Holstein irki siit sigir1
kullanilmistir. Deneme 40 giin siirmistiir. Maya kiltiirii katkisinin ilave yapilmadigi grup kontrol
grubunu olustururken, konsantre yemle birlikte 60 g/hayvan/giin Diamond V XP maya kiiltiiri verilen
grup muamele grubunu olusturmustur. Denemedeki her iki gruba hayvan basina, 10 kg yas seker pancari
posasi, 9.5 kg ticari siit yemi (%19 HP, 2800 ME kcal/kg) ile birlikte serbest saman verilmistir. Maya
kiiltiirti katkisinin siit yagi tizerine etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmaz iken, siit verimi iizerine etkisi
istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Kontrol ve muamele gruplarinin ortalama siit verimi, sirasiyla 19.35
ve 20.13 kg/giin olarak belirlenmistir (P<0.0001). Sonug olarak, erken laktasyon dénemindeki siit sigir1
rasyonlarinda Diamond V XP maya Kkiiltiiriiniin hayvanlarin performansini ve sagligini olumsuz
etkilemeksizin siit verimini arttirmak amaciyla kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler: Maya kdiltiirii, Saccharomyces cerevisia, Siit inegi, Siit verimi, Siit yagi

The Effects of Diamond V XP (Sacchaomyces cerevisiae) Complete Yeast Product Added
to Dairy Cattle Rations on Milk Production and Milk Fat

Abstract: This study was conducted to determine the effects of complete yeast product Diamond V XP
(Sacchaomyces cerevisiae) as a feed additive on milk production and milk fat in dairy cows. 80 Holstein
dairy cows in early lactation period were used as animal material in this study. The experiment lasted in
40 days. While control group which were not included yeast culture, the treatment group consisted of an
intake of Diamond VV XP (60g/head/day) yeast culture with concentrate feed. In the experiment, all the
dairy cattle were fed with a diet consisting of 10 kg/head sugar beep pulp, 9.5 kg/head commercial dairy
feed (%19 Crude proteins, 2800 ME Kcal/kg) and free wheat straw. Milk fat was not influenced by
Diamond V XP supplementation. However milk production was both numerically and statistically higher
in Diamond V XP group. Average milk productions in control and treatment groups were determined as
19.35 and 20.13 kg/day respectively (P<0.0001). In conclusion, the addition of Diamond V XP to dairy
cows rations in early lactation period increased the efficiency of milk production without any negative
effect on animal health and performance.

Key words: Yeast culture, Saccharomyces cerevisiae, Dairy, Milk production, Milk fat
Giris

Mayalar bitkiler aleminden, 5-10 mikron boyunda, tek hiicreli mikroskobik funguslardir. Bulunduklar
yere, hiicre morfolojilerine, farkli substratlart nasil metabolize ettiklerine ve lireme sekillerine gore tiirlere
ayrilirlar (Ay ve Cinar 2003). Farkli ticari isimlerle iiretilmis canli maya ve maya kiiltiirleri siit sigir1
rasyonlarinda rumeni manipiile etmek ve hayvanlarin performanslarmi iyilestirmek amaciyla yaygin
sekilde kullanilmaktadir (Ay ve Cimar 2003; Anonim 2007; Bruno ve ark. 2009; Fortina ve ark. 2011).
Ancak, siit sigir1 rasyonlarinda kullanilan maya kiiltiirlerinin siit verimi (Kalmus ve ark. 2009; Hippen ve
ark. 2010; Dolezal ve ark. 2012) ve siit kompozisyonu (Konyves ve ark. 2005; Kalmus ve ark. 2009;
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Ramsing ve ark. 2009) iizerine etkileri bakimindan sonuglar arasinda bir takim tutarsizliklar ve farkliliklar
goriilmektedir. Bu farkliligin sebebi, laktasyon donemine, yemleme stratejisine, verilen kaba yemin
tipine, sicaklik stresine ve en 6nemlisi test edilen mayanin kaynagina baglanabilir (Fortina 2011).

Mevcut caligma tahil ve tahil yan iriinleri ile Saccharomyces cerevisiae mayasinin fermantasyonu
neticesinde elde edilen diger canli maya iiriinlerinden farkli, yeni bir yem katki maddesi olan (Diamond V
XP) tam maya iriiniiniin siit sigir1 rasyonlarinda kullanilabilirligini, siit verimi ve siit yagi iizerine
etkilerini belirlemek amacryla yapilmustir.

Materyal ve Metot
Hayvan materyali

Arastirma Konya/Eregli il¢esinde farkli laktasyon sayilarina sahip, erken laktasyon déneminde ilk 100
giin siit verimi bakimindan birbirine benzer, ortalama canli agirligi 500-550 kg olan Holstein wrk: siit
sigirlarinda yiiriitiilmiistiir. Kontrol ve muamele (Diamond V XP) grubu olmak iizere 2 grupta yiiriitiilen
calismada her grupta 40 adet olmak iizere toplam 80 adet hayvan kullanilmistir. Hayvanlarin igebilecegi
nitelikteki taze su 6nlerinde siirekli bulundurulmustur.

Deneme rasyonu

Denemede her iki gruba 10 kg yas seker pancari posasi, 9.5 kg ticari siit yemi (%19 HP, 2800 ME
kcal/kg) ve serbest bugday samani verilirken, muamele grubunda bulunan hayvanlara ilave olarak tavsiye
edilen uygulama dozu olan 60 g/hayvan/giin Diamond V XP maya kiiltiiri verilmistir. Denemede
kullanilan ticari siit yemi; piring kepegi, yemlik un, musir gluteni, kanola kiispesi, musir, fasulye,
mercimek, pamuk tohumu kiispesi, soya kiispesi ve melas yem hammaddelerinden olusmaktadir. Ticari
stit yemi, Adana’dan bir yem fabrikasindan temin edilmis olup, ticari bir dzellik tagimasi nedeniyle karma
yemin igerigi verilmis, icerigindeki oranlar verilmemistir.

Diamond V XP iiriinii

Arastirmada yem katki maddesi olarak kullanilan Diamond V XP isimli iiriin Trouw Nutrition Gida
Tarim Hayvancihk Sanayi ve Ticaret A.S. Ankara’dan temin edilmistir. Uriiniin besin madde
kompozisyonu Cizelge 1’de verilmistir (Anonim 2012).

Diamond V firmasi tarafindan gelistirilen 6zel maya suslar1 oksijenli ortamda fermantasyona tabi
tutularak, Saccharomyces cerevisiae mayasinin ¢ogalmasi saglanir. Fakiiltatif bir maya olan
Saccharomyces cerevisiae mayasi istenilen miktara ulastiginda oksijenli fermantasyon kesilerek
Saccharomyces cerevisiae mayasi oksijensiz fermantasyona tabi tutulur. Saccharomyces cerevisiae
mayast oksijensiz ortamda lireme faaliyetlerini durdurur. Belli bir stres altina girdiginden metabolit
iiretmeye baslar. Oksijensiz fermantasyonun bu asamasinda mayanin hayatta kalabilmesi ve metabolit
iretmesi i¢in besin maddesi ihtiyacini kargilamak amaciyla tahil ve enzim ilavesi gerceklestirilir.
Diamond V XP’nin {iretimi esnasinda, ne oksijenli ortamda ne de oksijensiz ortamda mayanin ihtiva ettigi
hiicre i¢i ve hiicre dist unsurlar ayrilmaz. Bu nedenle, Diamond V XP oksijensiz ortamda firetilen
metabolitler ile birlikte hiicre i¢i ve hiicre dis1 unsurlart da igeren bir tam maya iriiniidiir. Diamond V XP
isimli maya kiiltiirliniin iiretim asamasi Sekil 1°de (Anonim 2010), icermis oldugu metabolitler, hiicre igi
ve hiicre duvari unsurlar1 da Sekil 2’de (Anonim 2013a; 2013b) verilmistir.
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Cizelge 1: Diamond V XP isimli {iriiniin besin madde kompozisyonu

Ham Besin Madde Igerikleri % Vitaminler

Ham Protein 12.00 Biyotin, mg/kg 0.33
Ham Yag 3.00 Kolin, mg/kg 1667.60
Ham Seliiloz 6.50 Folik asit, mg/kg 1.19
Ham Kiil 6.50 Niyasin, mg/kg 108.28
Nem 11.00 Pantotenik asit, mg/kg 22.57
Amino asitler % Pridoksin, mg/kg 11.11
Arjinin 0.80 Riboflavin, mg/kg 9.31
Sistin 0.42 Tiyamin, mg/kg 7.08
Histidin 0.43 Vitamin A, 1U/kg 70.40
Isolosin 0.43 Beta Karoten, 1U/kg 838.20
Losin 1.11 Vitamin By,, mg/kg 0.345
Lizin 0.59 Vitamin E, 1U/kg 25.30
Metiyonin 0.26 Mineraller

Fenilalanin 0.65 Kalsiyum, % 0.19
Treonin 0.56 Klor, % 0.27
Tirozin 0.47 Magnezyum, % 0.34
Triptofan 0.22 Fosfor, % 0.78
Valin 0.64 Potasyum, % 142
Prolin 1.12 Sodyum, % 0.24
Glisin 0.71 Kiikdirt, % 0.36
Karbonhidratlar % Bakir, mg/kg 5.98
Fruktoz 1.60 Demir, mg/kg 123.71
Glukoz 2.10 Mangan, mg/kg 32.93
Maltoz 1.90 Selenyum, mg/kg 0.33
Nisasta 26.20 Cinko, mg/kg 64.86
ADF (Asit deterjanda ¢dziinmeyen lif) 6.44 Enerji

NDF (Nétral deterjanda ¢dziinmeyen lif) 19.98 ME, Mcal/kg 3.04
Digerleri Nem, Mcal/kg 1.98
Tekli Doymamis Yag Asitleri, % 1.36 NEg, Mcal/kg 1.25
Coklu Doymamis Yag asitleri, % 2.94 NEI, Mcal/kg 1.79
Doymus Yag Asitleri, % 0.93 DE (Sindirilebilir enerji, Mcal/kg 3.44
Trans Yag Asitleri, % 0.04 Domuz, kcal/kg 3332.00
Linoleik asit, % 2.83 Domuz ME (Metabolik enerji), kcal/kg 3259.00
Xantofil, mg/kg 4.40

ADF: Asit ¢oziiciilerle ¢cdziinmeyen lif
NDF: Noétral ¢oziiciilerle ¢dziinmeyen lif
DE: Sindirilebilir enerji

ME: Metabolik enerji

(Anonim 2012)
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Sekil 1: Diamond V XP isimli maya kiiltiiriiniin tiretim agsamasi (Anonim 2010)

Sekil 2: Diamond V XP isimli maya kiiltiiriiniin icermis oldugu metabolitler, hiicre i¢i ve hiicre duvari
unsurlart (Anonim 2013a; 2013b)
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Siit Yag Analizi

Siit yag analizi biitirometre kullanilarak, ‘Gerber Metoduna’ (Kurt ve ark., 2003) gore belirlenmistir. Siit
yag analizi, deneme ortasi ve deneme sonunda birer kere olmak iizere her gruptan 3’er hayvanda
yapilmistir.

Istatistik Analizler
Denemede elde edilen veriler SAS (1997) paket programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus,
ortalamalarin karsilastirilmasinda t-testi kullamilmistir (Bek ve Efe 1988).

Bulgular

Arastirmada, kontrol grubuna ait siit verimi 19.35 kg/giin, maya kiiltiirii ilavesi yapilan muamele
grubunda ise 20.13 kg/giin olarak belirlenmistir (Cizelge 2 ve Sekil 3). Maya kiiltiirii ilavesi, kontrol
grubuna gore siit veriminde 0.78 kg’lik bir artig saglamigtir. Siit verimi bakimindan gruplar arasinda
goriilen farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur (P<0.0001).

Siit yag1 ise gruplarda sirasiyla; %3.35 ve 3.44 olarak belirlenmistir (Tablo 2 ve Sekil 4). Siit yagi
bakimindan gruplar arasinda goriilen farklilik ise istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir (P>0.05).

Cizelge 2: Sigirlarin siit verimleri (kg/giin) ve siit yagina ait ortalama degerler

Kontrol Dimanond V SED P
Siit Verimi, kg/giin  19.35b 20,13a 1.5054 <.0001
Siit Yagi, % 3.35 3.44 0.0579 0.4089

SED: Ortalamalar arasindaki farkliligin standart hatasi
*Her satirda farkl harf tagiyan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki bakimindan énemlidir (P<0.0001).
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Sekil 3: Uygulamalarin giinliik siit verimi tizerine etkisi (kg)
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Sekil 4: Uygulamalarin siit yagi iizerine etkileri (%)
Tartisma

Tam maya {irlinii olan Diamond V XP’nin ilave edildigi gruptaki siit verimi (20.13 kg) kontrol grubundan
(19.35 kg) daha yiiksek bulunmustur. Mevcut calismadan elde edilen bulgular, Bruno ve ark. (2009),
Yalgin ve ark. (2011), Fortina ve ark. (2011) isimli aragtirmacilarinin maya kiiltiir ilavesinin siit verimini
arttirdig1 yoniindeki bulgulartyla uyum icerisinde olmustur. Siit verimindeki bu iyilesme, tam maya {iriinii
olan katkinin icermis oldugu hiicre ici bilesenleri (Vitaminler, iz mineraller, proteinler), hiicre duvari
unsurlari (Mannanoligosakkaritler, Beta glukanlar) ve metabolitlerine (Polifenoller, peptitler, organik
asitler, aromatik maddeler) baglanilabilir. Bu bilesenlerin yem tiiketimini ve yemlerin sindirilebilirligini
iyilestirdigini gosteren c¢aligmalar da bulunmaktadir (White ve ark. 2008; Yoon 2013). White ve ark.
(2008). Arastiricilar, siit sigirt rasyonlarina ilave edilen maya kiiltiiriiniin digkidaki sindirilmemis partikiil
boyutlarimi azalttigini bildirmiglerdir. Fortina ve ark. (2011) maya kiiltiir ilavesinin 48 saatte in vitro
protein ve NDF sindirilebilirligini olumlu y6nde etkiledigini bildirmislerdir. Ay ve Ciar (2003), isimli
arastirmacilar da maya kiiltiirlerinin sindirime yardimci bakteri sayisini arttirdigi ve yemden yararlanmay1
iyilestirdigi icin slit verimini arttirdiklarini bildirmislerdir. Maya kiiltiir ilavesinin siit verimini
arttirmasinin bir diger nedeni ise, maya kiiltiiriiniin rumen fermantasyonunu degistirebilmesi, kuru madde,
seliiloz ve ham protein sindirilebilirligini arttirmast nedeniyle siit sentezi igin absorbe edilen besin madde
miktariin artmis olmasia baglanilabilir (Miller-Webster ve ark. 2002; Bruno ve ark. 2009). Diger
taraftan maya kiiltiiriiyle beslenen ineklerde rumen fermantasyonunun degistigi, propiyonat
konsantrasyonunun arttig1, asetat/propiyonat oraninin ise azaldig: bildirilmistir (Miller-Webster ve ark.
2002; Erasmus ve ark. 2005). Mevcut caligmanin tersine, Nursoy ve Baytok, (2001) ise siit inegi
rasyonlarinda soya kiispesine alternatif olarak %6.6, 13.2 ve 19.8 oraninda kullandiklar1 ekmek mayasinin
slit verimi tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Yine benzer sekilde, Erasmus ve ark.
(2005), siit s1gir1 rasyonlarina kattiklart maya kiiltiiriiniin siit verimini etkilemedigini bildirmislerdir.

Tam maya uriiniiniin siit yagi iizerine olan etkisi ise sirastyla; kontrol grubunda %3.35 iken, muamele
grubunda %3.44 olarak belirlenmistir. Tam maya kdltiird, siit yagimi %0.09 oraninda iyilestirmistir.
Ancak goriilen bu farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Konyves ve ark. (2005),
Ramsing ve ark .(2009), siit s1gir1 rasyonlarina ilave edilen maya kiiltiiriiniin, kontrol grubuna kiyasla siit
yagini rakamsal olarak arttirdigini, ancak goriilen bu farkliligin 6nemli olmadigini bildirmislerdir. Mevcut
calismada siit yaginin rakamsal olarak artmasi ve dnemli bir farklilik yaratmamasi, Diamond V XP isimli
tam maya kiiltliriiniin siit verimini dnemli diizeyde arttirmasi nedeniyle, oransal olarak siit yag: artisinin
diisiik kalmasima baglanmistir. Benzer sekilde, Nursoy ve Baytok (2001) isimli arastiricilar, siit sigirt
rasyonlarinda kullandiklar1 ekmek mayasinin, Fortina ve ark. (2011), Yalcin ve ark. (2011) ise siit sigirt
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rasyonlarinda kullandiklart maya kiiltiirlerinin siit yagi {izerine ©6nemli bir etkisinin olmadigini
bildirmiglerdir. Mevcut ¢alismanin tersine, Bruno ve ark. (2009), sicaklik stresi altinda yetistirilen siit
sigirt rasyonlarina ilave edilen 30g/giin maya kiiltliriiniin siit yag konsantrasyonunu &nemli diizeyde
diistirdigiinii bildirmislerdir. Kalmus ve ark. (2009), erken laktasyondaki siit sigirlarinin rasyonlarina
ilave ettikleri 10g/giin maya kiiltiiriniin siit yagin1 dnemli diizeyde arttirdigini bildirmislerdir.

Sonug¢

Son yillarda hayvan beslemede dogal {iriinlerin kullanimimin dnemi olduk¢a artmistir. Diamond V XP
isimli tam maya iriinii tamamen dogal ve giivenilir bir {riindiir. Bu iiriin Avrupa Toplulugu’nda
‘Tamamlayict Yem Katki Maddesi’ olarak tanimlanmistir. Canli maya hiicresi igeren yem katki
maddelerinin, karma yemlerin pelet yapim asamasinda aktivitelerini kaybetmelerine ve vaat edilen
performans parametrelerinin gerisinde kalmalarina neden olmaktadir. Tam maya iiriinii olan Diamond V
XP isimli tiriinde boyle bir durum s6z konusu degildir. Bu nedenle, Diamond V XP isimli iiriin ayr1
olarak degerlendirilmelidir. Arastirmada, siit sigir1 rasyonlarina tam maya kiiltiirii ilavesinin siit verimini
arttirdigt ve siit yagi ise etkilemedigi belirlenmistir. Tam maya {iriiniinin farkli dozlarmin rasyon
degisikliklerine bagli, laktasyonun farkli donemlerinde siit yag1 konsantrasyonu ve verim artisina etkisini
gosteren mekanizmayi ortaya koyabilecek sindirim denemelerine ihtiyag vardir.

Tesekkiir

Bu calismanin gergeklesmesindeki katkilarinda dolayr Trouw Nutrition Gida Tarim Hayvancilik Sanayi
ve Ticaret A.S. ne tesekkiir ederiz.
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