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Ozet: Yapilan bu galismada, Erzincan bolgesinde dogdal olarak yetisen kusburnu meyvelerinde timitvar gériilen 15
farkli genotipe ait olgun meyvelerde organik asit, seker ve mineral madde icerikleri tespit edilmistir. Fruktoz oraninin
% 7.96-14.76, glikoz oraninin % 8.06-12.94, sakkaroz oraninin % 0.17-0.88, sitrik asit oraninin % 1.56-%3.15,
okzalik asit oraninin % 0.32-0.62, tartarik asit oraninin % 0.073-0.155, malik asit oraninin % 0.76-4.39 ve suksinik
asit oraninin % 0.028-2.465 arasinda degistigi tespit edilmistir. Organik asit igerigi yoninden malik asidin, seker
icerigi yoniinden ise fruktozun ylksek diizeyde oldugu gorilmistir. Arastirmada meyvelerin besin elementleri
icerikleri bakimindan yiksekten disige K, Mg, P, Mn, Fe, Cu ve Zn seklinde oldudu gorilmistiir. Calismada elde

edilen bulgularin genotipler bazinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mineral madde, Organik asit, Rosa canina, Seker

Organic Acid, Sugar and Mineral Matter Contents in Rosehip (Rosa canina L.) Fruits of
Erzincan Region

Abstract: In the present study, the organic acid, sugar and mineral contents in the mature fruit of promising 15
different rosehip genotypes grown wild in Erzincan region were determined. It was detected that fructose, glucose,
sucrose, citric acid, oxalic acid, tartaric acid, malic acid, and succinic acid contents ranged in 7.96-14.76%; 8.06-
12.94%; 0.17-0.88%; 1.56-3.15 %; 0.32-0.62%; 0.073-0.155 %,; 0.76-4.39%, and 0.028-2.465 %, respectively. Malic
acid was determined as the highest in the organic acids, and fructose was determined as the highest in the sugar. The
content of nutrients in fruits were sorted from high to low as K, Mg, P, Mn, Fe, Cu, and Zn. It was determined that
the obtained findings varied on the basis of genotypes.
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Giris

Kusburnu (Rosa spp.), Rosales takiminin Rosaceae familyasinin Rosaoideae alt familyasinin Rubus
cinsine aittir. Dlnyada 70-100 kadar tiirG yetisen kusburnunun yaklasik % 25’i (27 tir) Glkemizde
yetismektedir (Kutbay ve Kiling 1996; Tirkben 2003; Ercisli ve Gileryiiz 2005). Anadolu, diger birgok
meyve turiinde oldudu gibi, kusburnu, ali¢, bogirtlen, karayemis, igde, kegiboynuzu, citlenbik, melengic
ve buttum gibi heniiz kiltiire alinmamis meyve tiirleri bakimindan zengin bir form &zelligine sahip en
eski kultir merkezlerinden biridir (Ozbek 1977). Kusburnu, Avrupa, Asya, Orta Dodu ve Kuzey
Amerika’ya kadar genis bir alanda yaygin olarak yetismektedir (Nilsson ve ark. 1997). Kusburnu bitkisi
zorlu ekolojik kosullara karsi guclu bir direng gostererek kayalik alanlarda, meyilli yerlerde, fakir
topraklarda ve kurak bélgelerde yetisme kabiliyetine sahiptir (Ercisli 2004).

Glinimizde tlketilen gidalardaki dogallik ve biyoyararlilik aranan en dnemli 6zellik haline gelmistir.
Kirletilmemis ortamlarda yetistirilen saghkh ve dogal gidalara talep giin gectikce artmaktadir (Ercisli
2007). Kusburnunun binlerce yildan beri bircok farkli kiltlr tarafindan kullanilagelmesi, insan saghgi
Uzerinde olumlu etkileri nedeniyledir (Nakamura ve ark. 2003; Tapiero ve ark. 2002). Ayni zamanda
kusburnu meyve ve sebzeler arasinda en yliksek C vitamini icerigine sahip olan (300-4000 mg/100 g) bir
meyve tirl olarak bilinmektedir (Ercisli 2007). Giniimizde kusburnu Gzerinde yapilan yogun ve
kapsamli bilimsel arastirmalar sonucunda higte kiicimsenmeyecek kadar énemli bir besin kaynagi, ayrica
vitamin, mineral ve fitokimyasal maddelerce zengin oldudu ortaya ¢ikmistir (Chai ve Ding 1995; Uggla
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ve ark. 2003; Uggla ve ark. 2005). Kusburnu, insan sagligina yararli olan dogal antioksidantlari
biinyesinde bulundurmasindan dolayi son yillarda tiketiciler tarafindan ragbet géren bir meyve haline
gelmistir (Su ve ark. 2005). Almanya, Bagimsiz Devletler Toplulugu, Isvigre ve Finlandiya gibi birgok
Avrupa Ulkesinde besin ve ilag sanayinde degerli bir hammadde olarak yerini almistir. Bununla birlikte
baska meyve ve sebzelerin isleme sanayisinde vitamin yoniinden zenginlestirilmesinde kullaniimaktadir
(Keskioglu 1989; Kaack ve Kuhn 1991). Makro besinler disinda fitokimyasallar, organik asitler ve bitki
kaynakl tabii bilesiklerin 6nemi yeni yeni anlasilmaya baslanmistir. Fitokimyasallarin serbest radikal
denen viicudumuzdaki hicrelere saldiran molekilleri zararsiz hale getiren antioksidan 6zellige sahip
olduklari belirlenmistir (Pawlosky ve ark. 1996; Simopoulos ve Salem 1996). Kusburnu, mineraller,
karotenoitler, tokoferol, bioflavonoidler, meyve asitleri, tanenler, pektinler, aminoasitler ve 6nemli
yaglar1 bunyesinde barindirmaktadir (Cinar ve Colakoglu 2005). Mineral maddeler insan binyesi i¢in
vazgegilmez bir besin 6gdesidir. Kusburnu fosfor ve potasyum elementleri bakimindan oldukca zengin
olmakla birlikte, mangan, kalsiyum ve magnezyum acisindan da faydalanilabilecek kaynak niteligindedir
(Dogan ve ark. 2006).Ttketici istekleri ve isleme teknolojisinin gelismesi sayesinde kusburnu meyvesine
olan talep giderek artmaktadir.

Bu c¢alisma ile Erzincan yodresindeki bazi kusburnu genotiplerinin seker, organik asit ve mineral madde
icerikleri belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Bu calisma, Erzincan ili merkeze bagl 4 kdéy ve beldelerinde (Catalarmut, Yesilcat, Bahceli ve
Konakbasr) imitvar gorulen 15 kusburnu genotipi (MUNZUR-RS-05, MUNZUR-RS-10, MUNZUR-RS-
13, MUNZUR-RS-14, MUNZUR-RS-15, MUNZUR-RS-17, MUNZUR-RS-21, MUNZUR-RS-22,
MUNZUR-RS-26, MUNZUR-RS-28, MUNZUR-RS-29, MUNZUR-RS-37, MUNZUR-RS-38,
MUNZUR-RS-42, MUNZUR-RS-44) zerinde yapilmistir. Olgunlasma ddneminde Kusburnu
genotiplerine ait meyve 0&rnekleri 3 yinelemeli olarak alinmis ve alinan o&rnekler laboratuara
ulastirilmistir. Daha sonra 6rnekler -18 °C’deki derin dondurucuda analiz anina kadar muhafaza
edilmistir.

Organik Asitlerin Belirlenmesi

Arastirmada yer alan kusburnu genotiplerinin olgun meyve donemlerinde derilen meyvelerinde organik
asit analizlerinde kullanilan standartlar (tartarik asit, stiksinik, malik asit, okzalik asit ve sitrik asit) Sigma
firmasindan (St. Louis, MO, ABD), kromatografik safliktaki H,SO,4 ise Merck firmasindan (Darmstadt,
Almanya) temin edilmistir. Standartlarin ve drneklerin hazirlanmasinda Milli-Q su (Bedford, MA, ABD)
kullaniimistir. Organik asitlerin ekstraksiyonunda Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan verilen metot
modifiye edilerek kullanilmistir (Gundoddu 2011). Elde edilen kusburnu 6rneklerinden 5 g alinarak
santrifuj tlplerine aktarilmistir. Bu 6rnekler tizerine 10 ml 0.009 N H,SO, eklenmis ve homojen hale
getirilmistir (Heidolph Silent Crusher M, Almanya). Daha sonra galkalayici (Heidolph Unimax 1010,
Germany) (zerinde 1 saat karismasi saglanmis ve 15 dakika 15000 rpm’de santrifiijlenmistir. Santrifiijde
ayrilan sulu kisim énce kaba filtre kagidindan, daha sonra iki kez 0.45 pm membran filtreden (Millipore
Millex-HV Hydrophilic PVDF, Millipore, ABD) ve son olarak SEP-PAK C18 kartusundan gegirilmistir.
Organik asitler, Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan verilen yéntem kullanilarak HPLC cihazinda
(Agilent HPLC 1100 series G 1322 A, Almanya) analize tabi tutulmustur. HPLC sisteminde Aminex
HPX - 87 H, 300 mm x 7.8 mm kolon (Bio-Rad Laboratories, Richmond, CA, ABD), kullanilmis ve
cihaz Agilent paket program iceren bilgisayarla kumanda edilmistir. Sistemdeki detektér 214 ve 280 nm
dalga boylarina ayarlanmistir. Calismada mobil faz olarak 0.45 ym membran filtreden gegirilen 0.009 N
H,SO,4 kullaniimistir.

Sekerlerin Belirlenmesi

Arastirmada incelenen kusburnu &rneklerinin seker iceriklerinin belirlenmesinde, Melgarejo ve ark.
(2000) tarafindan kullanilan yontem modifiye edilerek kullanilmistir. Homojen bir sekilde karistirilan
kusburnu &rneklerinden 5 g alinarak 2 dakikada 12000 rpm’de santrifij edilmis ve SEP-PAK C18
kartusundan gecirilmistir. Elde edilen siizilk -20°C’de analiz islemlerine kadar muhafaza edilmistir. Filtre
edilmis numunede sekerler pubondapak-NH2 kolonu kullanilarak % 85’lik asetonnitril sivi faz yardimiyla
refraktif indeks detektoriine sahip HPLC aletinde belirlenmistir. Konsantrasyonlarin hesaplanmasi
disaridan verilen standartlara gére yapiimistir.
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Mineral Maddelerin Belirlenmesi

Alinan meyve Ornekleri saf suyla yikanmis ve gdlge bir yerde kurutulmustur. Kurutulmus olan bu
ornekler 6guttldikten sonra gerekli analizler yapilmistir. Azot igerigi Kjehldahl yéntemiyle; potasyum,
kalsiyum, magnezyum, demir, mangan, cinko ve bakir icerikleri Atomik Absorbsiyon yontemi ile
spektrofotometrik olarak belirlenmistir. Fosfor ise elde edilen suziklerde Vanadamolibdo fosforik sari
renk yéntemine gore spektrofotometre ile belirlenmistir (Kacar 1984).

Bulgular ve Tartisma

Kusburnu genotiplerinin seker ve organik asit icerikleri

Kusburnu genotiplerinde belirlenen seker ve organik asit icerikleri Cizelge 1’de verilmistir. Genotipler
arasinda seker ve organik asit igerikleri agisindan farklihklar gézlemlenmistir. Yapilan degerlendirme
sonucunda, fruktoz icerigi % 7.96 ile en diusik MUNZUR-RS-13 no’lu genotipte ve % 14.76 ile en
yiksek MUNZUR-RS-28 no’lu genotipte tespit edilmistir (Cizelge 1). Diger bir ¢alismada olgunlasmis
ve olgunlasmamis kusburnu meyve ve tohumlarindaki fruktoz icerigi en yiksek % 14.70 olarak elde
edilmistir (Barros ve ark. 2011). Bir deneme sonucuna gore ise meyve fruktoz miktari %18.44 olarak
belirlenmistir (Yorik ve ark. 2008).

Meyveler, glikoz icerikleri bakimindan degerlendirildiginde en diisiik oran % 8.06 ile MUNZUR-RS-13
no’lu genotipte, en yiksek oran % 12.94 ile MUNZUR-RS-17 no’lu genotipte elde edilmistir (Cizelge 1).
Yoriuk ve arkadaslart (2008) kusburnu meyvelerindeki glikoz miktarini %7.45 olarak belirlemislerdir.
Barros ve ark. (2011) yaptiklari calisma sonucunda, olgunlasmis ve olgunlasmamis kusburnu meyve ve
tohumlarindaki glikoz icerigini % 11.82 olarak tespit etmislerdir.

Elde edilen bulgular, meyvelerdeki sakkaroz igerikleri bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek degeri
% 0.88 ile MUNZUR-RS-15 no’lu genotip saglamistir (Cizelge 1). Barros ve arkadaslari (2011)
tarafindan sakaroz de@eri % 3.77 olarak bildirilmistir. Yine bir ¢alisma sonucunda meyvedeki sakaroz
miktar1 %5.61 olarak belirlenmistir (Yoruk ve ark. 2008).

Okzalik asit igerigi ile ilgili olarak yapilan degerlendirmede, MUNZUR-RS-38 genotipinin % 0.622 ile en
yiiksek degere ulastigi gortlmustir (Cizelge 1). Meyvelerin sitrik asit iceriklerine bakildiginda %3.151 ile
MUNZUR-RS-26 numarali genotip en yiiksek degeri vermistir (Cizelge 1). Orta Asya’da yapilan bir
calismada farkli yorelerden alinan kusburnu érneklerindeki sitrik asit miktarlarinin % 5.9-7.50 araliginda
degisim gosterdigi belirlenmistir (Bozan ve ark. 1998). Bir baska arastirici sitrik asit miktarini % 3 olarak
bildirmistir (Pitera 2000).

Arastirmada tartarik asit icerigi % 0.073 ile % 0.155 degerleri arasinda ve malik asit igerigi % 0.756 ile %
4.393 arasinda tespit edilmistir (Cizelge 1). Pitera (2000) malik asit miktarini % 9.8 olarak belirlemistir.
Siiksinik asit iceri§gi %0.028 ile %2.465 araliinda belirlenmistir. Yaban mersini (zerinde yapilan

arastirmada siiksinik asit miktari 4.4 mg/100g ile 64.2 mg/100g arasinda degistigi bildirilmistir (Pande ve
Akoh 2010).

Kusburnu Genotiplerinde Mineral Madde igerikleri

Kusburnu genotiplerinde belirlenen makro ve mikro element icerikleri Cizelge 2’de verilmistir. Kusburnu
genotipleri arasinda mineral madde icerikleri agisindan farkliliklar gdzlemlenmistir. Fosfor igerigi
bakimindan yapilan degerlendirmede 3690.72 ppm ile MUNZUR-RS-14 no’lu genotip en yiksek degere
sahipken, 2362.62 ppm ile en dusik degere MUNZUR-RS-42 sahip olmustur (Cizelge 2). Konya
yoresinde yapilan bir calismada kusburnu meyvelerinde P miktari 1850-2200 ppm olarak belirlenmistir
(Demir ve Ozcan 2001). Erzurum yoresinde yetisen farkli kusburnu tiirlerinde yapilan bir calismada
fosfor icerigi en dusik Rosa canina’da 5467 ppm en yiiksek deger ise Rosa pulverulenta’da 7700 ppm
diizeyinde belirlenmistir (Ercigli 2007).

Meyvedeki potasyum icerigi bakimindan MUNZUR-RS-13 no’lu genotip 45405 ppm ile en yiksek

degeri alirken, en disuk degeri MUNZUR-RS-37, 11152 ppm ile vermistir (Cizelge 2). Kovacs ve ark.
(2004) farkli kusburnu tlrlerinin meyvelerindeki potasyum iceriginin 4200-1.900 ppm araliginda
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oldugunu bildirmistir. Isparta yoresinde yapilan bir ¢alismada da kusburnu meyvelerindeki potasyum
iceriginin 9140 ppm olarak belirlendigi bildirilmistir (Kazaz ve ark. 2009).

Calismada ayrica magnezyum icerigi 2134 ile 5504 ppm arasinda degismistir (Cizelge 2). Farkli bir
calisma sonucunda magnezyum igerigi Rosa pisiformis’te 990 ppm ve Rosa canina’da 1254 ppm olarak
belirlenmistir (Ercisli 2007). Szentmihalyi ve ark. (2002)’nin yapmis olduklari ¢alismada kusburnu
meyvelerinin magnezyum iceriginin 1193 ppm oldugu bildirilmistir. Basgel ve Erdemoglu (2005)
yaptiklari calisma sonucunda kusburnu meyvelerinin sahip oldugu magnezyum miktarini 1909.2 ppm
olarak bildirmislerdir. Benzer diger bir arastirmada ise kusburnu meyvelerinin magnezyum iceriginin
1652 ppm oldugu bildirilmistir (Kazaz ve ark. 2009).

Arastirmada incelenen kusburnu genotiplerine ait meyvelerin bakir iceriginin 15.7-27.02 ppm, ¢inko
iceriginin 4.55-21.99 ppm, mangan igeriginin 7.47-140.01 ppm ve son olarak demir igeriginin 42.02-
106.51 ppm arasinda degistigi tespit edilmistir. Demir ve Ozcan (2001) tarafindan, Kastamonu’da dogal
olarak yetisen kusburnular tzerinde yapilan arastirmada meyvelerin demir igeriginin 59.4 ppm, ¢inko
iceriginin 3.69 ppm ve mangan igeriginin 44.8 ppm oldugu bildirilmistir. Benzer sonuclar diger

arastirmacilar tarafindan da elde edilmistir (Szentmihalyi ve ark. 2002; Ercisli 2007; Kazaz ve ark. 2009).

Cizelge 1. Kusburnu meyvelerinin seker ve organik asit icerikleri

Sekerler Organik Asitler

Sira Genotipler Fruktoz Glikoz Sakaroz Okzalik Sitrik Tartarik Malik Siiksinik

(9/100g)  (g/100g)  (9/100g)  (9/100g)  (g/100g)  (9/100g)  (9/100g)  (g/100g)
1 MUNZUR-RS-05 9.069 gh* 8.200 jk 0.000 0.345cde 2.512d 0.147 ab 4,076 b 2.465a
2 MUNZUR-RS-10 8.501 h 8.380 ij 0.172¢c 0.342 de 2.258 f 0.125abc  2.989¢ 1.474 ef
3 MUNZUR-RS-13  7.964 i 8.059 k 0.443 b 0.364 cde 1.647] 0.073 ef 2.094 g 0.905 gh
4 MUNZUR-RS-14 8.980 h 8.975h 0.000 0.421b 2.365¢e 0.119 be 3.437d 0.828 hi
5 MUNZUR-RS-15 12.340¢c 11.330d 0.882a 0.429b 2.399¢e 0.155a 1.051k 2.116 cd
6 MUNZUR-RS-17 12.076cd 12.936a 0.000 0.346 cde 2.491d 0.145 ab 4.003 b 2.195 be
7 MUNZUR-RS-21  10.362 f 9.551¢g 0.000 0.377 cd 2.039 gh 0.107 bcd 3.046 ¢ 1.490e
8 MUNZUR-RS-22 11.975d 10.665e  0.000 0.367 cd 2.011h 0.096 cde 1.756 h 0.028 j
9 MUNZUR-RS-26  10.449 f 9.839f 0.408 b 0.435b 3.151a 0.153 a 4.393 a 2.281 ab
10 MUNZUR-RS-28 14.758 a 12.259b  0.000 0.438b 2.874b 0.151a 4341 a 2.345a
11 MUNZUR-RS-29 11.935d 10.580e  0.000 0.415 bc 2.074 ¢ 0.094 cde 0.756 | 0.982 g
12 MUNZUR-RS-37 9.562 g 8.555 i 0.000 0.324 e 1.560 k 0.087 def 1.391j 0.731i
13 MUNZUR-RS-38 10.364 f 9.416 g 0.000 0.622 a 1.562 k 0.073 f 1.649i 0.848 h
14 MUNZUR-RS-42 12.924 b 11.537¢c  0.000 0.359cde 2.726¢ 0.144 ab 3.878 ¢ 2.073d
15 MUNZUR-RS-44 10.750 e 9.875f 0.221¢c 0.378 cd 1.758i 0.128 ab 2.845 f 1.326 f

*: Ayni stun igersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Cizelge 2. Kushurnu genotiplerinde mineral madde icerikleri (ppm).

Sira Genotipler P Mg K Cu Zn Mn Fe

1 MUNZUR-RS-05  3089.58 f* 3363 17624 g 25.1 abc 455¢e 135.76 ab 87.18 abcd
2 MUNZUR-RS-10  3019.68 f 4001 h 26217 ¢ 17.91 be 9.52 cde 56.8 de 61.86 ¢

3 MUNZUR-RS-13  3299.28 de 5504 a 45405 a 22.15 abc 6.34¢ 47.62 ef 60.84 e

4 MUNZUR-RS-14  3690.72 a 4262 g 15079 h 22.65 abc 7.98 de 45.31 ef 89.36 abc
5 MUNZUR-RS-15  3341.22cd 2392 k 23740 d 21.85bc 7.59e 8.22¢9 91.79 ab
6 MUNZUR-RS-17  3229.38 ¢ 5499 a 24164 d 22.84 abc 754¢e 5212e 90.36 ab
7 MUNZUR-RS-21  2684.16 h 21341 21400 e 19.39 be 735e 7479 66.48 e

8 MUNZUR-RS-22  3397.14 ¢ 2700 j 23886 d 21.26 bc 21.99a 66.29d 84.08 bcd
9 MUNZUR-RS-26  3536.94 b 5075 ¢ 24636 d 20.77 bc 12.96 bc 140.01 a 106.51 a
10 MUNZUR-RS-28  3278.31de 4469 f 20902 e 23.92 abc 5.845e 39.01 f 71.59 de
11 MUNZUR-RS-29  3089.58 f 4548 e 32763 b 15.7¢ 15.27b 10.65¢g 42.02 f
12 MUNZUR-RS-37  3285.3 de 4834 d 11152 15.81¢c 7.86e 69.37d 79.65 cd
13 MUNZUR-RS-38  3271.32de  3349i 15426 h 19.25 be 7.73e 43.55 f 83.55 bed
14 MUNZUR-RS-42  2362.62 i 5025 ¢ 18643 f 27.02 a 11.23cd 111.62 ¢ 63.44 ¢
15 MUNZUR-RS-44  2851.92 g 5220 b 21382 e 25.11 ab 77¢ 122.09 b 67.12 ¢

*: Ayni sutun igersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemli degildir.

23



Sonug

Organik asitler meyvelerde birgok fizyolojik olayda (tat olusumu, olgunlasma vb.) etkili oldugu gibi insan
saghgi acisindan da blyik éneme sahiptir (Cemeroglu ve Acar, 1986; Savran, 1999). Erzincan bélgesinde
bugiine kadar kusburnu Uzerinde yapilan arastirmalar daha ¢ok seleksiyon c¢alismalaridir. Bu bdlgede
dogal olarak yetisen kusburnu genotiplerine ait meyvelerin organik asit, seker ve mineral madde
iceriklerinin belirlenmesi, ileride yapilacak olan arastirmalara kaynak olusturmasi agisindan 6nem arz
ettigi gibi bu meyve tlrinin insan saghgl agisindan dneminin daha da iyi anlasiimasina da katki
saglayacagi disiinilmektedir. Ayrica incelenen genotiplerin korunmasi, yorenin biyocesitliliginin ortaya
konulmasi ve gelistirilmesi agisindan da bu arastirma ayri bir dneme sahiptir.
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