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Ozet: Bu arastirma; dort farkli nohut cesidinin (Gokge, Akgin, Isik, Yasa) dort farkli zamanda yapilan sulamaya (S1:
sulama yapilmayan kontrol parselleri, S2: ekim zamani sulama, S3: ekim zamani + ¢iceklenme dénemi sulama, S4:
ekim zamani + giceklenme dénemi + bakla baglama dénemi sulama) verdigi yaniti incelemek ve sulamanin verim ve
verim ogeleri Gizerine etkisinin arastirmak amaciyla yirittilmastiur. Calismada her iki yilda da, yiiz tane agirhgi harig
incelenen diger 6zellikler bakimindan sulama zamanlari arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.
Arastirmanin ilk yilinda ise, birim alan biyolojik verimi, birim alan tane verimi ve yiz tane agirhgr ozellikleri
bakimindan cesitler arasindaki farkhlik istatistiki anlamda dnemlidir. Verim dgelerine ait en yiiksek deg@erler ve en
yiksek tane verimi ekim zamani + ¢iceklenme dénemi + bakla baglama doneminde sulanan parsellerden elde
edilmistir. Ancak sulama suyunun kisith oldugu yorelerde iki kez sulama (ekim zamani + cigeklenme donemi)
yapilmasi 6nerilebilir. Calismamizda Gokge ve Akgin cesitlerinin sulamaya daha iyi tepki verdikleri saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Cesit, Nohut (Cicer arietinum L.), Sulama, Verim

Effect on yield and yield components in some chickpeas (Cicer arietinum L.) varieties of
irrigation applied in different development stages

Abstract: The study was carried out determine the effect of different chickpea cultivars (Gokge, Akgin, Isik, Yasa)
and irrigation time (S1: control, S2: sowing time, S3: sowing time + flowering time, S4: sowing time + flowering
time + pod formation time) on yield and yield components of chickpea. Differences among the irrigation time were
determined to be significant investigated traits except 100 grain weights in two years. In first year, differences were
observed for cultivars to biological yield, grain yield and 100 grain weight. The highest grain yield were obtained
from S4, but when irrigation water is limited, S3 may be adviced. Gokce and Akgin cultivars are better reacted to
irrigation.
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Giris

Nohut (Cicer arietinim L.), tanelerinde bulunan % 20-25 protein, % 40-60 karbonhidrat, % 4.5-5.5 yag,
fosfor ve kalsiyum sayesinde insan beslenmesinde dnemli bir yere sahiptir. Dunya uretiminin hemen
hemen tamami degisik sekillerde gida olarak tuketilmektedir. Bir baklagil olmasi ve koklerindeki
nodullerde havanin serbest azotunu baglayabilmesi nedeniyle de iyi bir miinavebe bitkisi olarak 6nemlidir
(Degirmenci ve ark. 2009).

Nohut kiltir bitkileri arasinda dunyadaki en dnemli baklagil familyasi tyelerinden biridir. Guney Asya,
Bati Asya, Kuzey Afrika, Dogu Afrika, Guney Avrupa, Kuzey ve Gliney Amerika, Avustralya gibi farkh
bolgelere ait 33’den fazla dlkede nohut tarimi yapilmaktadir (Singh 1997). En biyik nohut Ureticisi
Ulkeler Hindistan, Pakistan, Turkiye ve Avustralya’dir. Nohudun Turkiye’deki ekim alani 454.928 ha ve
Uretimi 562.564 tondur (FAOSTAT 2009).
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Tarimsal Uretim icin tarim alanlarinin artirilamayacagi gercegiyle karsi karstya olan gintmuz
kosullarinda, ekim alanlarini artirarak Gretimi artirmak olasi degildir. Uretimde kdltiirel &nlemleri
artirarak, birim alandan daha fazla verim almak olanakli hale gelmistir (Degirmenci ve ark. 2009).

Yemeklik baklagiller icerisinde kuraklida iyi dayanan ve asiri yagistan olumsuz etkilenen nohudun,
yetistirme mevsiminin kurak gectigi yillarda az miktarda sulamalarla fazla driin verdigi bilinmektedir.
Onemli verim artigi saglamak icin iyi tarla hazirligi, yiksek verimli tohumluk kullanimi, gtbreleme ve
micadelenin yaninda sulama suyu miktar1 ve sulama zamaninin tam olarak bilinmesi gerekmektedir.
Sehirali (1979) nohutta sulamanin Griiniin garantisi olacagini; yemeklik tane baklagillerde sulanan
alanlarin artirilmasinin verimi artiracagini; ispanya, Fransa ve Meksika’da nohutta 2-4 kez sulama
yapildigini, asirt yapilirsa solgunluga ve tane veriminde azalmalara neden olabilecedini bildirmistir.
Singh ve Bhushan (1979) nohut bitkisinin 90-300 kg/da arasinda uriin verebilmesi icin su tiketiminin;
110-240 mm arasinda olmasi gerektigini bildirmislerdir. Bu oran diliminde kullanilan su miktari ile verim
arasinda dogrusal bir iliski vardir. Sehirali (1988) nohutta sulamanin, bitki genotipine, iklim faktorlerine,
toprak yapisina, sulama zamani ve miktarina bagh olarak degistigini bildirmistir. Palled (1985) nohudun
cigeklenme sonu ile bakla olusumu déneminde toprak nemine ¢ok duyarli oldugunu bildirmistir.

Bu calismanin amaci; dért farkli nohut gesidinin sulamaya verdigi yaniti incelemek ve farkli gelisme
donemlerinde uygulanan sulamanin verim ve verim 6geleri Uzerine etkisini arastirmaktir.

Materyal ve Metot

Deneme, 2009 ve 2010 yillarinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiltesi deneme alaninda
yurttdlmustur. Deneme alanindan alinan toprak drneklerinin analiz sonuclari Cizelge 1’de; arastirmanin
ylrataldigi bolgeye iliskin uzun yillar ile 2009 ve 2010 yetistirme dénemindeki sicaklik (°C), yagis

(mm) ve nispi nem (%) degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirma Yerlerine iliskin Toprak Analiz Sonuclar

Yillar Derinlik Tuz (%) Organik Kire¢ (%) pH P05 K0 Biinye
madde (%) Kg/da Kg/da

2009 0-30 0.024 0.91 3.63 8.09 641 239.0 Tinl

2010 0-30 0.077 1.12 5.33 6.96 4.63 283.8 Tinl

Deneme tesadlf bloklarinda bdlinmus parseller deneme desenine gore (¢ tekrarlamali olarak bir 6nceki
yil nadas olan alanlarda kurulmustur. Ana parsellere sulama zamanlari (S1: sulama yapilmayan kontrol
parselleri, S2: ekim zamani sulama, S3: ekim zamani + ¢iceklenme dénemi sulama, S4: ekim zamani +
ciceklenme donemi + bakla baflama donemi sulama) alt parsellere ise cesitler tesadufi olarak
dagitilmistir. Ana parseller ve bloklar arasinda 3 m’lik mesafe birakilmistir. Sulama damla yéntemiyle,
dort farkli donemde ve topraktaki mevcut nem tarla kapasitesine gelinceye kadar yapiimistir. Denemede
bitkisel materyal olarak bolgeye iyi adapte olmus Gokge, Akgin, Isik ve Yasa nohut cesitleri
kullanilmistir. Ekim en kiigiik parsel 4.5 m? ( 3m x 1.5 m) olacak sekilde, 30 cm sira arali§i ve 5 cm sira
lUzeri mesafelerde elle yapilmistir. Denemeler ilk yil 14/04/2009 tarihinde ve ikinci yil 24/03/2010
tarihinde ekilmis ve dekara 14 kg olacak sekilde diamonyum fosfat (DAP 18.46.0) glbresi tiim parsellere
uygulanmistir. Ciceklenmeden 6nce ve sonra tiim parsellerde yabanci ot kontrolli amaciyla otlar elle
alinmistir.

Cizelge 2. Arastirma Yerlerine iliskin iklim Verileri

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)
2009 2010 uYyo 2009 2010 uYo 2009 2010 uYo
Nisan 26.0 41.2 43.1 10.0 10.1 9.6 55.7 61.2 62.7
Mayis 28.9 5.7 39.6 14.8 16.3 14.8 50.7 55.3 59.9
Haziran 7.9 46.6 22.8 20.4 19.3 19.0 41.0 59.8 55.4
Temmuz 11.4 14.3 12.7 22.2 233 21.9 42.9 59.7 51.9
Ortalama
Toplam 242 1078 118.2 16.85 17.25 16.32 47.57 59.00 57.47
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Hasatta her alt parselden tesadifi olarak bes bitki secilmis ve bu bitkilerde bitkide biyolojik verim,
bitkide tane sayisi ve bitkide tane verimi belirlenmistir. Her alt parselde 0.25 m?’lik alan icerisinde kalan
bitkiler tartilarak ve harmanlanarak hasat indeksi bulunmustur. Daha sonra her alt parselin tamami ayri
ayri hasat edilmis, harmanlanmis ve ayri ayri tartilarak birim alan tane verimi elde edilmistir (Tosun ve
Eser 1975; Aydin 1988).

Denemeden elde edilen veriler TARIST istatistik programi kullanilarak tesadiif bloklarinda béliinmis
parseller deneme desenine gdre varyans analizi ile degerlendirilmis, uygulamalar arasinda farklilik
belirlendiginde, bu farkhiligin 6nem diizeyini belirlemek amaciyla LSD testi uygulanmistir. (Acikgdz ve
ark. 1994).

Bulgular ve Tartisma

Arastirma sonuglarina gore, incelenen dzellikler bakimindan yapilan birlestirilmis varyans analizinde yiiz
tane agirhgi harig, diger tim karekterler arasinda istatistiksel bir farklilik belirlenmemistir. Bu nedenle
yillara gore elde edilen sonuglara ayri ayri varyans analizi uygulanmistir. Calismada her iki yilda da, ylz
tane agirligi harig incelenen diger 6zellikler bakimindan sulama zamanlari arasindaki farklilik istatistiki
anlamda énemli bulunmustur. Arastirmanin ilk yilinda ise, birim alan biyolojik verimi, birim alan tane
verimi ve yiz tane agirhgr 6zellikleri bakimindan cesitler arasindaki farkhlik istatistiki anlamda énemli
bulunurken, birim alan biyolojik ve birim alan tane verimi bakimindan “sulama zamani x cesit”
interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemlidir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli Zamanlarda Sulanan Nohut Cesitlerinin VVerim Ogelerine Ait Varyans Analiz Tablosu

KARELER ORTALAMASI

V.K. S.D. BBV BTS BTV BABV BATV Hi YTA
2009

Genel 47 133,79 199,77 64,28 69629,36 4087,85 12,22 14.04
Sulama (A) 3 1208,59** 1662,10** 602,75** 252936,00* 17361,21** 61,53** 22.01
Hatay 6 31,39 121,92 38,08 28543.50 352,17 3,24 14.78
Cesit (B) 3 97,11 91,04 30,97 122493.19* 8721,13** 7,15 50.41**
AXB 9 107,67 75,39 16,82 134430.27** 7537,41** 9,40 12.54
Hata 24 50,14 108,50 30,13 29785.14 1704,03 9,36 9.36
2010

Genel 47 203.50 198.99 39.87 30555,63 1685,65 53,21 7.06
Sulama(A) 3 1126.23* 930.39* 216.67* 318301,41** 16078,16* 207,70* 9,42
Hata, 6 189.73 181.42 37.02 3858,14 1813,63 23,66 6,60
Cesit (B) 3 316.85 318.14 36.89 14287,23 543,51 73,04 16,37
AXB 9 141.15 153.29 29.52 8044,34 682,23 12,86 4,41
Hata 24 116.42 128.17 24.61 11966,96 437,51 51,36 6,21

V.K.; Varyasyon Kaynagdi, S.D.: Serbestlik Derecesi, BBV: Bitkide biyolojik verim, BTS: Bitkide tane sayisi, BTV: Bitkide tane
verimi, HI: Hasat indeksi, BABV: Birim alan biyolojik verimi, BATV: Birim alan tane verimi, YTA: Yz tane agirligi

Arastirmanin birinci yilinda, bitkide biyolojik verim (37,53 g), bitkide tane sayisi (42,18) ve bitkide tane
verimi (23,27 g) ozelliklerine ait en yiiksek de@erler S4 uygulanan parsellerden elde edilirken, en distik
degerler sirasiyla 14,72 g, 16.66 ve 6.85 g olarak S1 uygulanan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4).
Gahismanin ikinci yilinda da, ayni dzelliklere ait en yiiksek degerler ( 48.33 g, 47,72 ve 21,72 g) S4
uygulanan parsellerden elde edilmis, bitkide biyolojik verim (27,50 g) ve bitkide tane sayisi (30.79) i¢in
en distk degerler S1 uygulanan parsellerden elde edilirken, bitkide tane verimine ait en disik deger
(12.85 g) S2 uygulanan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 5). incelenen ii¢ 6zellikte de S4 uygulanan
parseller ile S3 uygulanan parseller ayni istatistiki grup icerisinde yer almistir. istatistiki olarak énemli
olmamakla beraber, birinci yil en yiksek bitkide biyolojik verim (28,77 g) ve bitkide tane verimi (16.06
g) Gokce gesidinden elde edilirken, bitkide tane sayisi (31,13) bakimindan en yiksek deger Akgin
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4). ikinci yil ise bu ézelliklere ait en yiksek dederler Akgin gesidinde
belirlenmistir (43,88 g, 45,65 ve 19,66 g) (Cizelge 5). Arastirmamizin birinci yilinda bitkide biyolojik
verim, bitkide tane sayisi ve bitkide tane verimine ait degerlerin, ikinci yi1l sonuglarina oranla daha dusik
oldugu gérulmektedir. Birinci yil 6nemli verim 6gelerine ait degerlerin diisik ¢ikmasi, bu yil icerisinde
vejetasyon siresinde alinan toplam yagisin daha diisik olmasindan kaynaklanmis olabilir (Cizelge 2).
incelenen 6zelliklerde sulama ile ortaya ¢gikan farkliliklar, cesitler arasinda ortaya cikan farkhliklardan
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daha fazladir. Kalender ve ark. (2003), 12 nohut cesidinde calismislar ve sulama ile bitkide tane sayisinin
arttigini ve cesitler arasinda fark saptadiklarini belirtmektedirler. Bicer ve ark. (2004), 12 nohut cesidini
deneyerek yapmis olduklari cahsmalarinda, sulama ile bitkide biyolojik verim ve bitkide tane veriminin
arttigini ve cesitler arasinda bu 6zellikler bakimindan istatistiki anlamda énemli fark elde ettiklerini
bildirmektedirler. Togay ve ark. (2005), arastirmalarinin her iki yilinda da bitkide tane sayisinin sulama
ile arttigini, ilk yil bitkide tane sayisi bakimindan cesitler arasinda istatistiki anlamda fark saptamalarina
ragmen, ikinci yil gesitler arasinda fark belirleyemediklerini bildirmektedirler. Yolcu (2008), en yiiksek
bitkide tane sayisini ciceklenme + bakla badlama + tane doldurma doéneminde sulamis olduklar
parsellerden elde ettiklerini, en disiik degeri ise sulamadan yetistirdikleri kontrol parsellerinden elde
ettiklerini bildirmektedirler. Bu sonuglar bizim elde ettigimiz sonuglar ile uyum igerisindedir.

Arastirmamizin birinci yilinda en yiksek birim alan biyolojik verimi (1226,67 kg/da) Gokce cesidi ve S4
uygulanan parsellerden elde edilirken, en disuk deger (370,40 kg/da) Isik cesidi ve S4 uygulanan
parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4). ikinci yil ise en yiiksek birim alan biyolojik verimi 875,03 kg/da
ile S3 uygulanan parsellerden elde edilmis, en disik deder 533,25 kg/da S1 uygulanan parsellerde
belirlenmistir. Ayni yil istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber en yiksek birim alan biyolojik verimi
Akgin gesidinden (780,87 kg/da), en disiik deger ise Yasa cesidinden (697,50 kg/da) elde edilmistir
(Cizelge 5). Birim alan biyolojik verimi degerlerinin, birinci yil S4 ve S3 uygulanan parsellerde birbirine
yakin oldugu, ikinci yil ise S4 ve S3 uygulanan parsellerde birim alan biyolojik verimi degerlerinin ayni
istatistiki grup igerisinde yer aldigi1 goriilmektedir. Birinci yila ait birim alan biyolojik verim degerlerinin,
ikinci yil degerlerine oranla daha diisiik olmasi, birinci yil alinan toplam yagisin daha disiik olmasindan
kaynaklanmis olabilir (Cizelge 2). Palled ve ark. (1985) hem kislik hem de yazlik ekimlerde birim alan
biyolojik veriminin sulama ile arttigini bildirmektedirler. Yonttrk (2001) nohutta vejetatif, ciceklenme
ve bakla baglama donemlerinde yapilan sulama sonucunda birim alan biyolojik veriminin arttigini
bildirmektedirler. Bu sonuclar her iki yilda da elde edilen sonuglar ile uyum icerisindedir. Kalender ve
ark. (2003) 12 nohut gesidi kullanarak yapmis olduklari ¢alismalarinda sulama ile birim alan biyolojik
veriminin arttigini ve cesitler arasinda bu 6zellik bakimindan fark belirlediklerini bildirmektedirler.
Khourgami ve Rafiee (2009) farkh dénemlerde suladiklari i¢ nohut cesidinde, sulama ile birim alan
biyolojik wveriminin arttigini  ve cesitler arasinda bu o6zellik bakimindan fark saptadiklarini
bildirmektedirler. Bu sonuglar birinci yil elde edilen sonuglar ile uyum icerisindedir.

Arastirmamizin birinci yilinda en yiksek birim alan tane verimi 224,27 kg/da ile Gokge cesidi ve S4
uygulanan parsellerden elde edilirken, en disik deger 46,67 kg/da ile Isik cesidi ve S2 uygulanan
parsellerde belirlenmistir (Cizelge 4). ikinci yil ise 195,67 kg/da ile en yiiksek birim alan tane verimi S4
uygulanan parsellerde belirlenirken, istatistiki olarak énemli olmamakla beraber en yiiksek verim 152,59
kg/da ile Gokee cesidinde saptanmistir (Cizelge 5). Birinci yil S4 ve S3 uygulanan parsellerde birim alan
tane verimi degerlerinin birbirine yakin oldugu gortlmektedir. Birinci yilda verimin daha distk olmasi,
vejetasyon suresince alinan toplam yagisin ikinci yila oranla daha dusiik olmasindan kaynaklanmis
olabilir (Cizelge 2). Arastirmamizin birinci yilinda birim alan tane verimi ydninden gesitler arasinda
istatistiki anlamda fark gozlenmistir. Nerkar ve Patil (1983) bazi nohut cesitlerinin sulamaya daha fazla
tepki gosterdiklerini ve sulama ile bu gesitlerde verim artisinin daha fazla oldugunu bildirmektedirler.
Singh ve Perrier (1987) sulama ile nohutun veriminin yikseldigini ve kuru kosullarda verimi yiksek
cesitlerden sulandiklar taktirde 6nemli miktarda verim artisi saglanabilecedini bildirmektedirler.
Khourgami ve Rafiee (2009) nohutta sulama ile tane veriminin arttigini ve cesitler arasinda istatistiki
anlamda fark gozlemlediklerini bildirmektedirler.  Bu sonuclar birinci yil elde edilen sonuglari
desteklemektedir. Shinde ve ark. (1985) nohutta U¢ kez sulama yapildigi zaman en yiiksek tane verimi
elde ettiklerini bildirmektedirler. Yontirk (2001) nohutta vejetatif + ciceklenme baslangici + bakla
baglama donemlerinde olmak izere {i¢ kez sulama yapilmasi gerektigini, bu uygulama ile sulamasiz
alanlara goére % 370 tane verimi artisinin saglandigini belirtmiglerdir. Anwar ve ark. (2003) ¢ nohut
cesidini farkli gelisme donemlerinde sulayarak yaptiklari calismalarinda, en yiksek tane verimini
¢cimlenme déneminden generatif dénemin sonuna kadar suladiklari parsellerden elde ettiklerini ve
sulamaya tepki bakimindan cesitler arasinda fark belirlediklerini bildirmektedirler. Degirmenci ve ark.
(2009) degisik gelisme donemlerinde nohuda sulama uygulamislar ve ciceklenme 6ncesi + % 50 bakla
olusumu + % 50 tane olusumu dénemlerinde (¢ kez sulama uyguladiklari alanlardan en yiiksek verimi
elde ettiklerini bildirmislerdir.

Arastirmamizin her iki yilinda da en yiksek hasat indeksi degerleri, birinci yil % 39,57 ve ikinci yil %
42,67 ile S4 uygulanan parsellerden elde edilirken, en dustk degerler birinci yil S2 (% 34,66), ikinci yil
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ise S1 (% 33,88) uygulanan parsellerde belirlenmistir. En ylksek hasat indeksi degeri ilk yil % 38,01 ile
Gokce cesidinden elde edilirken, ikinci yil en yiksek deer % 41,15 ile Isik cesidinde saptanmistir
(Cizelge 4 ve 5). Her iki yilda da, S4 ve S3 uygulanan parsellerde hasat indeksi dederleri ayni istatistiki
grup icerisinde yer almistir. Birinci yil hasat indeksi degerlerinin dusik olmasinda toplam yagis etkili
olmus olabilir (Cizelge 2). Palled ve ark. (1985) ve Ozgiin (2004) nohutta sulama ile hasat indeksinin
arttigini bildirmektedir. Togay ve ark. (2005) ve Khourgami ve Rafiee (2009) sulama ile nohutta hasat
indeksinin arttigini ve cesitler arasinda istatistiki anlamda fark belirlediklerini bildirmislerdir. Yontirk
(2001) vejetatif + ciceklenme + bakla baglama dénemlerinde (¢ kez sulanan nohudun hasat indeksinin %
57,33’ kadar yiikseldigini saptamislardir. Yolcu (2008) nohutta kuru kosullarda % 33,2 olan hasat
indeksinin, ciceklenme + bakla baglama + tane doldurma ddnemlerinde uygulanan sulamalar ile %
38,2’ye ciktigini belirlemistir.

Arastirmamizin birinci yilinda 46,45 g ile en ylksek yiiz tane agirhg Gokee cesidinden elde edilmis, en
diisiik deger ise 41,44 g ile Akgin cesidinde saptanmistir (Cizelge 4). ikinci yil istatistiki olarak 6nemli
olmamakla beraber en yiiksek yiiz tane agirhgr Isik (46,13 g) gesidinde belirlenmistir. Her iki yilda da en
yiksek yiiz tane agirliklari S4 uygulanan parsellerde goriilmektedir. Bicer ve ark. (2004), Bakhsh ve ark.
(2007) ve Khourgami ve ark. (2009) sulama ile yiiz tane agirhginin arttigini ve gesitler arasinda yiiz tane
agirhgr bakimindan fark gézlemlediklerini bildirmektedirler. Yolcu (2008) farkli dénemlerde sulamis
oldugu nohutta, sulama zamanlari arasinda ylz tane agirligi bakimindan istatistiki anlamda bir fark
saptayamadigini bildirmistir.

Sonug

Ulkemizde nohut geleneksel olarak sulamasiz yetistirilmektedir. Calismamizda incelenen 6zelliklerin
hepsinde sulama olumlu sonug vermistir. Verim égelerine ait en yiksek degerler ve en yiiksek tane verimi
ekim zamani + ciceklenme dénemi + bakla baglama doéneminde sulanan parsellerden elde edilmistir.
Ancak incelenen 6zelliklerin cogunda, ekim zamani + ¢giceklenme dénemi sulama uygulanan parseller ile
ekim zamani + ciceklenme donemi + bakla baglama doénemi sulama uygulanan parseller ayni grup
icerisinde yer almistir. Bu nedenle sulama suyunun kisith oldugu yorelerde iki kez sulama (ekim zamani
+ ¢igeklenme donemi) yapilmasi onerilebilir. EKim zamaninda yapilan tek sulama ile de bir miktar verim
artisi saglanabilecektir. Arastirmamizda en ylksek tane verimi birinci yil Akgin, ikinci yil ise Gokge
cesidinden elde edilmistir. Onemli verim ogeleri bakimindan da bu iki gesit Gstiinlilk gostermistir.
Calismamizda Gokee ve Akgin cesitlerinin sulamaya daha iyi tepki verdikleri saptanmistir.
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Cizelge 4. Farkli Zamanlarda Sulanan Nohut Cesitlerinin Verim Ogelerine Ait Ortalama Degerler (1. yil)

Cesit
Sulama Gokee Akgin Isik Yasa Ortalama
Zamani Bitkide biyolojik verim (g)
S1 16.64 18.21 11.43 12.58 14.72b
S2 24.45 25.12 18.49 21.02 22.27b
S3 29.71 32.74 31.99 31.02 31.36 a
S4 44.30 32.66 48.50 24.68 37.53a
Ortalama 28.77 27.18 27.60 22.33 LSD: 8.484
Bitkide tane sayisi (adet/bitki)
S1 18.81 20.70 12.91 14.20 16.66 b
S2 19.83 26.38 12.08 18.96 19.31b
S3 27.56 38.67 32.35 27.11 31.42 ab
sS4 42.61 38.76 49.61 37.74 42.18 a
Ortalama 27.20 31.13 26.74 24.50 LSD: 16.719
Bitkide tane verimi (g)
S1 7.60 7.75 5.66 6.42 6.85¢
S2 13.47 14.87 8.02 9.39 11.44 bc
S3 16.30 17.88 18.16 15.45 16.94 ab
sS4 26.85 21.98 25.64 18.62 23.27a
Ortalama 16.06 15.62 14.37 12.47 LSD: 9.344
Birim alan biyolojik verimi (kg/da)
S1 484.00 cd 584.13 bed 415.73d 397.47d 470.33
S2 446.67 d 542.93 bed 457.07 cd 589.00 bcd 508.92
S3 655.60 bcd  742.13 bed 845.73 abc 627.60 bcd 717.77
S4 1226.67 a 927.73 ab 370.40d 507.87 cd 758.17
Ortalama 703.23 699.23 522.23 530.48 LSD:394.156
Birim alan tane verimi (kg/da)
S1 74.93 ef 125.07 bcdef ~ 64.80 ef 50.13 ef 78.73
S2 126.67 bcdef 92.40 def 46.67 f 143.80 abcde  102.38
S3 138.00 abcdef 182.13 abcd  215.07 ab 76.13 ef 152.83
S4 224.27 a 190.53 abc 120.40 cdef 87.47 ef 155.67
Ortalama 140.97 147.53 111.73 89.38 LSD: 94.277
Hasat indeksi (%)
S1 36.75 35.64 35.70 34.36 35.61 bc
S2 37.12 32.79 32.42 36.29 34.66¢
S3 38.21 37.92 37.15 39.41 38.17 ab
sS4 39.97 41.94 39.39 36.97 39.57 a
Ortalama 38.01 37.07 36.17 36.76 LSD: 2.727
Yiz tane agirhgi (g)
S1 43.75 38.97 41.46 46.20 42.59
S2 45.87 43.93 42.89 43.12 43.95
S3 46.79 40.31 44,56 43.23 43.72
sS4 49.40 42.55 47.77 43.71 45.86
Ortalama 46.45 a 4144 b 44,17 ab 44.06 ab LSD: 3.494

S1: Kontrol, S2: Ekim zamani, S3: Ekim zamani+gigeklenme éncesi, S4: Ekim zamani+¢iceklenme
Oncesi+bakla baglama éncesi
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Cizelge 5. Farkli Zamanlarda Sulanan Nohut Cesitlerinin Verim Ogelerine Ait Ortalama Degerler (2. yil)

Cesit
Sulama Gokee Akgin Isik Yasa Ortalama
Zamani Bitkide biyolojik verim (g)
S1 21.81 32.50 23.81 31.90 2750 b
S2 25.08 36.48 35.90 23.33 30.20 b
S3 45.39 53.53 30.70 34.84 4111 ab
S4 56.18 53.00 38.72 4541 48.33 a
Ortalama 37.11 43.88 32.28 33.87 LSD: 13.768
Bitkide tane sayisi (adet/bitki)
S1 24.77 36.21 28.28 33.91 30.79 b
S2 28.43 32.87 37.20 25.67 31.04 b
S3 43.85 59.55 33.03 40.35 44.19 ab
S4 56.05 53.99 36.63 44.23 47.72 a
Ortalama 38.27 45.65 33.78 36.04 LSD: 13.463
Bitkide tane verimi (g)
S1 12.42 16.17 13.25 15.76 14.40 be
S2 11.83 12.86 16.11 10.59 12.85¢
S3 19.05 26.14 15.08 19.10 19.84 ab
S4 25.66 23.49 18.76 18.98 21.72a
Ortalama 17.24 19.66 15.80 16.11 LSD: 6.081

Birim alan biyolojik verimi (kg/da)

S1 498.53 573.33 559.53 501.60 533.25¢
S2 700.00 706.40 719.33 664.53 697.57 b
S3 908.53 937.20 783.07 871.33 875.03 a
S4 895.07 906.53 925.20 752.53 869.83 a
Ortalama 750.53 780.87 746.78 697.50 LSD:94.046

Birim alan tane verimi (kg/da)

S1 117.50 141.16 104.48 103.52 116.67 b
S2 122.60 137.83 118.15 102.74 120.33 b
S3 169.11 142.53 145.76 149.76 151.79b
S4 201.13 177.43 211.33 192.77 195.67 a
Ortalama 152.59 149.74 144.93 137.20 LSD: 42.566

Hasat indeksi (%)

S1 36.28 31.78 37.40 30.07 33.88b
S2 37.08 30.64 37.99 35.23 35.24 b
S3 41.38 39.46 41.17 39.42 40.35a
S4 40.49 40.68 48.04 41.47 42.67 a
Ortalama 38.81 35.64 41.15 36.57 LSD: 4.862

Yiiz tane agirhi (q)

S1 44.28 42.55 46.72 44.68 44.55
S2 45.69 44,50 44.75 41.55 44,12
S3 45.65 45.15 46.43 44.74 45.49
S4 48.13 45.70 46.63 43.85 46.07
Ortalama 45,93 44.47 46.13 43.71

S1: Kontrol, S2: Ekim zamani, S3: Ekim zamani+¢iceklenme 6ncesi, S4: Ekim zamani+ciceklenme
Oncesi+bakla baglama dncesi
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